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1. WSTEP

1.1. Okreélenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno -uzytkowsg (droge).

Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajacego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi
dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcymi urzadowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzeri i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Jezdnia - cza&é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Gwarancja — ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowigzafi Wykonawcy za zrealizowane roboty
Kierownik Projektu = Intynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robdt okreslono w kontrakcie. Obowigzki Kierownika
Projektu mozZe pemié osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu ktorej
Zamawiajgcy powiadomit Wykonawce na pismie.

Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Kierownika Projektu) — Osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem. W przypadku nie wyznaczenia Inspektora nadzoru osobg odpowiedzialng za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem jest przedstawiciel Zamawiajacego.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowainiona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub cze&é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys &lepy.

Kosztorys slepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczeri, szkicbw i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezb&dne do
przeprowadzenia wszystkich badari i préb zwigzanych z oceng jakoici materiatdw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonywania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcy do przejmowania i rozktadania obcigzefi od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa #&cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu iczynnikéw
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cze&é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciaZzefi od ruchu na podioze. Podbudowa
moZe sktadaé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza — gorna czeté podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadaé sig z jednej lub dwdch warstw.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyZnie pionowego przekroju wosi drogi lub obiektu



mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moie rowniez obejmowag teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzeri chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Podtoie - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b&daca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego pofgczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czedé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyk& i wymiary obiektu b&dacego przedmiotem robot.

PZJ — Program Zapewnienia Jakosci - do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
nadzoru programu zapewnienia jakoici (PZJ), w ktérym przedstawia sig@ zamierzony sposéb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z projektem, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

Rozpigtosé teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokoié utytkowa obiektu - szerokoéé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajéw ruchu oraz
szerokosé chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys —wykaz robot z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - cze&t przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze
polegaé& na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.2. Ogdéline wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno&é z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Roboty powinny by& oznakowane zgodnie z instrukcjg ,Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym”.
Wykonawca ma obowiazek znaé wszystkie ustawy, zarzadzenia wladz centralnych, zarzadzenia wiadz lokalnych oraz
inne przepisy, instrukcje, ktore w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg robdt lub mogg wplywaé na sposéb
prowadzenia robét.

Uwaga: Wykonawca robét zobowigzany jest wykonaé roboty zgodnie z najnowszymi, obowigzujacymi wersjami

przywotanych w niniejszych specyfikacjach norm, przepiséw, ustaw i rozporzadzeri.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, badg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub po-
prawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sa paristwowe lub odnoszg sig do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwnieZ sto-
sowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by& doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedto-

Zzone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

Gtowne zastosowanie przy realizacji przedmiotu zamowienia maja Polskie Normy przenoszgce normy europejskie lub
normy innych pafistw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgce te normy. W przypadku braku
Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie lub norm innych paristw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospo-



darczego przenoszgcych te normy uwzgladnia sig@ w kolejnosci: europejskie aprobaty techniczne; wspolne specyfikacje
techniczne; normy migdzynarodowe; inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy nor-
malizacyjne. W przypadku braku opracowan, o ktérych mowa powyiej uwzglednia sig¢ w kolejnosci: Polskie Normy; pol-
skie aprobaty techniczne; polskie specyfikacje techniczne.

1.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.2.2. Dokumentacja projektowa
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.
Jezeli w trakcie wykonywania robo6t okaze sig koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
InZynierowi do zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty be&da zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

1.2.3. Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy
stanowig czesé umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniu poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejno&é ich waznosci wymieniona w
,Ogolnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaég btedow lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentaciji
projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé
zgodno&é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.
W  przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b&da w petni zgodne z dokumentacja projektowa Ilub ST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizaciji
kontraktu aZz do zakoficzenia i odbioru korficowego robo6t.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony w
odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by aktualizowany
przez Wykonawce& na biezaco. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b&dzie obstugiwad
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajac w
ten spos6b bezpieczeristwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce powinny byé akceptowane przez Kierownika Projektu. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca
powinien obwiescié publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez

umieszczenie w miejscach i ilogciach okreslonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tresé tablic



informacyjnych powinna byé& zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne b&da utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrabnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w ceng umowns.

1.2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
(1) Ustalenia ogdélne dotyczace ochrony rodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewnié spetnienie nastepujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by& tak wybrane, aby nie
powodowat zniszczeri w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zostaé podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed :
ezanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami
oraz innymi szkodliwymi substancjami,
eprzekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
eprzekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
emozliwoscia powstania pozaru.
c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowaé zniszczefi w Srodowisku
naturalnym,
d) Materiaty stosowane do robot nie powinny zawieraé skfadnikdw zagrazajgcych sSrodowisku, o stegzZeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce.
2) Ochrona waéd
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg byé zanieczyszczane w czasie robét.
Wody odprowadzone z terenu robot powinny byé oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére
redukujg zawartosé pytdw i innych zanieczyszczefi w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od
wyst&pujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sa odprowadzane.
Wody powierzchniowe odptywajgce ze sktadowisk materiatdw powinny byé& oczyszczone, jeZeli zawierajg sktadniki
szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla srodowiska substancje.
Zbiorniki materiatdéw napedowych, olejéw, bitumow, chemikaliéw i innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny
by& wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujgcy nieprzedostawanie sig materiatéw do otoczenia.
Maszyny i sprz&t zmechanizowany nie moga poruszac sieé w obrabie granic zbiornikéw i ciekow wodnych z wyjatkiem
przypadkdéw, gdy uzyskano na to zgod& odpowiednich wtadz, a ruch ten odbywa sig w celu przeprowadzenia robdét
okreslonych w kontrakcie.
(3) Ochrona powietrza
SteZzenie pytdw i zanieczyszczerfi odprowadzanych do atmosfery w sgsiedztwie wytworni materiatébw drogowych
(kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.
Wytwornie materiatdéw drogowych powinny byé& wyposaZone w systemy odpylania gwarantujgce obnizenie emisji pytow i
zanieczyszczefi odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
Jezeli roboty badg prowadzone metodg mieszania materiatdbw na drodze z uzyciem materiatow pylgacych, takich jak
popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprze&t i technologia powinny ograniczaé zapylenie.
(4) Ochrona przed hatasem
Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajgcy powinien okreslié w dokumentacji
projektowej lub ST i uzgodnié¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologig i czas robét
ograniczajgce w miarg@ mozliwosci poziom hatasu i jego uciazliwosé dla mieszkarficow. Wykonawca nie powinien
stosowaé innej technologii rob6t o wigkszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajacego pod rygorem

utrzymania robot.



1.2.6. Ochrona przeciwpoZarowa
Wykonawca powinien przestrzegaé przepisdbw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprzat przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne powinny byé skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZarem wywotanym
jako rezultat robét albo przez personel Wykonawcy.

1.2.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bada dopuszczone do uzycia. Jezeli jakiekolwiek
szkodliwe sktadniki mogtyby przedostaé sig z wbudowanych materiatébw do wod powierzchniowych lub gruntowych albo
do powietrza to materiaty takie nie mogg by& stosowane.
Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na srodowisko. Materiaty ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)
moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagari technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgod& na uZycie tych materiatbw od witasciwych organdw
administracji paristwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie &rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy

1.2.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzeri potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasgciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeri w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerw& czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by& wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzgdzeri podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inspekto-
ra nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpocz&cia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wyko-
nawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostar-
czajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b&dzie odpowiadaé za wszelkie spowodo-

wane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeri podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca b&dzie realizowaé: roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy

mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor nadzoru b&dzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicie-
lami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Za-
mawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie badg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wa-

runkach umowy.

1.2.9. Ograniczenie obciazefi osi pojazdow
Wykonawca powinien dostosowaé si@ do obowigzujacych ograniczeri obciazeri osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach kontraktowych.
Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostana uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wtadz, nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktére moga
by& spowodowane ruchem tych pojazdéow. Wykonawca nie moze uzywaé tych pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi naistniejgcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrgbie granic placu budowy.



Wykonawca badzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementow na wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

1.2.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy. W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagari sanitarnych. Wykonawca
powinien zapewni& wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony ycia i zdrowia
osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyZej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg uwzgladnione w cenie
kontraktowe;.

1.2.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca b&dzie odpowiedzialny za ochron& robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczécia do daty zakoficzenia robo6t (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Kierownika Projektu).
Wykonawca bedzie utrzymywag roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno by& prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym

razie Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymad roboty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego #rédia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie &wiadectwa badari laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzania
przez Kierownika Projektu. Zatwierdzenie partii z danego #rédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrodta  uzyskaja  zatwierdzenie. Wykonawca  zobowigzany jest do prowadzenia badafi w celu
udokumentowania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposob ciagty spetniaja wymagania ST w czasie
postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatldbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnofnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych witgczajgc w to Zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczyé Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczéciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badari terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno&é za spetnienie wymagari ilosciowych i jakosciowych materiatdow z
jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do robdt. Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i
miejsc pozyskania piasku i Zwiru bada formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoriczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy wykorzystywane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarni
umowy lub wskazari Kierownika Projektu.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumen-
tach umowy, stanowig wtasnosé Zamawiajgcego i b&dg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagari umowy lub wskazari Inspektora nadzoru (w przypadku braku zgody inspektora nadzoru na wykorzystanie
materiatu z wykopow i zdjecia humusu na terenie robot, materiat powinien zostaé usunigty na koszt Wykonawcy poza te-



ren prowadzenia prac w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru lub na sktadowisko odpadow; przewidywana odle-
gtosé wywozu materiatéw — do 20 km).

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bgdzie prowadzi&é adnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosici stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgladem jakosci. W przypadku, gdy Kierownik Projektu b&dzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, bedg
zachowane nastapujace warunki:

eKierownik Projektu badzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

eKierownik Projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze&ci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z placu budowy, bgdZ ztoZone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zastanie przewartosciowany przez
Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczgc si& z jego nieodebraniem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnié wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnogé z wymaganiami poszczegolnych ST. Odpowiedzialnogé za
wady materiatdbw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca. Kierownik Projektu moze
zezwoli€ na inny sposob przechowywania isktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno byé prowadzone w sposéb
umozliwiajgcy inspekcje materiatdbw. Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrgbie
terenu  budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatéw powinny byé po
zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem tego materiatu oraz do-
starczy kosztorys zamienny. Wykonawca moiZe zastosowaé materiaty zamienne po zaakceptowaniu materiatu przez In-
spektora nadzoru oraz uzyskaniu zgody Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé& poZniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wihasciwosci wykonywanych robot. Sprzat uzywany do robot powinien by& zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada& pod wzglegdem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalefi ~ w takich dokumentach sprz&t powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Liczba i wydajnosé sprzeétu powinna gwarantowaé
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika



Projektu w terminie przewidzianym umowa (kontraktem).

Sprzet ma byé stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Badzie on zgodnyz normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uZytkowania. Wykonawca powinien rownieZ dysponowadé sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie  sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzat, po akceptacji Kierownika Projektu,
nie moze byé pdZniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzat, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace

zachowania warunkow umowy, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
whasciwosci wykonywanych robo6t i przewozonych materiatow. Liczba #%rodkéw transportu powinna zapewnité
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreglonymi dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w
terminie przewidzianym umowa. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi %rodkami transportu,
umozliwiajgcymi prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazefi na osie i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu powinny byé& usunigte z placu budowy. Wykonawca b&dzie usuwaé na
biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umows oraz za jakosé zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji roboét
oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje 2 tablice informacyjne, podajgce informacje o
budowie. Tre&é informacji i miejsce ustawienia tablic powinny byé zatwierdzone przez Inzyniera. Tablice informacyjne
bada utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty okres realizacji robot. Koszt utrzymania tablic obciaz
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnié wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robét ulegajacych
zakryciu, ktére takiej inwentaryzacji wymagaja, oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dla catego obiektu.

5.2. Wspotpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy

Kierownik Projektu b&dzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci
materiatéw i posteépem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i
ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow kontraktu przez Wykonawce. Kierownik Projektu bedzie
podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Kierownika Projektu dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéow robdét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i w ST, a takée w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki
badari materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Kierownik Projektu jest upowainiony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wtaczajac przygotowanie i produkcjeé materiatéw. Kierownik Projektu powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych
okreslonych w dokumentaciji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowad jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu powinny byé& wykonywane nie poéZniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez



Wykonawce, pod groZbag zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigazkow Wykonawcy nalety opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robot mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieradé:
a) czesé 0golng opisujaca:
- organizacjg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét
- bhp
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowo&é wykonania poszczegdlnych elementéw robot
- system (sposob i procedur&) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét
- wyposaienie w sprzét i urzgdzenia do pomiardw i kontroli
(opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci& prowadzenie
badari)
- sposo6b oraz form& gromadzenia wynikéw badari laboratoryjnych, zapis pomiaroéw nastaw mechanizmow sterujgcych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;
b) czedé szczegotows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzefi stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilo&é srodkéw transportu oraz urzgdzern do
magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw lepiszczy, kruszyw itp
-sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu
-sposoéb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobierania probek, legalizacjai sprawdzanie urzadzeri,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementow
robot
- SposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako&ci robét

Celem kontroli rob6t powinno byé takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnaé zatoZong jakosé
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzat, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezb&dne do pobierania
probek i badarfi materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badari w celu zademonstrowania, £e poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca be&dzie przeprowadzat pomiary i badania materialtdbw oraz robot z czastotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czastotliwosé sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié& wykonanie
robot zgodnie z umowsg. Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badari. Kierownik Projektu badzie mieé nieograniczony doste&p do pomieszczefi laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji. Kierownik Projektu bedzie przekazywa& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzefri laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. JeZeli niedociggnigcia te badg tak powaine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badari, Kierownik



Projektu natychmiast wstrzyma uiycie do robdt materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie préobek
Probki powinny byé pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badari.
Kierownik Projektu bedzie mie& zapewniong mozliwoié udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca b&dzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakoici, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych
przez Kierownika Projektu b&da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b&da przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa& moZna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badari, Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Kierownikowi Projektu.
6.5. Raporty z badari
Wykonawca bedzie przekazywat Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badari jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoci.
Wyniki badari (kopie) bedg przekazywane Kierownik Projektu na formularzu wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu
Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno&é materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badari dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobieraé& prébki materiatu i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badari wykaia ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badari albo oprze sig wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtdérnych lub dodatkowych badari i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
ecertyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujgcy, Ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwosci przepiséw i dokumentéw technicznych,
edeklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :
- polska norma lub
- aprobatea techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objgte certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
badzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadad
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badafi badag dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu. Urzadzenia laboratoryjne i sprzat



kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny posiadaé wazng legalizacje wydang przez
upowaznione instytucje. Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uZycia jakichkolwiek urzadzen
laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére nie majg waZnych wymaganych legalizacji. Materiaty posiadajgce atesty a
urzadzenia - wazne legalizacje, moga byé¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosé ich
wihasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy (jezeli bedzie wymagany przez Zamawiajacego lub Inspektora nadzoru)

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno&é za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy powinny byé& dokonywane
na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien byé opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty powinny by& oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Kierownika Projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnoci:
- date przekazywania Wykonawcy terenu budowy
- dat@ przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej
- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jako&ci i harmonograméw robét
- terminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczegodlnych elementdw robét
- przebiegu robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu
- zgtoszenie i daty odbioréw robét zanikajacych ulegajacych zakryciu czeciowych i koficowych
odbioréw robot
- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
- zgodno&e rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
- dane dotyczace jakosci materiatéw pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badafi  z podaniem kto je
przeprowadzat
-wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét
Propozycje, uwagi i wyjagnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy b&adg przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sig. Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania poleceri Wykonawcy robot.
(2) KsiaZka obmiaréw lub zestawienie rzeczowe

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Ob-
miary wykonanych robot przeprowadza sig w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiaréw. Zamawiajacy dopuszcza rozliczenie robot poprzez zastosowanie zamiast ksiazki obmiaréw zestawienia rze-
czowego.



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, recepty robocze

i kontrolne wyniki badari Wykonawcy b&dg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robo6t. Winny byé udostapnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastapujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj& zadania budowlanego

b) protokoty przekazania terenu budowy

c
d
e) protokoty z narad i ustaleri

)
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
) protokoty odbioru robot

)

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy b&da przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeniew formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty bada zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika
Projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar odbywa sig
w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru be&da wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziejw ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Kierownika Projektu na pigmie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czastoicig wymagang do celu
miesigcznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilogci robot i materiatow

Dlugosé i odlegtosé pomigdzy wyszczegoblnionymi punktami skrajnymi b&da obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jedli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnoZona przez sredni przekroj. llosci, ktore maja byé mierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzat pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzat
wymagaja badari atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze&ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takée w przypadku
wyst&powania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bada wykonywane w sposéb zrozumiatyi jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci badg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiggi
obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiggi obmiaru, ktérego



wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleZnoaci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
b) odbiorowi czegciowemu
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiédr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu badzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robot
dokonuje Kierownik Projektu. Gotowosé danej czegci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwiocznie. Jakosé i
ilo&¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchyleri od przyjetych wymagari i innych wczesniejszych ustaleri,
Kierownika Projektu ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych
przypadkach podejmuje decyzjg dokonania potraceri.
Przy ocenie odchylefi i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier uwzglednia
tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczgcych danej cze&ci robot.
8.3. Odbioér czesciowy
Odbiér czegciowy polega na ocenie ilosci i jako&ci wykonanych czeéci robdt wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego robdt dokonuije sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilogci, jakoici i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowoéé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu. Odbior
ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika
Projektu zakoficzenia robdt i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna
si@ z realizacja ustaleri przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania  robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie &cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerywa swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakos& wykonywanych
rob6t w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja
dokona potraceri, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych rob6t w stosunku do wymagari przyjatych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robét



sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowadé nasté&pujace dokumenty:
1. dokumentacj@ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetiajace
lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnogci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzgdzeri,
9. geodezyjna inwentaryzacjeé powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisjg@ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad dla odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk& obmiarowa ustalong dla danej
pozycji slepego kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnoici jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skifadajace si& na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowat:
erobocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
ewartosé zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
ewartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
ekoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
epodatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalety wliczaé podatku VAT.
9.2 Warunki umowy i wymagania ogodlne
Koszt dostosowania sig do wymagari warunkéw umowy i wymagari ogoélnych zawartych w ST.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r., poz. 1202 z p6Zn. zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2017 r., poz. 2222 z p6Zn. zm.).
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D - 01.01.01A.ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwia-
zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonaw-
czej wybudowanej drogi zwigzanych z realizacjg zadania:

Budowa drég gminnych w Dabnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robo6t wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoiciowych — zatokenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezb&dnej przy budowie drogi, uwzgladniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko&ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy naleiy stosowadé pale drewniane z gwoZdziem lub pratem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktoéw zatamania trasy powinny
miet srednice 0,15 + 0,20 m i dtugosé 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowat paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe &rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Bwiadki” powinny mieé diugoée okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowat pale drewniane &rednicy 0,15 +
0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2
[6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczzce sprzatu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzatu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleZnosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,



— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno&ci pomiaréw.

Sprzat stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzgtu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznag sig z zakresem opracowania,
— przeprowadzié z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznat sig z dokumentacjag projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objatym budowg drogi,
— zapoznat sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzié wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by& wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacjg i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb&dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowadé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié& czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzadne terenu istotnie rézZnig sia od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno byé& zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rz&dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostan@ wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, Zze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by rozpoczate przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by& zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny byé zaakceptowane przez Inyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefi w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgacego zostang zniszczone przez Wykonawcg
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtosé& pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczagé 500
m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto&é miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosié& 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta& punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalety zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany



przez Inzyniera.

Rzadne reperdéw roboczych naleky okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperdéw paristwowych.

Repery robocze powinny by& wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraZne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj& projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parfistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna byé& wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze
by& wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzadne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy& z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia roboét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania kraw&dzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow ghgbszych ni& 1 metr.
Odlegtosé migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstapowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kakdego z obiektow mostowych nalety wyznaczyi jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filaréw mostow
i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

PotoZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacjg geodezyjng naley skompletowai zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
—akta poste&powania przeznaczone dla Wykonawcy,

—dokumentacjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
—dokumentacjg techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form& dokumentéw nalezy uzgodnié z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacj& t& nalezy okazaé Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznat si& z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi& o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalié:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentdéw bazowych, znajdujgcych sig w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznoici uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalety pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowa, a nast&pnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,



zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres dodatkows
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraZ drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich rednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagari Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonat przy pomocy sprz&tu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treci na
map& zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r&cznym) lub
przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego naleZy uzupetnié o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzgladnie analogows).

Dokumentacj& geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacjg techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i form& dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastgpujgce materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— no&nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jeZeli mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako&ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jako&ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowat:
— wewnetrzna kontrole prowadzona przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako&ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé wptyw na kolejne etapy
robot,
— kontrole prowadzong przez stuzba nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogoéinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporzgdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi& wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robét nastapuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkciji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysoko&ciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,




- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagari
dokumentacji techniczne;j,
- koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbadne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D - 01.02.00. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z rozbiorka elementdéw drég w zwigzku z realizacja zadania:

Budowa drég gminnych w Debnicy Kaszubskiej - ETAP 2
1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni i podbudowy,
- kraweznikow i obrzezy,
- przepustow.

1.3. Okreélenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa@ zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymiw ST D-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczagce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow moga by wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokoici od 1,0 do 1,5 m, skfadajgcych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
kraw&dziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeri (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowafri drabinowych, sktadajgcych sig z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sig pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kagtownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowari z rur stalowych &rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatdbw odpowiadajgcych nastapujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D- 2], PN-D- 2 [3] lub innej zaakceptowanej przez InZyniera,

- gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6]. PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rOwnowaina.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzétu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny

zaakceptowany przez Inyniera:
—spycharki,

—fadowarki,

—urawie samochodowe,
—samochody cigzarowe,
—zrywarki,

—mioty pneumatyczne,



—pity mechaniczne,
—frezarki nawierzchni,
—koparki

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki moZna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Materiat z rozbiorki
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drdég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt

1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposodb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzeri. Wszystkie elementy z rozbiorki stanowig wtlasnosé Zamawiajacego i jeZeli nadaja sie@ do powtdrnego
wykorzystania, powinny zostaé przewiezione na koszt Wykonawcy, na skladowisko wskazane przez Inzyniera,
zlokalizowane w odlegtosci do 20 km. Elementy i materiaty, kiére zgodnie z ST stajg sig wtasnoscig Wykonawcy,
powinny byé usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, znajdujgce si@ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacija
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé& tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalety
zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagedcié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonad:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenognych rusztowari przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sig odzyskag, w sposéb raczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze&ciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako&ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzefi i przepustéw
powinno spetnia& odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzef jest:

—dla nawierzchni i podbudowy - m2 (metr kwadratowy),
—dla kraweznika i obrzeza - m (metr),
—dla przepustéw i ich elementéw

3
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - - szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnogci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

—rozkucie i zerwanie nawierzchni lub podbudowy;,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

—wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawgznikow i obrzety:

—odkopanie kraweznikdw, obrzeky i opornikdw wraz z wyjaciem i oczyszczeniem,

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

—zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—wyrownanie podtoia i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnieri itp.,

- ew. ustawienie rusztowari i ich péZniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9].

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
3. PN-D- 2 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierobwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 GwozZdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zag&szczenia gruntu.

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowazng

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rOwnowaing
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D — 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robé6t ziemnych

zwigzanych z realizacja zadania :

Budowa drég gminnych w Debnicy Kaszubskiej - ETAP 2

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a)wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b)budows nasypow drogowych,
c)pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.3. Okreélenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze&é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réZnica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko&é jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp &redni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko&é przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktérego ghgbokosé jest mniejsza niz 1 m.
Wykop redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m..
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoZone w obr&bie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a

nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

WskaZnik zag&aszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zagaszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
| P
J’st
rd -gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Ids -maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

5?4481 | ?88 2 s’fuic?ca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

waga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing
WskazZnik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
gdzie:
u_ e
dio

deo -3rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zagaszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:

E+ -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciaZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza norme rownowazng



2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Decyzje takag powinien podjaé InZynier po dostarczeniu odpowiednich wynikow badari przez
Wykonawce. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem InZyniera. JeZeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopdw, nie badgc nadmiarem objatosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce& poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowainej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalety do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moZe nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktdérych czasowa
nieprzydatnoe¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. sprzgt

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzatu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzat do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
—odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do

hydromechanizaciji itp.),
—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—sprzatu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00 .00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Wybér grodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna
by& ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczefi Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pigmie przez InZyniera.
5. wykonanie robét
W trakcie prowadzenia prac ziemnych Wykonawca ma obowigzek zabezpieczenia granic pasa robét drogowych oraz
sgsiednich budowli w taki sposéb aby prowadzone roboty nie spowodowata ich naruszenia. W przypadkach
uzasadnionych oraz watpliwych nalezy wykonaé &cianki szczelne odgradzajgce pas drogowy od sasiednich dziatek.
Projekt technologiczny &cianek szczelnych okreslajgcy ich zakres (dtugosé, gtebokosé wbicia i rodzaj) przedstawi
Wykonawca do akceptacji Projektanta i Inzyniera.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Doktadnoié wykonania wykopoéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz £ 10 cm.
RoéZnica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm. Szerokosé
gornej powierzchni korpusu nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraZnych zatamari w planie. Pochylenie skarp nie powinno réznié sie@ od projektowanego o
wigcej niz 10% jego wartoaci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekraczaé * 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace
nierbwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleinie od budowy urzadzefi, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujgtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonag urzgdzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbari lub niedopatrzefi Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno post&powaé& w kierunku podnoszenia sig niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy
zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byg
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzglednié ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminédw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagari dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody,
odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych.
W przypadku wykonywania wykopdw ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
projektu szczegotowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne uwarunkowania terenowe.

5.5. Skarpy wykopow
Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno&é w catym okresie prowadzenia robét. Naprawa
uszkodzeri wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robdt ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow
powinny by& bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzétu gwarantujgcego rozioZzenie i zagaészczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji. O ile InZynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczyg
przed nadmiernym zawilgoceniem.
Doktadnosé wykonania robodt ziemnych w wykopach powinna by& sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma obowigzek
zagaszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byta zachowana co 20 m.
Podane w specyfikacji tolerancje nie dotycza usuwania gruntéw z wykopu, spod wody. W takim przypadku, nadzér
geotechniczny powinien okreslié uksztattowanie skarp wykopu, ich podcigcia i tolerancje (biorgc pod uwage rzeczywiste
warunki gruntowo-wodne na budowie), o ile brak jest takich informacji w dokumentaciji projektowe;.
W przypadku wystgpowania na skarpach wykopu sgczefi wody gruntowej powodujgcych nawodnienie skarpy
Wykonawca na wiasny koszt opracuje projekt zabezpieczenia takich skarp i po jego zatwierdzeniu przez Inzyniera

wykona wszystkie niezb&dne roboty z nim zwigzane.



6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako&ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakogci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegoélng uwage nalezy zwrdcié na:
- whlagciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whagciwe ujacie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. CzastotliwosE oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwogé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo&& badar i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko&ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2 100 m co 50 m

natukacho R< 100 m

3 | Pomiar rzgdnych  powierzchni  Kkorpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuZnego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaiznik zag@szczenia okreslag dla kadej utokonej warstwy lecz nie rzadziej

niZ w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko&é korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz&dne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wigcej ni& -3 cm lub +1 cm..

6.3.5. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.6. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych ni& -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Zageszczenie gruntu
WskaZnik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé& zgodny z zatoZzonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie moZna okresli¢ wskaZnika zageszczenia nalezy okreslié wskaZnik
odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg roéwnowaina.
6.4. Zasady postapowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagari podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagari zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca



wymieni je na wiaiciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé& ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy, Inzynier moZe uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielkoé potracefi za obnizona jakosé.
7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robo6t ziemnych.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 9.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
8. BN-64 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zag&szczenia gruntu

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing
10.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badafi podioZza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D — 02.01.00. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w

gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacja zadania:

Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 1627C Unistaw - £yglad, drogi powiatowej nr 1607C Dorposz
Szlachecki - Unistaw oraz drogi gminnej nr 060436C (ul. Szeroka) w miejscowosci Unistaw

1.2. Zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)
Materiat wystepujacy w poditozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sig grupa
nosnosci G1. Gdy podtoie nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalety podtoze doprowadzié do grupy
nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST poprzez wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
3. sprzgt
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz&tu okreslonow ST D-02.00.01 pkt 3.
4. transport
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposodb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzefi, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odst&pstw od
dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywag wykopy w taki sposéb, aby grunty o réZnym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odsteépstwo od powyZszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In&yniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyi
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczzace zag@szczenia i nosnosci gruntu
Zagaszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniagé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaZnika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskainika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartosé |s dla:
Strefa korpusu autostrad innych drég
i drog ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1 1 0,97
powierzchni robét ziemnych

Witdrny modut odksztatcenia na powierzchni warstwy E2 [MPa]:
—na powierzchni gruntu — min. 100MPa, przy czym w przypadku E<100MPa w trakcie prowadzenia prac nale&y na

podstawie stwierdzonych w czasie realizacji warunkéw gruntowych w podtozu wykonaé stabilizacjgé gruntu, decyzje o



zmianie wzmocnienia podioza podejmuje InZynier. Dodatkowe wzmocnienie zaproponuje Wykonawca i po zatwierdzeniu
przez Inzyniera wykona je w ramach wzmocnienia podtoza bez dodatkowej zaptaty.
—ponizej stabilizacji gruntu — min. 35MPa
-W przypadku gruntéw spoistych zaliczanych do grupy nosnosci G4 naleky grunty ulepszyg (osuszyg, doziarnig),
nastepnie wykonaté stabilizacjg na miejscu z zastosowaniem spoiw na gtegbokosé 15cm w celu osiggnigcia nosnosci 100
MPa
-W przypadku podtoza gdzie E<10MPa (grunty poza klasyfikacjg) lub wystepujg grunty organiczne, wymagane jest
indywidualne wzmocnienie. W miejscach gdzie nie przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie
mozna osiggnaté wymaganych wartosci, nalezy zastosowad dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe wzmocnienie nalezy
okresli€ podczas prowadzenia prac na podstawie badari w tych miejscach. Dodatkowe wzmocnienie zaproponuje
Wykonawca i po zatwierdzeniu przez Inzyniera wykona je w ramach wzmocnienia podtoza bez dodatkowej zaptaty.
Wskaznik odksztatcenia (stosunek modutow E2/E1) powinien mieé wartosé& mniejszg ni 2,2.

5.3. Ruch budowlany
Nie naleizy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo&é warstwy gruntu (nadktadu) powyiej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig@ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg
uszkodzefi powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyiej warunkdéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako&ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno&ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a)sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b)zapewnienie statecznosci skarp,
c)odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d)doktadnosé wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykoficzenie),
e)zagaszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagari okreslonych w pkcie 5.2.
Liczba badari wskaZnika zag&szczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna byé zgodna z norma PN-S-

ziemne. Wymagania i nia.” i powinna wynosi¢ dla podioza w wykopach nie

mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleZnosci od szerokosci korony robo6t ziemnych) co 50m. Badania te
bada prowadzone przez Wykonawce. Moga by stosowane nast&pujace sposoby badania zag&szczenia:
- metoda wolunometru
- metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera)
W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwosé wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.
W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzaé zag&szczenie i no&nosé metodd obciazeri ptytowych stosujac ptyta o
grednicy 300mm.
Do badari kontrolnych, za zgoda InZyniera, mozna stosowaé piyt& dynamiczng. Woéwczas nalezy przeprowadzié
kalibracjg wynikdéw uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptyta VSS.
Zageszczenie i nosno&é jest prawidtowa jesli spetnia wymagania z p. 5.2.
Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia Is lub
wtornego modutu odksztatcenia E2, to przed utoZzeniem konstrukcji nawierzchni podioze naleiy dogescié. Jezeli
wymagane zag&szczenie nie moze byé osiggnigte przez bezpoirednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy



podjaé srodki w celu ulepszenia no&nosci gruntu podioZa, zgodnie z zaleceniami Inzyniera, uzyskujgc wymagane
wartosci wskaznika zaggszczenia. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza norme rownowazng
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podanow ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdét,
—wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
—odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—zage@szczenie powierzchni wykopu,
—przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—rozplantowanie urobku na odktadzie,
—wykonanie, a nast&pnie rozebranie drég dojazdowych,
—rekultywacja terenu.
10. przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D — 02.02.00.

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow w

zwigzku z realizacja zadania:

Budowa drég gminnych w Debnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. Zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.3. Okreélenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podanow ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzeeniami

Trest zastrzedenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponitej  strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniek
gliniaste

3. Piaski grubo, #rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski dliniaste z
domieszka frakcji &wirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roEnoziarnistosci
U*15

5. Zutle wielkopiecowe i

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w, < 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej ponad 2%

- gdy pory w gruncie skalistym bgdg wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od  wdéd  gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypdbw nie wykszych nig 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych Iub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypdbw nie wy#szych nig 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sig na
gtgbokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podioka

inne  metalurgiczne  ze | 8. Zukle wielkopiecowe i inne |- o ograniczonej podatnogci na rozpad - faczne
starych zwatéw (powyej 5 | metalurgiczne z nowego studzenia | straty masy do 5%

lat) (do 5 lat) - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
6. tupki przywggtowe | 9. ltotupki przywgglowe | materiatem drobnoziarnistym

przepalone nieprzepalone - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
7. Wysiewki kamienne o] 10. Popioly lotne i mieszaniny | izolowane od wody

zawartosci  frakcji  itowej | popiotowo-ulowe

poniZej 2%

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i grednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-

Na gorne | 3. Hotupki  przywgglowe | mniejszej nik 35% we: straty masy do 1%
warstwy na- przepalone zawierajgce | 5. Mieszaniny popiotowo-gulowe z | - 0 wskaZniku NOSnosCi Wnos*10
Sypow w stre- mniej ni¢ 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o | zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zufle wielkopiecowe i inne

cym pospotkom lub #wirom | metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gtebokosci

przemarzania




3. sprzgt
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzatu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslonow ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzatu zagaszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzatu zageszczajacego. Sprzet do
zag@szczania powinien byg zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, Zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospofki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosgé liczba przejsé | grubogé liczba grubosé liczba przejéé | nosci
warstwy n*** warstwy przejsé warstwy n maszyn
[m] [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci * 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zagaszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiagciwe nalezy ustali€ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zag&szczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sig do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4
5
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

)
) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i cigikie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

)

4. transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé& ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, Zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si@ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé

wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.



5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moZe rozpoczat sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera. Glebokosé na jaka nalezy
ocenié przydatno&é gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by& odspajane, chyba e wymaga tego dosteép do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te bedg wigczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inyniera.
Dno ukopu nalezy wykonag ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moZe on naruszag statecznosci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleiy przeprowadzi& rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podtoZa w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzyé roboty przygotowawcze, okreslone
w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si& nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtoZu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaZnik zag&szczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. JeZeli wartosé& wskaznika zagaszczenia jest mniejsza niZ okreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien dogescié podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zag&szczanie podtoZa, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoiliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaZnika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartoici wskaZnika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos£ | dla:
o wysokosci, m | Autostrad i drog innych drég
ekspresowych
kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
do 2 1,00 1 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Witdrny modut odksztatcenia E2 [MPa] powinien wynosié min. 35MPa dla gruntéw spoistych i min. 40MPa dla gruntow
niespoistych.

W przypadku podioza gdzie E<10MPa (grunty poza klasyfikacjg) lub wystepujg grunty organiczne, wymagane jest
indywidualne wzmocnienie. W miejscach gdzie nie przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie
moZna osiggnat wymaganych wartoici, nalezy zastosowaé dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe wzmocnienie nalety
okresli¢ podczas prowadzenia prac na podstawie badarfi w tych miejscach. Dodatkowe wzmocnienie zaproponuje
Wykonawca i po zatwierdzeniu przez Inzyniera wykona je w ramach wzmocnienia podtoza pod nasypami i wykopami bez
dodatkowej zaptaty.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtoZu nasypow
Jezeli nasyp ma byé& budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do



budowy nasypu powinna ona byé& rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powidzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by& wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nast&pujacych zasad:

o)Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

B)Grubosé warstwy w stanie luZznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno&ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zage&szczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié dopiero po
stwierdzeniu przez InZyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

x)Grunty o réznych wiagciwosciach nalezy wbudowywaé& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)Warstwy gruntu przepuszczalnego nalety wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspoétczynniku Ko 105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
<

ptaskim spadek powinien byé& obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemoéliwiaé lokalne gromadzenie sig
wody.

e)Jezeli w okresie zimowym nastépuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem scieku. Takie uksztaftowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

0)Gorng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskaZniku

wodoprzepuszczalnosci Ko 2 6 y 10 -5 m/s i wskaZniku réznoziarnistosci U * 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje

gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacjg@ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

y)Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo&ci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

1n)Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1)Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. InZynier moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sig

wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez

InZyniera:



a)Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwg materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry& warstwag Zwiru,

pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem

wibracyjnym), wypetnia si& wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna

stosowat skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b)Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te

nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg

Zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

spetniajacych warunek:

4dss®D1s*4 dis

gdzie:

dss i dis - &rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoZa lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Di1s - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogag siggag wyZej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c)Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rola warstw oddzielajgcych moga rowniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do u&ycia w tym celu
powinny posiadaé aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow, uniemoZliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtagciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sig
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga byé stosowane
Zwiry, pospotki, piaski &rednioziarniste i gruboziarniste, owskaZniku réznoziarnistosci U35 i wspdiczynniku
wodoprzepuszczalnosci k1o > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleiy spetnié wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
WskaZnik zag&szczenia gruntu |s powinien byé& nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag@szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni& wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytoici od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a)wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b)wykonanie rowu stokowego powyzZej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoici nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywat w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosié& 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze&ci nasypu, wykonanych z gruntow o



réZnych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by& wykonane wedtug oddzielnych wymagari, opartych na:

a)wynikach badari gte&bokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b)wynikach badari prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badari edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c)obliczeniach statecznosci nasypu,

d)obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e)uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowsg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalnag, to znaczy jest

wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadag nast&pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakoficzeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mieé spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu

5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyt jej i zagescié w czasie

zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakazaé& Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osidgnigcie w nasypie

wymaganego wskaZnika zag&szczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze gniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac naleiy

usunae snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagaszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageaszczat ani ukfadaé na

niej nastapnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by& zaggszczona z zastosowaniem sprzatu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst&pujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zag&szczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosié warstwy
Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczb& przejéé maszyny zagaszczajacej zaleca sig okreslié doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu
Wilgotno&é gruntu w czasie zagaszczania powinna by rowna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancja:
a)w gruntach niespoistych 2 %
b)w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
¢c)w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzadé laboratoryjnie, z czastotliwoscig okreslong w pktach 6.3.211 6.3.3.



5.3.4.4. Wymagania dotyczace zag&szczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia
wskaznika zagaszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowat tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zagaszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowazng.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé s dla:

Strefa nasypu Autostrad i drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubogci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lekace warstwy nasypu do ghgbokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 = -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zagaszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zag&szczenia, przyjmuje sig wartosé wskaZnika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wigkszy niz:

a
b
€)2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

)ydla Zwiréw, pospotek i piaskow
)

2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0,

d)dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e)dla gruntow réEnoziarnistych (Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f)dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g)dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badari poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zag&szczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié

warstw&, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zage&cié. Jezeli powtorne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zag&szczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwa i wbudowad nowy

materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zag&szczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé wykonane na

terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.

Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inna grubosé z tym, ze wszystkie musza

miescié si@ w granicach wiasciwych dla danego sprzatu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by& rowna

optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by&

nastepnie zagaszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslié wskaZniki zageszczenia, dopuszczajac

stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach

terenowych).

Oznaczenie wska#nika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny

umozliwié ustalenie wskaZnika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow

zagészczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzeétu i ustala sig potrzebng liczbe

przejsé oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.



5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkfadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postapowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad, jezeli:
a)stanowig nadmiar objatosci w stosunku do obj&tosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b)sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c)ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw

pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreglone w dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inkyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwoici materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny byé& w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by& wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewieZe na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by& wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkfadu
zostato wybrane przez Wykonawce&, musi byé ono zaakceptowane przez InZzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a)odktady mozna wykonai z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnéia skarpy odktadu od gornej krawgdzi wykopu powinna wynosigé:
—nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
B)przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
x)przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalety zlokalizowaé poniZej wykopu,
d)na odcinkach zagroonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad naley wykonaé od strony najczesciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od kraw&dzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazari InZzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzeri srodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja \Wykonawcs.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokoié, pochylenie, zagaszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalefi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by& uformowany w pryzmé& o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaina.
Odkfady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by& obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uZytki rolne lub legne, zgodnie z

dokumentacjg projektowa.



Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé& przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnit sig, Ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie koniecznoéé dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catoici obcigza Wykonawce.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako&ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczeg6ina uwage na
sprawdzenie:
a)zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b)zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
c)odwodnienia,
d)zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badari i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nale&y zwrocié na:
a)badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b)badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c
d

e)odwodnienie nasypu

)
)badania zag&szczenia nasypu,
)pomiary ksztattu nasypu.
)
6.3.2. Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé& przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
—sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
—zawarto&é czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—wilgotno%é naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
—wilgotno%é optymalna i maksymalng gestosé objetosciowd szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
—kapilarnosé bierna, wg PN-B-04493:1960 [3
—wskazZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

o) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtagciwosciach w nasypie,

B)odwodnienia kaZdej warstwy,

x)grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niZ jeden raz

na 500 m2 warstwy,



d)nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

g)przestrzegania ograniczefi okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie

deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagaszczenia nasypu oraz podtoZa nasypu
Sprawdzenie zag&szczenia nasypu oraz podioa nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaZnika
zage@szczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartogciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaiZnika zagaszczenia |s powinno by& przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9]. oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
Zagaszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
—jeden raz w trzech punktach na 1000 m?2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
—jeden raz w trzech punktach na 2000 m?2 warstwy w przypadku okreilenia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowoseé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera

wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
—prawidtowosci wykonania skarp,
—szeroko&ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoici z wymaganiami dotyczgcymi
pochylefi i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikaciji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokoici korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szerokoicig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoici wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na:
o)prawidtowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
B)odpowiednie wbudowanie gruntu,
x)wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odktadu.
7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szegcienny).
Objetost ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réZnica ogdélnej objetosci nasypdw i ogdinej
objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetodé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzgleédnieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obj&tosci gruntu w stanie rodzimym do objgtoici w nasypie.
Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczefi z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetosé ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezer



sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

—prace pomiarowe,

—oznakowanie robdét,

—pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

—transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—zag@szczenie gruntu,

—profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

—wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

—rekultywacj@ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

—odwodnienie terenu robot,

—wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nasté&pnie ich rozebranie,

—przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.00 pkt 10.
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D - 03.01.03. CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
ustug zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzgdzeri odwadniajgcych w zwigzku z realizacjg zadania :

Budowa droég gminnych w Debnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
ustug na drogach zarzagdzanych przez Zarzad Drég Miejskich.
1.3. Zakres czynnosci objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia czynnosci zwigzanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzgdzeri odwadniajgcych, a mianowicie:
kratek wpustowych,
studzienek rewizyjnych,
studzienek odwadniajgcych mostowych,
kolektoréw kanalizacyjnych, rur spustowych i przykanalikow,
odwodnienia liniowego,
wylotéw saczkow,
separatoréw.

Utrzymanie urzgdzeri odwadniajgcych w statej droznosci ma decydujgce znaczenie dla wtasciwego
utrzymania drogowych obiektéw inkynierskich, ich trwatosci i zabezpieczenia przed ré&norodnymi
uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie urzgdzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego, w
postaci piasku, namutu, bfota, szlamu, lisci, gatezi, smieci, itp., utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie
urzgdzenia.

LIRS

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w
pkcie 1.4 OST: D-03.01.01 ,Przepusty pod korona drogi”, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-
03.03.01 ,Saczki podtuzne”, D-03.04.01 ,Studnie chionne”, D-03.05.01 ,Zbiorniki odparowujace”, D-
06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”, D-06.05.01 ,Saczki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.00 ,Scieki’.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace wykonywanych ustug
Ogdlne wymagania dotyczace czyszczenia odwodniefi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania ustug
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzefi odwadniajacych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nast&pujacego sprzatu:
1) samochody cigzarowe
2) myjki cisnieniowe
3) urzadzenia do czyszczenia kanalizaciji

Preferuje sig uZycie sprzatu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczsce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczefi Wykonawca uzyje &rodkdéw transportowych
spetniajgcych wymagania okreslone w pkcie 5.
5. WYKONANIE UStUG

5.1. Ogdlne zasady wykonania ustug
Ogolne zasady wykonania ustug podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie kratek, wpustow sciekowych, rur odwodnieniowych i studzienek
Oczyszczenie kratek i wpustow Sciekowych mostowych mozna wykonaé r&cznie za pomoca




cienkich zaostrzonych narzgdzi w ksztaicie ptaskownika lub za pomocg wody pod cisnieniem, tak aby
zapewnié& swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

Po oczyszczeniu i zdjeciu kratek, wykonawca dokona oczyszczenia rur spustowych i studzienek sciekowych
az do spodu osadnikow.

Studzienki sciekowe moga byé& oczyszczane racznie przy uzyciu fopat i szufli do wyciggania osadu z
osadnikdbw wpustéw ulicznych lub przy uzyciu samochodéw specjalnych préZniowo-ssacych,
przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod
cisnieniem przy réwnoczesnym przemywaniu kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow, ktorymi
nagromadzone osady zostang przeniesione poprzez kanaty.

5.3. Oczyszczenie studni rewizyjnych

Studzienki rewizyjne zaleca sig czyscié tgcznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi
w pkcie 5.4, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczef.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowat do:
a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywana skrzynia, jesli nieczystosci po

dtugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace,

i wywieZé je na sktadowisko odpadow.
5.4. Oczyszczenie kolektorow i przykanalikéw

Zaleca sig oczyszczenia kolektorow i przykanalikow za pomoca przeciagania przez przewody: linek
ze szczotkg lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych
Zerdzi, motopomp przepuszczajgcych silny strumiefi wody lub za pomocg specjalnych samochodéw z
urzgdzeniami ssgco-ttoczgcymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny byé& wywiezione dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.
5.5. Oczyszczenie separatoréw

Oczyszczenie separatoréw z wszelkich zanieczystosci nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie
przy uzyciu topat lub fadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciggarek.

Wybrany osad nalezy wywie#é dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadow.
5.6. Oczyszczenie wylotow saczkow podtuinych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na récznym wybraniu, z wnétrza koficowego odcinka rurociggu drenarskiego,
nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wigkszej ilogci usunigtych zanieczyszczefi nalety je wywie#é dowolnym srodkiem transportu
na sktadowisko.
5.7. Oczyszczenie odwodnienia liniowego

Oczyszczenie moZna wykonaé regcznie lub za pomoca wody pod cisnieniem, tak aby zapewnié
swobodny odptyw wody odwodnieniem liniowym z odwadnianej powierzchni.
Usunigte zanieczyszczenia nalezy wywieZé dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko.

5.8. Skladowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczefi nalezy dokonywadé na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
— sktadowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe
wiadze ochrony srodowiska.
Wydobyte zanieczyszczenia, w celu wywiezienia na sktadowiska odpadow, nalety tadowaé do:
a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywana skrzynia, jesli nieczystosci po
dtugim okresie zalegania sa gnijace lub cuchnace.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczefi w poblizu
oczyszczonych urzadzeri odwadniajgcych, to miejsce sktadowania nalezy wybraé w taki sposdéb, aby sptywy
deszczowe nie mogty przemieszczaé zanieczyszczefi z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub
wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONYWANYCH USLUG

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci wykonywanych ustug

Ogolne zasady kontroli jakosci wykonywanych ustug podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania ustug

W czasie wykonywania czynnosci naleky przeprowadzaé ciggtg kontrole poprawnosci oczyszczania
urzgdzefi odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

6.3. Kontrola powykonawcza
Dostarczenie do zamawiajgcego dokumentdw potwierdzajgcych utylizacjg zanieczyszczen
wydobytych z urzgdzeri odwadniajgcych.



7. OBMIAR WYKONYWANYCH UStUG

7.1. Ogodlne zasady obmiaru wykonywanych ustug
Ogolne zasady obmiaru wykonywanych ustug podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzefi odwadniajgcych jest dla

oczyszczenia:

- kratek — szt. (sztuka),

- rur spustowych i przykanalikdbw — m (metr),

- kolektoréw - m (metr),

- odwodnienia liniowego - m (metr),

- studni rewizyjnych - szt. (sztuka),

- separatorow - szt. (sztuka),

8. ODBIOR WYKONYWANYCH USLUG
Ogolne zasady odbioru wykonanych ustug podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si@ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOS5CI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie ustug zwigzanych z czyszczeniem odwodnienia,
- organizacja terenu prowadzonych prac w tym dokonanie ewentualnych zajeé pasa drogowego,
- dostawe i prace sprzatu do wykanania ustugi,
- oczyszczenie odpowiedniego urzgdzenia odwadniajgcego,
- zebranie i wywdz zanieczyszczef,

- odtransportowanie sprzatu z placu budowy,
- kontrolg i pomiary,
- utylizacja zanieczyszczefi.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystapuja.




D.03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét regulacji pionowej studni i
wiazéw w zwiazku z realizacjg zadania :

Budowa drég gminnych w Debnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z regulacjg

pionowa studni kanalizacyjnych urzadzeri podziemnych.

Rodzaj robét :

- regulacja pokryw studzienek rewizyjnych,

- regulacja kratek &ciekowych ( wpustéw ulicznych ).

- odtworzenie zniszczonej nawierzchni wokét studni lub wpustu

- wymiana wpustu lub studni wraz z ptytg nastudzienng
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust ciekowy , studzienka sciekowa ) — urzadzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.
1.4.4.Wiaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych ,
umozliwiajgcy dostep do urzgdzeri kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka sciekowa — urzgdzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sig od gory do wpustu ulicznego

1.4.6.Wtaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajgcych dostep do urzgdzeri kanalizacyjnych .

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Studzienki kanalizacyjne — wymiana wiazéw kanatowych

2.2.1. Wiazy kanatowe

- Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:

- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,

- wiazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme roéwnowaina

23. Studzienki $ciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Wopusty uliczne Zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 [1].
Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
2.3.2. Kragi betonowe prefabrykowane
Na studzienki %ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o &rednicy 50 cm,
wysokogci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢g réwnowaing
2.3.3. Pierscienie ielbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o &rednicy 65 cm powinny byé& wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty Zelbetowe prefabrykowane



Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubosé 11 cm i by& wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza norm¢g réwnowaing
2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowaé& kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze byé nizsza niz klasa betonu C-25/3.
Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme¢ réwnowaina
2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [16].
Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing
3. SPRZET
3.1. Sprzat stosowany do wykonania regulacji pionowej urzgdzefi
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu :
- pity tarczowej ,
- miota pneumatycznego,
- zageszczarki wibracyjnej ,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1.Transport materiatow
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarczag dowolnymi grodkami transportu .
5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzgdzeri podziemnych
Istniejace studzienki urzadzeri podziemnych nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich rzedne
byty rowne z rzedng warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw.
Odtworzenie istniejgcej konstrukcji nalezy wykonaé& z materiatow takich jak konstrukcja istniejgca lub innych
za zgodg Zamawiajgcego
5.2. Wykonanie wymiany wpustu lub studni wraz z ptytg nastudzienng
Istniejgce wpusty lub pokrywy studni wraz z ptytami nastudziennymi, ktére zostaty uszkodzone nalety
zdemontowa& a na ich miejsce zamontowa& nowe wraz z regulacjg wysokosciowa jezeli zachodzi taka
koniecznosé oraz odtworzeniem istniejacej konstrukcji ktére nalety wykonaé z materiatow takich jak
konstrukcja istniejgca lub innych za zgodg Zamawiajgcego

6.Kontrola jako&ci

Przedstawione badania nie s3 obligatoryjne, wykonywane sa tylko woéwczas gdy zachodza
watpliwosci co do jakosci i starannosci wykonania lub jakosci wbudowywanego materiatu.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnosci ,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi& cechy zewn&trzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatow .

6.2. Badania wykonywanych robot

Po zakoriczeniu robot nalety sprawdzié wizualnie :

- wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wyglgdu , ksztattu , wymiaréw ,

- poprawnosé profilu podtuZznego i poprzecznego , nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .

7. Obmiar robét
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawione; :
1. Regulacja pionowa studni rewizyjnej lub wpustu ulicznego wraz naprawa nawierzchni wokét studni
2. Regulacja pionowa studni rewizyjnej wraz z wymiang wiazu i naprawa nawierzchni wokét studni
3. Regulacja pionowa studni rewizyjnej wraz z wymiang wiazu i ptyty nastudziennej z naprawg
nawierzchni wokot studni
4. Regulacja pionowa wpustu ulicznego wraz z wymiang wpustu i naprawg nawietrzni wokot wpustu



- Odbior robét

W przypadku watpliwo&ci co do jako&ci materiatéw lub jakoici wykonania robét Zamawiajacy
mote zlecié Wykonawcy wykonanie dodatkowych badari staraniem i na koszt Wykonawcy.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajgcego.

9. Podstawy ptatnosci

3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : wymiana wpustu i odtworzenie nawierzchni,
kratek sciekowych i ulicznych, wtazéw kanatowych obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworow i trwate ich umocowanie,
— wyréwnanie podfoZa i uporzgdkowanie terenu,
— wymiana wpustu ulicznego lub wymiana wtazu i ptyty nastudzienne;j
— odtworzenie zniszczonej nawierzchni
—ee zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki oraz utylizacja na koszt Wykonawcy zgodnie z

ustawa o odpadach.

- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystapuja.

11. Normy

BN- -02
. PN-B-10735
. PN-76/B-12037
. PN-H-74051/01
. PN-H-74051/00
. PN-B-14501
. PN-H-83104
. PN-B-10729

ONOUTAWN

Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

Witazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania .

Zaprawy budowlane zwykte

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,Transprojekt ” Warszawa .
Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing
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D - 04.01.00. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoZa gruntowego w zwiazku z realizacja zadania:

Budowa drég gminnych w Dabnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. Zakres robét objatych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystapuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczzce sprzatu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzatu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzat do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sig mozliwoicig korzystania z

nastépujacego sprzatu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci& wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzat nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoZa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczsce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoZa bezposrednio przed
rozpocz&ciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podioZzu nie moze odbywaé sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by& wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalety ustawia& w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzatu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé r&cznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé& wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zag&szczenie podtoza nalezy wykona& zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag@szczanie podtoia

Przed przystgpieniem do profilowania podioZe powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeri.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umoiliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzZsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst&puja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podtoze na gtebokosé zaakceptowana przez InZzyniera, dowieZé¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
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wysokogciowych i zaggscié warstwg do uzyskania wartosci wskaZnika zaggszczenia, okreglonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by& wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia
nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normeg rownowaina.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigiki Ruch mniejszy
i bardzo cigiki od cigkiego
Gorna warstwa o grubogci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na ghgbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioka 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoZe uniemoiliwia przeprowadzenie badania zag&szczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzefi ptytowych. Naleky okreslié pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtota wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zag&szczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagészczonego podtota

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zag&szczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zage&szczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy moZna
przystapié& dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoZa InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb&dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg& wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiarow
Czastotliwosé oraz zakres badafi i pomiardbw dotyczgcych cech geometrycznych | zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwosé

Lp.

i pomiaréw

badarn i pomiaréw

1 | Szerokose koryta

10 razy na 1 km

RoéwnosE podiuzna

co 20 m na kakdym pasie ruchu

Réwnose poprzeczna

10 razy na 1 km

AN

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

Uksztaftowanie osi w planie ”

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog

Zaggszczenie, wilgotnos& gruntu

7 podioa

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni& raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie naley wykonaé& w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoZa)
Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moie roznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podioza)
Nierownosci podituzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata. Nierébwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoZa powinny by& zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

RoZnice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoZa i rzgdnymi projektowanymi nie

powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaina.




6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioia) Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing
WskaZnik zag@szczenia koryta i wyprofilowanego podtoZa okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by& mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si@ poréwnanie wartoici modutow
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna byé& wigksza od 2,2. Wilgotno&é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotno&é gruntu podtoza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postapowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podio#a)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokogci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtota
przez obcigZenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zag&szczenia gruntu

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing



D - 04.03.01a Potgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z potaczeniem migdzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowej w zwigzku z realizacja
zadania:

Budowa drég gminnych w Degbnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objatych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem pofgczefi migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujgcych sig w ciggu drogi.

Potgczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne
ze wzgladu na nosnosé (przenoszenie obcigzefi na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze
tuszczeniu sig nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje sig z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtozZe obciazefi od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé sig z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operagiji.

1.4.3. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezpogrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wiai&gca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa &cieralna a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtoéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigZzenia na warstwe podioza, ktéry
moze byé utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bgdgca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajgca sig z
grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy potfaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objatosé
wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni,
ktore umotliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bgdgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszong)
jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i
gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub
ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nast&puje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [22].

1.4.19. Symbole i skroty
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AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whasciwosé uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykfadnik stezenia jondw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczyé odpowiednie informacje
wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Symagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno#sé& materiatéw z dokumentacja projektowsa

Materiaty do wykonania robét powinny byé& zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga byé stosowane nastépujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

5.4.1. C60B3 ZM,
5.4.2. C60BP3 ZM,
5.4.3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczeri wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17]. s&

przedstawione w tablicy 1.

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme¢ réwnowaing

Tablica 1. Objasnienia oznaczeri stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba albo Rodzaj

cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma

W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)

1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czastek

2i3 Liczba Zawartosé lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-

EN 1431 [7]. dot. odzyskanego
lepiszcza

4lub4i5b Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe

B PN-EN 12591 [9], dot. wymagaff
wobec asfaltow drogowych

b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19]. dot. wymagari
P wobec asfaltow modyfikowanych
polimerami
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c) dodatek uptynniacza do
F emulsji wigkszych niz 2%
(m/m)

5 lub 6 lub 7|1=+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -

do ztaczania warstw

nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme rownowaina

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie
Lp. kodowe emulsji

Petna nazwa emulsiji

Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ziaczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow

niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona
do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztgczania wszystkich
warstw asfaltowych

3 C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do zigczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztgczania wszystkich
rodzajéw warstw

Kationowe emulsje

asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczeri migdzywarstwowych powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczeri migdzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

L. ) Metoda badania Wymagania dotyczace emulsji
Lp. | Wiaiciwoe Jednostka | —FErRITMT | Co0BP3ZM' | C60B5ZM°
1 Polarnosié PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu® | PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) | 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
[15]
3 Stabilno&é  pod- PN-EN 12848
czas mieszania z 121 g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartosdé
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 [4 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
g 2 mm przy [10] s 15 -45(3) 15 -45(3) 15-45 (3)
40°C
6 Pozostatosé na
sicie, sito PN-EN 1429 [5 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
0,5 mm
7 Pozostatosé na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
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8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
9 Adhezja * [16] povF\:ierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zatacznik % pokrycia
NA 2.0 [17] povF\:ierZ:hni 275 275 275
10 pH emulsiji PREN ~2851) E[l;l_é2850 - NPD (0) NPD (0) 235
11 Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez -
odparowanie [4]
12 Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
migknienia PN-EN 1427 [3 °C > 39 (5) >43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 Nawrdt sprezys-
ty w 25°C asfaltu PN-EN 13398 % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing
' Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcieficzeniu przed
wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg ,do zadeklarowania”
® Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsj@ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potgczeri warstw nawierzchni nalety stosowaé& emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien byé& dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowari nalezy
dobraé na podstawie normy. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg roéwnowaing

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sig@ zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoZa z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy& emulsjg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego
spoiwo hydrauliczne — emulsjg o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsiji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérag spryskano podbudows z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potgczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekari odbitych. Kruszywo powinno spetniaé wymagania dla
kruszyw warstwy %cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzat stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleZnosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania
ze sprzatu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
43. sprzat do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprazarki,
— zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne,
44. sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywat skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastapujacych parametrow:
45. temperatury rozktadanego lepiszcza,
46. cisnienia lepiszcza w kolektorze,
47. obrotéw pompy dozujgcej emulsjg,
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48. pradkosci poruszania sig skrapiarki,
49. wysokosci i diugosci kolektora,
50. dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni& rozktadanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne éwiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzat powinien odpowiada& wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by& zaakceptowany przez Inkyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozit dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie badg korodowaty pod wptywem emulsji i nie badg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robo6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalety, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazari Inzyniera:
— ustalié lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegolowe wytyczenie robot,
— usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz&t potrzebne do rozpoczecia robot.

o0 T
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5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem i ew. absorbentéw.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstw& nawierzchni mozna oczyscié przy uZyciu sprgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosié co najmniej +5°C. Nie zaleca sig
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescié sig@ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie
uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek préobny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzat do skropienia emulsjg asfaltows,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uZyé takich materiatdéw oraz sprzatu jakie bgda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
probnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

14



asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reéczne lancg w miejscach trudno dostapnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz
przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawgzniki). W razie potrzeby
urzgdzenia te nalety zabezpieczyi przed zabrudzeniem. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonaé wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utoZzeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byé pozostawiona
na czas niezbgdny do umozliwienia odparowania wody:

5.4.6. 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
5.4.7. 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
5.4.8. 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

W wypadku duzej ilogci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moie byé konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilosé pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w
tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:

-~  skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazgbienia i sklejenia z warstwg podbudowy asfaltowej,

- w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spgkaniom odbitym
(przeciwspgkaniowej) skrapia sig@ powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje sig kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizsza warstwe)
nalezy stosowat zwigkszong iloé skropienia lepiszczem, zblizona do gérnej granicy wymagari podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaté na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu
pod asfalt lany. W wypadku poditoza z izolacji przeciwwodnej nalezy posteépowat wedtug wskazari producenta lub
zapisébw w normach.

Skropiong warstwg Wykonawca powinien zabezpieczyé przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbgdny
ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane iloici pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza pod
warstwe asfaltowa (wg [21])

Il f
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa é;’gf:;o[sig /(zgzc])

Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+ 0,52
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7 +1,07

hydraulicznym

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5

powierzchni
Warstwa  wiagaca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa  wigggca z  asfaltu Y a
porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+ 3,0
Warstwa  $cieralna z  betonu . .
asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa 4cieralna . .
7 mieszanki SMA Warstwa wiaZaca asfaltowa 0,1+0,3%
!V:;;Zts\gr?ﬁ'gg$a Warstwa wiazgca asfaltowa 0,4 +0,8%
Warstwa  &cieralna z  asfaltu

i 3099

porowatego PA? Warstwa wiazaca asfaltowa 2,0+3,0

a) zalecana emulsja o pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekari odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem,; ilos& emulsji nalety dobrag& z uwzgladnieniem stanu podtoZa
oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM Ilub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto&& wolnych
przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej
uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowadé skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyjaé wedtug ogdinych ustalefi punktu 2.2.2 oraz zaleceri podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potfaczeri migdzywarstwowych

Emulsj fal
Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego mulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

C60B5 ZM
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2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 0
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZM?
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM®
(do stworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie i
przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wiggca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigZacej asfaltowej C60B3 ZM*
8 Warstwa scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM
" Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdédw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dosé duzej
szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
® Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatogci na scinanie w
potaczeniu migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
1) odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
a) uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonat wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

! Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czastotliwosé oraz zakres badari i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwoseé oraz zakres badari i pomiardow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czqts):;c()jtg\évosé Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno&ég granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Czystosé podtota (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
= 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 1:?000 m Wg pktu 5.7 2
1 probka na
i i i i 2
5 Wytrzyma{oﬁé na &cinanie potaczenia migdzy 15000 m . Wg tab. 8 9
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

" Czastotliwosé badari: raz na 2000 m? przy wielkogci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielkogci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilogci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokogci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie potgczenia miadzywarstwowego powinno by& wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3 +

KR6. Czastost pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
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Badanie moze by& wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium.
Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podioza pod uktadang warstwg jest
maksymalna wartosé sity &cinajgcej w potgczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcj& badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostéw [23].

Wymagana wytrzymato$é na scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatose na scinanie potaczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potgczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato&é na &cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 gcieralnej/wiazacej brak wymagari 1,3

2 wigZgcej/podbudowy brak wymagari 0,8

3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagari 0,8
" Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzétu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagari dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowiefi InZyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbadne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscierfi i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoici na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoici podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylaciji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badarfi — Cze&é 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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10.

1.
12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko&ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze&é 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

20

21.

22.

23.

. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne,
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010 r.
(Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19.11.2010 r. w dokumentaciji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych)
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czesé 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa 1997

Badanie pofaczenia migdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowa#ng.
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11. ZALACZNIK
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. BtaZzejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikaciji i tacznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potgczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie

warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja
asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
d) zwigksza wytrzymatosé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
e) uniemozliwia penetracjg wody migdzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwatosé catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sia przez:
—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinuja sig w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, Ze maja to byé materiaty do potaczeri miedzywarstwowych.
Od pewnego czasu produkuje si& juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzari migdzywarstwowych, wedtug normy
PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petna wytrzymatoé. Nalezy zdawaé
sobie sprawe, ze Zle wykonane potaczenie miadzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem
wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzié niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potgczeri migdzywarstwowych moga wystapié nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwosé przesuwania sig warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa sig po dolnej, co powoduje p&kanie i
odksztatcanie sig gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch goérnej
warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapié takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si& naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia Zywotnoici zm&czeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz migdzy wyzej lezgcymi warstwami (wigzacg i
gcieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobieZenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i
koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by duza wilgotnosé powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnosé powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilosé lepiszcza i zastosowaé
rébwnomiernose skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si& po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja si& do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,zrosi¢” jego powierzchnig woda, gdyz
zawsze wchtania on trochg wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody z emulsji. Takie
zroszenie wodg powinno odbyé sig co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjg.

Najlepsze efekty pod wzgladem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwaleri.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podifoza na powierzchni znajduje si& jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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D - 04.04.02b Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego w zwigzku z realizacjg
zadania:

Budowa drég gminnych w Degbnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa pecyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objatych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, {j. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie,
w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zag&szczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moZe by& wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czesé podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzeri z warstw wyzej lezacych na warstw& podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé& wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyraZony, jako przedziat
wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleZnoaci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystapujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
£wirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegdlnosci kruszywo z
ZuZli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sig gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuila
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
ZzuZel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sig¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywat sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dqlnego) rownym  lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rbwnym 6,3
mm lub mniejszym. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowi@ce mieszankg kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag@szczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi * 8%. Uziarnienie kruszywa nalety sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw

stabych decyduje najwigksza réZnica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
waga: Zamhawiajgcy dopuszcza normg rownowaing . .
1.4.16. Podbudowa — dolna cze&é konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazeri z ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktadaé si& z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeri z warstw wyzej lezgcych na warstwa
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoséci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nognosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig& miescié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Symagania ogodlne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnoié materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by& zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
2.2.8. kruszywo,
2.2.9. woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowadé nastepujgce rodzaje kruszyw:
11. kruszywo naturalne lub sztuczne,
12. kruszywo z recyklingu,
13. potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj&te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza

ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w
warstwie podbudowy zasadniczej Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢ réwnowaing

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaZnik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
L Metoda kategorii KR1 + KR6
V\Iilasmwosé badania Punkt
ruszywa
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
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Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

933-1[5 kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5 posrednich  wymiarach D/1,4 ogolne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy

kru- 933-1[5 przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (fj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
1+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (t. maksymalna wartosé wskaZnika

maksymalne wartosci wskaZnika 933-3 [6 ptaskosci wynosi = 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartosé wskaZnika

maksymalne wartosci wskaznika 9334 [7 ksztattu wynosi = 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Ceos (. masa ziarn przekruszonych Ilub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartosé pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartosé pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakose pytow - 4.7 Wiasciwoseé niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagar dla
mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna wartosé wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles =40 ™)

Odpornosé na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (. wspdiczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WerNR (1j. brak wymagania)
1097- 732 | kat. WAx2™ (.  maksymalna wartosé
roz. 7, 8i nasigkliwosci %2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartose siarki PN-EN 6.3 Kat. Skr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statosc objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie = 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 Zufla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zuzlu [ PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1. 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkifo i plastik,
mogacych pogorszye wyréb koficowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los

1367-3[13 Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodpornosé na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F. (i.

wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie = 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)

Skfad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
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Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wyst&puje w Zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartosé substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrabnych przepiséw

) taczna zawartose pyléw w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie
kruszywa
charakteryzujace si& odpornocia na rozdrabnianie LA=35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié& mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto&& w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzatu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzétu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleZnosci od potrzeb, powinien wykazaé sig moZliwoscig korzystania
ze sprzatu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzat powinien odpowiada& wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozit dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robo6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowsg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

2.2.3. roboty przygotowawcze,
2.24. projektowanie mieszanki,
2.2.5. odcinek prébny,

2.2.6. wbudowanie mieszanki,
2.2.7. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazari Inzyniera:
- ustalié lokalizacja robot,
- przeprowadzié obliczenia i pomiary niezb&dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunat przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
-~ wprowadzié oznakowanie drogi na okres robét,
-~ zgromadzié& materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczé&cia robot.
Mozna dodatkowo korzystaé z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z In&ynierem, Wykonawca dostarczy InZynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badari laboratoryjnych poszczegoéinych
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sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych przez Inkyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna byé& oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projekiuje sig zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiagciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by& jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé sig rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada& wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé skltad mieszanek, wzorujac sig na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowadé nastepujgce mieszanki kruszyw:

a) 0/31,5 mm,
b) 0/45 mm,
c) 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zag&szczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

Zawartosé pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna byé& zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pytéw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badag i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pytdow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zag&szczeniu metodg Proctora powinna rownieZ spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla si@ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

Zawartose nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli& wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si@ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna sig miescié krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé po
pigciokrotnym zag&szczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sig w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprécz wymagari podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sig aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnosé i ciggtosE uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartosé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zag&szczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢ si@ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
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podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takée wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badari
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
szan- [roZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
m |ma|mn|ma| m [ma| m [ma| m | ma| mi | ma]| mn]|max| mi | ma
n. X . X n. X n. X n. X n. X . n. X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 [ 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si@ wymagarfi wobec wodoprzepuszczalnosci zag&szczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegotowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawartogé wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada& wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zag@szczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. w granicach podanych w
tablicy 4. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normeg rownowaina

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonag& na mieszance zag&szczonej metodsg
Proctora do wskaZnika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgé wg tablicy 4. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme rownowaina
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wiekszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystapuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sig¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moZe by& oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskag oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagari wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaZnik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa ﬁ Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 | Kat. UFy (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byt = 9%)
Minimalna zawartoé pytow: 4.3.2 | Kat. LFxr (tj. brak wymagari)
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Kat. LF

Zawartosé nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCe (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"

Kat.OC powinien wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosié 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskaZnik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno&é na rozdrabnianie Kat. LAss (1j. wspotczynnik Los Angeles = 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyZsza niz

Odpornosé na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F4 (ij. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy = 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto&é CBR po zag&szczeniu do =80
wskaZnika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zag@szczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawartosé wody w mieszance 80-100
zage@szczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiakszos& substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst&puje w
Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartogci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartosé nadziarna.
“) Procentowa zawarto&é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza nix 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zag&szczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
2) stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zag&szczania,
3) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zag&szczeniu,
4) okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdbw oraz sprzétu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi& od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moie przystapi& do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoe pod podbudowa zasadniczg

Podtozem pod podbudowe& zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by& zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwié& utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by& wykonana
zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw& podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o &cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzag w mieszarkach,
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gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnié ciggtos& produkciji zgodna z receptg laboratoryjnag.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowadé sig do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa Uwaga: Zamawiajq,cy dopuszcza normg r(')wnowa:i:nq

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé& od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna byé& jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo&é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja skfada sieé z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i
zageészczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastapnej warstwy moze nastgpié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno&é mieszanki kruszywa podczas zag&szczania powinna odpowiadag wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. JeZeli wilgotnosé& mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by& zwilzona okreslong ilocig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszank& nalezy osuszyé.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyleri podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wgtgbienia.

5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zag@szczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaZnika zaggszczenia.

Warstwg kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig@ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast&pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig& zag&szczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast&pnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowai zagaszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubosé zag&szczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nast&pnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bgdzie sig odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi& wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sig uktadania warstwy &cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w iloci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilogci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
f) odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

51. uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako&ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
6.3. Badania w czasie robot
Czastotliwosé oraz zakres badari i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czastotliwosé oraz zakres badari i pomiarow w czasie robot

| Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwoié badari Wartosci dopuszczalne
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1 Lokalizacja i zgodnosé granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowa i dokumentaciji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kaidej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kaZdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZ|enqu Wqg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartogé pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartose¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaZnik

8 X Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartoié wody w mieszance Jw. Jw.

P ; 10 prébek
10 | Wartosé CBR k .
po zageaszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.

11 | Inne wtagciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy érodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoficzeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwost oraz zakres badari i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czastotliwosé oraz zakres badari i pomiaroéw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badarf i

Minimalna czestotliwosé

Lp. o, badari i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
. +10 cm, -5 cm (réZnice od
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe;)
2 | Réwnosé podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzadne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
. . . Przesunigcie od osi
)
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag&szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badari,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagari dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowiefi Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezb&dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomoca wskaZnika ptaskosci

7. PN-EN -4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
WskazZnik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witagciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeié 6:
Oznaczanie gastosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze&é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze&é 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze&é 2: Metody
okreslania gastosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze&é 47:

Metody badari dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaZnik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaZnik nosnosci i p&cznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
a) Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
b) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

c) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgladu na brak wigkszych doswiadczeri krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sig sktady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzyé jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje si& nastaépujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
1. mieszanki z betonu przekruszonego,
2. mieszanki z przekruszonego muru,
3. mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
4. mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
5. popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa probki analitycznej niezb&dna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D =32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze byé
przetadowane. Pozostatose na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualna w nastepujace grupy:
27. kruszywa z przekruszonej skaty,
28. kruszywa ze Zwiru,
29. Dbetoniinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
30. ZuZel (tgacznie z rodzajem Zuila, jeZeli jest znany),
31. cegty, mury i bloki betonowe,
32. mur z cegty wapienno-piaskowej,
33. kruszywa lekkie,
34. destrukt asfaltowy,
35. zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okreslié mase& m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyé jej procentowg zawartosé w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé ta wartosé:
100 x m/M  [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gastosé materiatow podana w tablicach jest gastoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartosg, [%
Sktadniki (m/m)]
) o Przekruszony beton (o gestoici > 2,1 Mg/m?) i
Giowne skiadniki kruszywo (facznie z zuzlem) 290
| terialy ziarnist Przekruszony mur =10
nne materiaty ziamiste Destrukt asfaltowy =15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z glina) =1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne 20,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Zawartosé, [%

Sktadniki (m/m)]
; . Przekruszony mur (gestogé > 1,6 Mg/m?®),
Glowne sktadniki przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m?®), i 280
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
| terialy ziamist Materiaty ziarniste o gestoéci < 1,6 Mg/m?® =20
nne materiaty ziamiste Destrukt asfaltowy =5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z glina) =1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne 20,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

. Zawartose, [%
Sktadniki (m/m)]
; L Przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m®) i
Glowne sktadniki kruszywo (tacznie z zuilem) 250
Przekruszony mur =50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy =5
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Materialy ziarniste o gesto&ci > 1,6 Mg/m?® =10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z glina) =1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne =0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Sktadniki

Zawartosé, [%

(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtéwne skladniki mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie =90
Destrukt asfaltowy =30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z glina) =1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne =0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadoéw komunalnych

Sktadniki

Zawartosé grubego
kruszywa [%(m/m)]

Ziarniste substancje mineralne, tgcznie ze szklem,

Gtéwne skiadniki ceramika, zuzlem itp. 290

Inne sktadniki Zelazo i inne metale =5
Sktadniki niespalone =6

Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne =5
Popidt lotny ze spalania odpaddéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm& PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagari wobec mieszanek do konkretnych
zastosowarii. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme réwnowaing

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny

.Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16]. obejmujgcych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

Wyzej wymienione przepisy sa@ podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

warstwa scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa
podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) dloz
poditoze gruntowe podioze
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA, ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa %cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwiazanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna  z  kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwiazanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym
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Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsgczajgcej z piasku

‘:' @ &0 | @ |30,

' '51}41] 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubosé& warstw podano w cm
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D-05.03.05.A - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:
Budowa drég gminnych w Debnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
[70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrol& produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Warstwe &cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy #cieralnej betonu asfaltowego
AC11S na obiektach mostowych, jeZeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

KaRtsgr?L:ia Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 34 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, ACT1S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyraone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktérego wigksza cze&é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze&é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sig@ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowidzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy &cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),



C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwoié uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaZnik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkgc;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Symagania ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
moina stosowat inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S,AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S,AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty —powinny spemiaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 5070 [ 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67 230 230
4 | Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m %};607'1 0,5 0,8
nie wigcej ni& 129
6 Pozostata penetracja po starzeniu, PN-EN 1426 [2
nie mniej niz % 50 46
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21 9 9
starzeniu, nie wigcej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie .
wiecej niz C PN-EN 12 2 -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23 Brak Brak
wymagan wymagari
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27 Brak Brak
wymagan wymagari
12 | Lepko&é kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12 2 Brak Brak
wymagan wymagari
Tablica4. Wymagania wobec asfaltdbw  modyfikowanych  polimerami  (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing



Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

. Metoda
- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wymaganie | \vieciwose | badani | U89
podstawowe a nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich . PN-EN
temperaturac \I;’ve2r15e}£?01a 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mperatu 1427 °C 255 7 265 5 2 80 2
migknienia
rach eksploa- 21
tacyjnych
Stta PN-EN
rozciaga-nia
(metgga z % 3 =2 TBR®
duktylome- Jlem? N 2 o 6 (w -
i PN-EN w5°C w 10°C 0
rem, 13703 10°C)
rozcigganie 161]
50 mm/min)
Kohezia Rozciaganie F1’N3 5—E8l;l
] bezposgredni 58]
o 2 a a a
?rc\;\;ga(g:;anie F;g‘;%g‘ Jlcm NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) 1611
\V/\ilgl?ta(dn}wc;to- EN-EN
13588 Jlem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
da 59
uderzenia)
. PN-EN
Zmiana | 19607- | % <05 | 3 | <05 | 3 | <05 | 3
Statose kon- masy 1120]
systencji -
(Odpornosé Pozostata PE‘E B
na starzenie) | penetracja _GILOJ % 260 7 260 7 260 7
\;vgeszl;l_—:f Bg] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C =8 2 =8 2 =8 2
migknienia 21
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 © 2235 3 2235 3 2235 3
[68]
Temperatura | EeEN
peratu 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci o5
Nawrot
spl;ezysty w PN-EN 270 3 =80 2 =80 2
e 13398 | %
sprezysty w 156) NR? 0 NR? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR® 0 NR? 0 NR? 0
Wymagania i Punkt
Dodatkowe 51.9
Stabilnosé PN-EN
magazynow 13399
a-nia. [57] o
Roznica PN-EN c =9 2 =9 2 =95 2
temperatur 1427
migknienia [21]
. PN-EN
megazynow | 1228
a-nia. PN-EN 0,1 mm NR® 0 NR? 0 NR® 0
Réznica 1426
penetracji
[20]
Wymagania Spadek tem- | PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
Dodatkowe peratury 12607-
migknienia 1[28]

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing




po starzeniu
wgPN-EN | ETEEN
12607 E
-1 [29]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu 250 4 260 3 =60 3
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 [29] | 12807
- 1129
Nawrét spra- PN-EN %
oty 0% | g
a a b
wg PN-EN [56] NR 0 NR 0 TBR 1
12607-1
[29]
2 NR — No Requirements (brak wymagari)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normeg rownowaina

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a

. . Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 20] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21 54+64 2
PN-EN 13924-2
3 | Indeks penetracii - 163] +0,3do +2,0 3
o PN-EN [SO 2592 4
4 | Temperatura zaptonu, C W =250
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] =-17 5
7 Lepko&é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900 4
8 Lepko&é kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12 5 Brak 0
wymagari
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] =50 2
10 Wzrost. temp.  migknienia  po °c PN-EN 1427 121 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % —PN—E1I\[1219?607— <05 !

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowang

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaZonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by& magazynowany w zbiorniku wyposafonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sig@ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé& w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazari producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazarfi producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69]. obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalety stosowaé mieszank& kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig stosowania
kruszywa nietamanego drobnego). Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si& uzycia granulatu asfaltowego w warstwie &cieralnej.

Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego




Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme réwnowaing

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 IEJZlarnlgnlel .wed+ug. _ PN-EN  933-1[51: G.85/20 G.90/20 G90/15
ategoria nie niZsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzm Gosnis Gasnis
wigksze niz wedtug kategorii: G 201 Goons Geons
20/17,5
3 Zawartosé pytu wedlug PN-EN 933-1[5]: P P P
kategoria nie wyisza niz: 2 2 ’
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6
MM_EN_ENM kategorla nie FI25 lub 8125 Flzo lub Slzo Flzo lub Slzo
WYZsza niZ:
5 Procentowa zawarto&é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]: kategoria nie deklarowana oo oont
nizsza niz:
6 Odpornosé  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAz LAz LAz
kategoria nie wyZsza niz:
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy pSV. PSVpexiarowana, nie PSVs*)
gcieralnej), kategoria nie niZsza niz: #“ mniej nit 48")
8 Gestose ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwogé wedtug PN-EN 1097-6 [15]. deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 Mrozoodpornoaé wedtug PN-EN 1367-6 [19],
w 1 % NaCl (dotyczy warstwy scieralnej); 7
kategoria nie wyZsza ni&: 10 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]: wymagana kategoria: SBix SBix -
12 . .| deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez przez przez
producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyZsza meec 0,1 mepc 0,1 mpc 0,1
niz:
14 Rozpad krzemianowy uzla wielkopiecowego W
. ymagana wymagana wymagana
ﬁgﬁf_ﬁo&zﬁ’?p_ ?g\-/\;tetrzem wedtug  PN-EN odpornoseé odpornoseé odpornosé
15 Rozpad zelazowy 2zuzla wielkopiecowego W
) ymagana wymagana wymagana
ﬁgff_ﬁopzzg?p_ ?g\-/g:etrzem wediug  PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
16 Statlosé  objetosci  kruszywa z  zuila
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] Vas Vas Vis

p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byé
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé wymaganej
kategorii. Obliczona warto&é (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest rednia wazona wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii

odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV.4 i wyZsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D £ 8 do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwoici kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy

§cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleZnosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
i ieni - - ia:
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria G.85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G--NR
kategorii: TC
3 Zawartosé pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie N
wy&sza niz: 3
4 Jakosé pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]: kategoria nie wyzsza
niz: MBr10
5 Kanciastos& kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2

10



wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- E..Deklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:

6 Gestose ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.

meec0,1

14.2, kategoria nie wy#sza niz:
Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D=8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D=8 do warstwy &cieralnej
z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
, KR2 . KR4 , KR6
1 UZ|arn|§n.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedtug kategorii: GrcNR e Grc20

3 Zawartosé pytow wedlug PN-EN 933-1 [5]. "
. . . 16
kategoria nie wyZsza niz:
4 Jakosé pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
; L MBr10
nie wy#sza niz:
5 Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

E..Deklarowana

E.30 E.30

deklarowana przez producenta

7,8 lub 9:
7 gl?jéqgllwoﬁé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

mec0,1

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalety stosowaé wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy %cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1, KR2 | KR3 , KR4 | KR5 , KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakosé pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
: L MBr10
nie wyZsza niz:
- - , i
3 Zawartoﬁf.‘:_wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (mim)
wyZsza niZ:
4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zag&szczonym
wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4 [13], Vasus

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Drss8/25
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS

[22], kategoria nie wy#sza niz: °
8 Zawartosé CaCO; w wypetlniaczu wapiennym cc

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: "
9 Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3]. wymagana Ka20

kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
wymagana kategoria:
Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowazng
Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZe sktadowiska musi by& rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposaZonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspofczynnika tarcia wykonanej warstwy %cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwg posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

BNDekIarowana

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego [69]
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Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nisza niz: G:90/10
Zawartose pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ¢

0,5
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- pSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie niZsza nig: 50
Gastosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]: rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie 01
nizsza niz: Mepcl,

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme réwnowaing
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalety dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing
2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczefi i krawadzi

Do uszczelnienia potaczeri technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowi@cych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalety stosowad:
5.3.materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
5.4.emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo&é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

5. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
6. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg &cieralng) nalezy stosowag
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si& tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

a) Normy Europejskiej,

b) europejskiej aprobaty technicznej,

c) specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w
potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej &rodka obniZajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by& ustalony na podstawie badari probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zaleZnosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 11 i 12.

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy %cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ialr\:\ll;rltjor:::): Ieplszcza’ Bmin6,2 BminB,O BminS,S

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto&é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy #%cieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Brmins s Brmins.s
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okredlona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (gd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoié nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik £ wedtug réwnania:
_ 2,650
4

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wtagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy &cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiagciwosé zageszczania Metoda i warunki ACS5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697- Viin1.0 Viin1.0 Vinint,0
wolnych 2x50 uderzen | ooaoa BBl v, V.
przestrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VFBin7s VFBin7s VFBin7s
Wypeinione 2)(50 Uderzeﬁ p 5 VFBmaxg;g VFBmaxg;g VFBmaxg;g
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie
prZeStrZeni oA . M—%&[&L VMAmm14 VMAmm14 VMAmmM
w mieszance 2%50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37
. - przechowywanie w 40°C
(?‘?'F’O"‘.O“ na | C.1.1.ubijanie, Z jednym cyklem ITSRe | ITSRw | ITSRw
ziatanie wody? | 2x35 uderzern Zamrazania
badanie w 25°C
@ Ujednolicong procedurg badania odpornoici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

13



Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy &cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag@szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé  wolnych Cb12 2x75 PN-EN 12697-8 [35 4 Vinin2.0 Vininz,0
przestrzeni E dg?;;’ PN-EN 12697-8 [35]. p- Vinaxa Vinaxa
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40]. metoda B w | WTSar WTSar
deformacje trwate 2 watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20 015 015
o Poe-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDairso | PRDairoo
Odpornoéeé na Ebgj;r;ie 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR. ITSR.
dziatanie wody uderzef cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C )
) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
“Procedura kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badafi podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme rownowaina

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy &cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosct zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych | &1 PN-EN 12697-8 [35], Vininzo Vinizo
. ubijanie,
przestrzeni 2x75 uderzefi p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSar WTS
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | o.10 PRDAIRMO
a).©) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaryo hRro
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR. ITSR.
dziatanie wody 2x35 uderzeri cyklem zamrazania, % »
badanie w 25°C ®)
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 Quz70° Q=70
luminagji ) 2014 [70] Qi290° Qa290°
) Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zatgczniku 1.
“Proceduré kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zagaszczeniem probek do badar podano w
WT-2 2014[70] w zatgczniku 2 Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania

ze sprz&tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkgiji, do mieszanek

Wytwornia

wytwarzania

temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowad
certyfikowany  system  zaktadowej  kontroli  produkcji zgodny z  PN-EN  13108-21  [53].

mineralno-asfaltowych,
powinna zapewni& wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikébw oraz zachowanie witasciwej

Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z

mieszalnika, Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy;,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada& wymaganiom okreslonym w dokumentaciji

Q0O Q0T
= —_—

projektowej, ST,

instrukcjach



producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by& zaakceptowany przez Inkyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalety przewozié zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi& w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by& przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi &rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecefi producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bada powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé& wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowari z metali lekkich (moze
zachodzié wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byg& zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaté tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badari laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
InZyniera do wykonania badari kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badarf przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
—  wyniki badari dotyczacych fizycznych wtagciwosci kruszywa,
- temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagaszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalety stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleZnosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé& zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Intyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno&é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sig@ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore badg stosowane do wykonania
robot. Powinien takZe zapewni&, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moZe nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badari
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy InZynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig& wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi waing podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank& mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzefi
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdbw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢ réwnowaina

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczag wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé& wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by&
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyZsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazari producenta
PMB 45/80-65 wg wskazari producenta
PMB 45/80-80 wg wskazari producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazari producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réZnic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralne;.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowa.

5.4. Przygotowanie podtoia

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiggca lub stara warstwa &cieralna) pod warstwa scieralng z betonu

asfaltowego powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no&ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowsa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunge.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy %cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnosé jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada& drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtoiu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunagé, a powstate w ten sposéb ubytki wypelnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by& w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spakari zmaczeniowych lub spekari poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
InZyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark& zgodnie z receptd robocza i w cyklu automatycznym produkowad:
mieszanke. Do badari nalezy pobraé mieszank& wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie badg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sig poprzez analize sitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra& probki
Zz co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgladem skfadu zaprojektowanego, powinny by& zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank& wyprodukowang po ustabilizowaniu si& pracy otaczarki nalety zgromadzié w silosie lub zatadowaé
na samochdéd. Probki do badari nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[43]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badari probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozicietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

W przypadku braku innych uzgodnieri z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co najmniej
na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

a) sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

c) okreslenia potrzebnej liczby przejéé walcow dla uzyskania prawidlowego zag&szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uZyé takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany b&dzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by& zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi& co najmniej 500 m?, a diugoéé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zag&szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubosé uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. lloéé prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem zgodnoici z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpié do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleZnione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciaZenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy %cieralnej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sig stosowa& emulsjgé modyfikowang polimerem,

— ilos& emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato&ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy &cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rbwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. &cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiang& organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoZa pod rozktadang warstwg nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé& zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszankg& mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywagé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sig zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé& mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnié szczelnosé nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
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do robét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by& wbudowywana rozktadarkg wyposaZong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostgpnych
dla sprzatu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubose& wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé& rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowat walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogodlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywat jako:
- Zzlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réZnym czasie),
- spoiny (pofgczenia réZnych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawiaé w sladach kot. Nalexy unikaé umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuZnym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by& wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potgczenie warstw &cieralnej i wigZacej powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne tgczonych
warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by odcigte pitg.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywadt rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wst&pnego zageaszczania stotami
rozktadarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i szczelne
potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosé rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszank& na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Woeczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana kraw&dZ réwnomiernie
zagaszczond, bez paknieg. Krawed# ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé skofna. MoZna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz kraw&dzi cieptej warstwy.

Na krawadzi pasa warstw wigZacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w iloci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawgdZ pasa warstw wiggcej i scieralnej nie nalezy nanosié lepiszczy uiywanych do potgczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si& poza dopuszczalna granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usunaé utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci.
Na tak powstatg kraw&dZ nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilogci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé& w wypadku potgczeri warstwy &cieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywadé z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$é& materiatu termoplastycznego do spoiny powinna byé zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy &cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. %ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w stron& tych urzadzefi, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzeri ograniczajacych (np. krawgznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki 0 nachyleniu nie wigkszym niZ 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawgdzie w linii
prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni& krawgdz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry& gorgcym
lepiszczem w iloci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie kraw&dzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ potoona wyiej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajacg powierzchnig odsadzki danej warstwy naleZy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawgdZ naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi& wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu
nalety:

- sfrezowai klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy& naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa #cieralna powinna mieé jednorodng teksture i strukture@ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy &cieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o
D < 11 mm zaleca sig stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowaé
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy rbwnomiernie naniesé posypk& odpowiednio wczesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy rbwnomiernie naniesé posypke i doktadnie zawatowag. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé si& maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sig wykonanie r&czne.
Niezwigzang posypke nalezy usunagé po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si& zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowad posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilosé posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

-~ kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
-~ kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako&ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate technicznag, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
InZyniera.

g Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poniej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonaté: i przedstawit: do akceptacji. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowa#ng
Badanie typu powinno zawierad:
a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
—  nazwg wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiagciwosci.
b) informacje o skfadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: rodio i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: Zrédio i rodzaj,
— dodatki: Zrodto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badari zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica18. Rodzaj i liczba badari sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gastosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracia lub  tem- PN-EN 1426 [20] | 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11 1
(PN-EN 13043[49])

Gestoé PN-EN 1097-7 [1 1
Dodatki Typ

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing
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7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64] Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),
— wyniki badari zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badafi mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badari
PN-EN 12697-1[31
Zawartosé lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 126%97—3;?;15]] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2[32 1
Zawarto&& wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestosé objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vm.x27% (obowigzkowa) | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [33].
metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37 1
Odpornosé na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcig&enia osi poniZej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42 1
Zmeaczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornosé na grodki odladzajgce

(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé& powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast&pujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze&ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na &cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego, Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia waona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, Zze dana wtasciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiagciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela sig na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

—  dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by& wykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaiing
Zakres badari Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wtagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czastotliwosé oraz zakres badari i pomiarobw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

byé zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakosé materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe&dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalety zapisywaé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagari
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunge.

Wyniki badarfi Wykonawcy nalety przekazywaé InZynierowi na jego zadanie. InZynier moZe zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezefi Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badari Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]).
-~ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing
— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilogci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczeri technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé& materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badari sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moie pobieraé i pakowaé probki do badari kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badari kontrolnych jest upowaZniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badari kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

a) badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosé lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badari,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaZnik zageszczenia

- grubose warstwy lub ilogé zuzytego materiatu,

- réwnosé podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartoé wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko&t warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosici przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalety oceniaé na podstawie badari pobranych probek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzyé wyniki badari wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrat¢ i zbadag srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej prébki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzZej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiaé& wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajgca sig z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czesciowd nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewneatrzny (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spetnia& wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczefi

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajgce sig z 3 prébek
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czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke cze&ciowa nalezy poddag badaniom. Ponadto nale&y pobraé i zbadaé kolejng
probke, jezeli zewnatrzny wyglad (jednolitoieé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moZe budzié obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki
badari wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig@ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badari oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badari
powinny byé& zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzgleadnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleZno&ci od liczby wynikdw
badari z danego odcinka budowy. Wyniki badari nie uwzgledniajg badari kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.  Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wynikow badari
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badari
Kruszywo o wymiarze od3 od 5 od 9
1 2 220
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziamiste +3,0 +2,7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziamiste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+50| -7,6 +5,0f -6,8+5,0 | -6,1+5,0 -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosé lepiszcza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kaidej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega& od wartoici projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleZnosci od liczby
wynikébw badari z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badafi nie zalicza sig badari kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wynikéw badari zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. . Liczba wynikéw badari
Rodzaj mieszanki 0d5 049
2 Od 3 do 4 do 89 do 197 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 +0,40 10,35 +0,30
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drobnoziarniste | | | |

a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badari wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. NajwyzZsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazafi producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazari producenta

6.5.2.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto&é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moZe wykroczy& poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz
1,5% (vIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna byg& mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sig w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalety sprawdzaé temperaturg mieszanki za stotem rozicietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jekeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonag zakoriczenie dziatki roboczej
i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38]. Uwaga: Zamawiajiacy dopuszcza norme rownowaing

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzgladnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. WskaZnik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtagciwosci.

Okreslenie gastosci objatosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].
) o Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing
Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto&g wolnych
Typ i wymiar mieszanki skaznix przestrzeni w warstwie [%
zageszczenia WA
[%]
AC5S, KR1-KR2 =908 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* =98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* =908 2,0+5,0

*dopuszcza sig w terenach gorskich

Wska#Znik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubo&g warstwy lub ilogé zuzytego materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos& wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 24. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

W wypadku okreslania ilogci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dziatke roboczg. Do odcinka czedciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeri
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze&ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubogci warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczefi grubosci oraz ilosci
1. — duiy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub =10
— warstwa &cieralna, ilo&é wigksza nix 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa &cieralna, ilo&é wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa &cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by& zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Réwnosé podituZna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podituznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy %cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyZszych klas nalezy
stosowaé metode profilometryczna bazujaca na wskaZnikach rownosci IRl. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartosci wskaZnika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci podituznej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa& metodg pomiaru ciggtego rownowaing uiyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze warto&ci odchylefi rownoéci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdbw nalezy
stosowaé metodg pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu faty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem faty i klina. Diugosé taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi& 2 m. Pomiar powinien byg
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchyleri rowno%ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by& réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosg warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by& zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko&é warstwy wigZacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzka dla warstwy &cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej kraw&dzi szerokosé nalezy mierzyé
w 4rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzadne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i kraw&dziach, powinny by
zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyleri.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si& od dokumentacji projektowej o wigcej
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niz +5cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnatrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by& jednorodny, bez spakar, deformacji, plam i
wykruszeri.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyZszych klas powinien byé
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilogci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto&é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rbwnowaznej, jesli dysponuje
si@ sprawdzong zaleZnoscig korelacyjng umoiliwiajgcg przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalety wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w $ladzie kofa.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé& on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sig roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si& z doktadnoscia
do dwoch miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé& wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek korficowy o diugoici mniejszej niz 500 m nalety ocenia& tgcznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z
pradkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje sig wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze&ciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé& mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badari kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegciowych.

Koszty badafi kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badari kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badari kontrolnych.

Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzefi obcych i krawgznikow,
— roztozenie i zag&szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN -4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
1. PN-EN -1
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-
18. PN-EN 1367-
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24, PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Czesé 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czeé 2: Metody badari

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czae&é 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaZnika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — WskaZnik ksztattu
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtagciwosci kruszyw — Cze&é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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lepkogciomierzem wyptywowym - Cze&é 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze&é 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze&¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze&& 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze&é 1: Badanie metoda piericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czegsé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnoici podczas
magazynowania asfaltbw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtagciwoici mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze&é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze&é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing



Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réownowaing

64a.

65.

66.

67.

68.

modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cza&é 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeéé 2: \WWymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach
krajowych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.

73.

74.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdZniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdZniejszymi zmianami)
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D-05.03.05.B - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiggcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla zadania:
Budowa drég gminnych w Debnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigZgcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
zaktadows kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢ rownowaina

Warstwe wiazaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywadé dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiaigca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa &cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgladu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujacsa sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko&é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.



1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktérego wigksza cze&é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza cze&& przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub badacej nadwyzka produkgiji.

1.416. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.417. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlagciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslacg),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Symagania ogodlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigigcej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzgcej w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigZgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 224 224 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60




MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagari tablicy 17
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22]. polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-

04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a -Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moZna stosowaé inne lepiszcza nienormowe weditug aprobat

technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia& wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22] Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé sktadnikdw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
czalnych, nie mniej ni&
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m % 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [1 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej ni&
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12 24 -5 -8
wigcej nix
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] nyanr:gaﬁ waqr:gaﬁ
11 | Lepko&é dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12 2 wylr?:wr:;aﬁ wya':gaﬁ
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN 12 2 wylr?:wr:;aﬁ wya':gaﬁ




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie . Metoda Jed-
podstawowe Wiasciwosé badania nostka 25/55 — 60 25/55 — 80
Wma- 1 pasa | WM | Kiasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . .
tempe-raturach | Feera% B %1N_9]142 91| 2585 3 | 2555 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperaturach | emPeratura % °C 260 6 280 2
eksploatacyjnyc ®
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b )
(mata predkosé 61 PNEN | Jom® | 3 02ch 6 T*(3WR
rozciggania) 13703 [62 15°C)
. Rozcigganie
Kohezja . . o PN-EN 13587 -
E’rf)zzﬁggﬂgﬁ a’é 5C | 159] PN-EN | Jem? | NPD 0 .
mm/min) 13703 [62
Wahadto Vialit PN-EN 13588 ) . - -
(metoda uderzenia) [60] Jom NPD 0
Statosé . PN-EN 12607- o
konsystendji Zmiana masy 11281 % =205 3 =05 3
(Odpornosé . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % 260 7 260 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 .
lub -3 [28] [29] | migknienia 20 c =8 2 =8 2
Inne PN-EN ISO R
wiasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [69] C =235 3 =235 3
Wymagania T PN-EN 12593
dodatkowe *aen:}f’vfgg(t:‘i"a D] °C <-10 5 | =15 7
l2\l5acy\got sprezysty w EE]—EN 13398 % =60 4 =80 5
B b
l;lgygot sprazysty w NPD? 0 TBR 1
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci 65] Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilnosé PN-EN 13399 °C =5 2 £5 2
magazyno-wania. [58]

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing




Roznica tempe-ratur PN-EN 1427
migknienia [20]

A PN-EN 13399
Stabilnosé

. 58] 0,1 . a

magazynowania. NPD NPD
Réznica penetraciji %ﬁ mm
ok ey | e paar
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR® TBR®
12607-1lub-3  [28] [20]
[29]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 250 250
lub PN-EN 12607-
-3 [28] [29] 1[28 o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 °
10°C po starzeniu 571
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD?
lub
-3 [28] [29]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwoéé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme rownowaina




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltdw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
To| Benetaca W o 4mm | PN-EN1426[1 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura o . » 1
migknienia C PN-EN 1427 [20 54+64 2 57+69
3 Indeks penetracji +0.3 do +0.3 do
- i - ) 3 ) 3
PN-EN 13924-2 [64 +2.0 +2,0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
Zaplonu C 169] =250 4 =250 4
> | Rozpuszezal- % | PN-EN12592[23] | 299,0 2 299,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24 =17 5 =15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12 2 =900 4 21500 5
60°C
8 Lepkosé brak
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12 2 ] Brak . 0 wyma-
135°C wyma-gan 0
gafi
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [1 =50 2 =60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [20] =10 3 =10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po o
starzeniu % PN-EN 12607-1 [28 <0,5 1 <0,5 1

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sig w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po&redni z
termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sig@ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réZnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazari producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazari producenta.

W celu ograniczenia iloci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZzenia temperatury mieszania skfadnikéw i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sig zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN



13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla

KR1+KR2 dopuszcza sig¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiaZacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
— - — -
1 rl.lliéliri;fzr;enivzvgdiug PN-EN 933-1[5]: kategoria Ge85/20 Ge90/20 G90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze Goasrrs 225”5 225”5
niz wedtug kategorii: Gaons 2o 2o
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]: £ £ P
kategoria nie wy#sza niz: 2 2 z
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyZsza Fl3s lub Slss Flzs lub Shys Flys lub Slzs
niz:
5 Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza detdaronana sono sono
niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na LA LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 0 % %0
kategoria nie wyZsza niz:
7 | Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15]. | deklarowana przez dekﬁ;‘;"f"”a dekfrrzoe‘}’;a”a
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
8 | Nasiakiwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [15] | deklarowana przez dekﬁ;‘;"f"”a deklsm:ev;ana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F, F.
kategoria nie wyZsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBix SBix A
11 Sklad chemiczny - uproszczony opis deklaro(\j/vany przez deklarowany deklarowany
) roducenta przez przez
) } p!
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mies 0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: Miec 0,1 Mipc 0,1 e
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
: i : wymagana wymagana wymagana
ﬁr}gﬂzc;ni%o1POW|etrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odpornoseé odpornoseé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
. ] } wymagana wymagana wymagana
<1:P2k1><]jz§n1egc;.powmtrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odpornosé odpornosé
15 | Statosé  objetosci  kruszywa z  ZuzZla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], Vis Vis Vs
p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowa#ng




b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy wiazZacej i wyrbwnawczej
asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

z betonu

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D=8 do warstwy

wigZacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

21]. p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 ., KR2 KR3 . KR5 ,
KR4 KR7
1 UZ|arn|§n.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub GA85 G:85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawartosé pytow wedtug PN-EN -1 kategoria nie N
wy#sza niz: °
4 Jakosé pytow wedlug PN-EN -9 [10]; kategoria nie
o MB10
wyZsza nig:
5 Kanciastosé kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E
. . . . csDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasiagkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mec0,1

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme réwnowaing
c) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D=8 do warstwy wigzacej i wyrobwnawczej

asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 8.

z betonu

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D=8 do warstwy
wigZacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 , KR2 KRS , KR5 |
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Igigrgaor:ﬁj:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrNR Gre20 Gre20
3 Zawartosé pytdbw wedtug PN-EN 933-1 [5]. kategoria nie Ne
wy#sza niz: °
4 Jakosé pytdow wediug PN-EN -9 [10]; kategoria nie MB.10
wy#sza niz: F
5 Kanciastosé kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E.Dekla- Ec30 <30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza nié: rowana ©s ©s
6 gqstoﬂc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mepc0,1

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing
d) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé

wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1,KR2 | KR3 KR4 | KR5_KR7

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11 wg PN-EN 13043 [49]
Jakosé pytdw wedtug PN-EN -9 [10]; kategoria nie MB.-10
wyZsza niz: F
zftyvartoé‘& wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza 1% (m/m)
Gestose ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [1 deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zag&szczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vagias
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 Dren8/25
55]. wymagana kategoria: R&8
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS

10

kategoria nie wyZsza niz:

Zawartosé CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz: =

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetiaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: K.Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56

wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowat: pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagari jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr,.

Uwaga: Zamaw1a]q,cy dopuszcza norme I'OWIIOWB.'I-IIE].

Sktadowanie kruszywa powinno si& odbywaé& w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZe sktadowiska musi byé& réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornose mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wia#aca
Zawartosé mineratéw obcych Kategoria FMo+
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto&¢ srednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga

przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartosé &rednia nie moZze by& mniejsza niz 15%x0,1 mm.
Pojedyncze wartoici penetracji nie moga by& mniejsze niz 10 x 0,1




| mm
Jednorodnosé Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalety wykonaé& oznaczenie penetracji. Oceny
wiagciwosci lepiszcza naleiy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartosé materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47]. powinna
spetniaé wymagania podane w tablicy 11. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme rownowaina

Tablica 11. Zawarto&& materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMio.1
<5 <0,1 PMsyo.1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pktA.3, stosowaé nast&pujace rownanie:

Teikmix= @ * Teik1 +b - Teikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teike — %rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnosé granulatu asfaltowego

Jednorodnoéé granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoici jednorodno&ci rozstegpu wynikdw badari wtasciwosici
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosié co najmniej 5. Liczb&a probek oblicza sig,
dzielac mas& materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikoéw badari granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badari wtagciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badari
(Tw) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wiazacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosé lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyZej 2 mm [%(m/m)] 16,0




2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowat:
d) typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si& do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowat: i zadeklarowad,

e) rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

f) typ lepiszcza, srednig zawartosé lepiszcza i srednia temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego,

g) maksymalng wielkosé kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sig deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé& wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sg wymagania dotyczgce koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia& warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyZszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 14. Pole szare
w tablicy oznacza niepozadana wilgotnosé oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

1. m B ;] (=] - it ra
By e Tl Tl e ol =i
Nalezy oznaczyé wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowad temperature produkcji mma zgodnie z

tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 [ 3 [ 4 5 | 3
asfaltowego :
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 | 8 1 12 T 16 | 20 | 24




15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagar podanych powyzej oraz
spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé& wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig stosowania
srodkow obnizajgcych lepkosi asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczefi i krawgdzi

Do uszczelnienia potgczeri technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réZnym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowat:

— materiaty termoplastyczne, jak tagmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$é& materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraw&dzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22]. asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralna) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme réwnowa#ng

Emulsje asfaltowg moina sktadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalety nalewaé emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdéw
powinny byé& deklarowane. Nalety uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nast&pujacych dokumentow:

b) Normy Europejskiej,

c) europejskiej aprobaty technicznej,

d) specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byg oparty na badaniach w
potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badafi prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.



Tablica 15.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy
wiazZacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1MW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ialr\?ll;rltjc::"): Ieplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (@), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang wartoié naleky pomnozyé przez wspotczynnik € wedtug réwnania: & = ——
M4

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigkacej i
wyrownawczej

Wymagane wiasgciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17 i 18.
Tablica 16.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiaciwosé zaggszezania | - \atoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36] Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzefi p.4 Vinax 6.0 Vinax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36] VFBin 65 VFBiin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzeri p.5 VFBiax s0 VFBiax s0
Uwaga: Zamawiajicy dopuszcza normg rownowazni
Zawartosé wolnych I
. . C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [36]
przestrzeni w mieszan-ce ox50 uderzef = VIMA rin 14 VMA min 14
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [38
Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzefi jednym cyklem zamra-zania, ITSRso ITSReo
@ badanie w 25°C

2 yjednolicona procedurg badania odpornoci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.
Uwaga: Zamawiajijcy dopuszcza normg rownowagng
Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [71]

Warunki

Wiaéciwosé e e Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [53]
Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing




Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Viin 4,0
przestrzeni / 2x75 udérzeﬁ PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN 13108- | WTSaro1s WTSar 015
deformacje trwate 29 Pgs-Pmo &, DA .6,6000, 10 000 PRDar 7,0 PRDA|R7,0
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38].
Odpornoée na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
wody 2x35 uderzef jednym cyklem zamra-£ania, 80 %
badanie w 25°C »

3 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm,

®) Ujednolicong procedurg badania odpornoici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

®  Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2. Uwaga: Zamawiajicy dopuszcza normg rownowaina

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR7 [71]

Warunki
Wiaciwosé Ao e Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzefi PN-EN 12697-8 [36]. p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéeé na C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN 13108- | WTSaro 10 WTSar 010
deformacje trwate 2 Pos-P1oo ;Q, D.1 .6,6000, 10 000 PRDar 5,0 PRDar 5,0
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornoseé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzefi jednym cyklem zamra-£ania, 80 80
badanie w 25°C ®

3 Grubo&é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®) Ujednolicong procedura badania odpornogci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

® Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzatu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoici od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjatej metody robdt, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgiji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewnig& wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowad
certyfikowany system zaktadowej kontroli  produkcji zgodny z PN-EN  13108-21 [54]
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjsciu z mieszalnika, Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaniy

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy;,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,




—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardéw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by przewoZony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé& przewozony dowolnymi &rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecefi producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byi transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b&da korodowaty pod wptywem emulsji i nie b&da powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny byé& wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywat do transportu opakowari z metali lekkich (moze
zachodzié wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszank& mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byg zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywadé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badari laboratoryjnych oraz préobki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
64. Zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,
65. proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerainej,
66. punkty graniczne uziarnienia,
67. wyniki badarn przeprowadzonych w celu okreglenia wiagciwosci mieszanki i porédwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
68. wyniki badari dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
69. temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag@szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalety stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleZnosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé& zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inkyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnié zgodno&é typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna




opierata sig na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, kidre beda stosowane do wykonania
robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badari
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy InZynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig wykona& dodatkowo niezaleine badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami InZyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi waing podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank& mineralno-asfaltowg naleZy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzefi
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[54]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst&pne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receptd robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé& okresowo sprawdzane. Kruszywo o réinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalety przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyZsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki rodek.

Tablica 19. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazari producenta
PMB 25/55-80 wg wskazari producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazari producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazari producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢& dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnoé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réZnic w ich wiasciwosciach.



Produkcja powinna by tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwoé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podiota

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa &cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nogne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoici luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnosé jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnai poditoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by& zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Nierbwnosci podfoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w poditozu faty z materialtu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalety usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnié& betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé& w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtoZu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zm&czeniowych lub spekar poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno&ci wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanka. Do badarfi nalezy pobraé mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu sig
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujgc
ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si& poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgcji. Tolerancje zawarto&ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by& zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig@ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowat na samochdéd. Prébki do badari nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzja o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badarfi probek z probnego zarobu stanowi podstawa do
wykonania przez Wykonawceg odcinka préobnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobraé probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badari zza roz&cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing



W przypadku braku innych uzgodniefi z InZynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpocz&ciem robot, w celu:
- sprawdzenia czy uzyty sprzat jest witasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag&szczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy;,
- okreslenia potrzebnej liczby przej&é walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugosé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zag&szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubosé uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llosé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg InZyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objgetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpié do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inkyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utoZzeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by& wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca sig stosowa& emulsjgé modyfikowang polimerem,

—  ilo&& emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy &cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoZa nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy& przed zabrudzeniem. Skropione podioZe nalezy wytgczy& z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowanag na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank& mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by& zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywadé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sig zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoZza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by& mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnié szczelno%é nawierzchni i jej odporno&é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznosé pozostawienia na zime warstwy wiagacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo



uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania
i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko&ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h.przed w czasie robot
przystapieniem
do robét
Warstwa wiazgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by& wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie raczne.

Grubo&é& wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zagaszczone cigZkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalety stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogodlne

Potgczenia technologiczne nalety wykonywag jako:

75. ztacza podituzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

76. spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni

lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w sladach kot. Nalexy unikaé umiejscawiania zigczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalexy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgladem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by& wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw scieralnej i wigzgcej powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5 m. Kraw&dzie
poprzeczne taczonych warstw wiaEacej i &cieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wst&pnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by& do siebie dopasowane. Przyjata technologia rob6t powinna zapewnié prawidtowe i
szczelne potgczenia uktadanych pasoéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni& przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Woeczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie& wyprofilowana krawg&dZ réwnomiernie
zagaszczong, bez pekniet. KrawadZ ta nie moze byt pionowa lecz powinna byé skogéna. Mozna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz kraw&dzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy naniesé materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w iloici co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy kraw&dzi.

Na krawgdZ pasa warstw wigZgcej nie nalezy nanosié lepiszczy uZywanych do potgczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.



5.9.2.3. Zakoficzenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sig poza dopuszczalng granica, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilogci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczeri warstwy wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywadé z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawadzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzeri ograniczajacych (np. krawgznikow) krawgdziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niZ 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawgdzie w
linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz
potoZong wyZej, a w strefie zmiany przechytki obie krawg&dzie. W tym celu boczng powierzchnig kraw&dzi nalezy
pokryé& goracym lepiszczem w ilogci 4,0 kg/m?.  Lepiszcze powinno by& naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawgdzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawed# (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostagé
nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jeZeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawadzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli kraw&dZ potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawgdZ naktadanej warstwy, taczacej jg z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym
celu nalezy:

a) sfrezowaé klin niZszej warstwy na gtabokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

b) przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

c) utozyé naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako&ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate technicznag, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé& wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno&é do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonaté i przedstawié do akceptacji. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing
Badanie typu powinno zawierad:
a) informacje ogdlne:



5.7. nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
5.8. date wydania,
5.9. nazwg wytworni produkujgcej mieszank& mineralno —asfaltowa,

5.10. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
5.11. zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdéw badania poszczegélnych
wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: Zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: Zrédto i rodzaj,
— dodatki: #rédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badari zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badari sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badat
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- [ peratura migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty” PN-EN 1 7 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 raz PN-EN 1427
[20]
gastosi PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowazng
**) sprawdzane wtagciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sig minimum wymagari.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skfad (w
wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badari zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badari
Zawartosé lepiszcza (obowiazkowa) PF;\I\_];E?\]N1 12%%%?&; ?‘?5] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31 1
Zawarto&& wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i PN-EN 12697-
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestosé objatosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vma=7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing



Gestosé wg PN-EN 12697-5 [34
metoda A, w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38

Odpornoié na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigZenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40

maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42

Zmaczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41]. zatgcznik D

Odpornoseé na paliwo
funkcjonalnie)

(powiazana

PN-EN 12697-43 [48

Odpornoéé na $rodki odladzajace (powigzana

PN-EN 12697-41 [46

funkcjonalnie)

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme réwnowaing

Badanie typu nalezy przeprowadzi&é zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé& powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49]. jednej z nastepujgcych witasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na #cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto&ci ziaren (drednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, Ze dana wtasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtagciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaini
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoéine

Badania dziela sig na:
2. badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
3. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
4. dodatkowe,
5. arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé& wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
Zakres badari Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wtagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czastotliwosé oraz zakres badari i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
byé zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcé lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy



jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb&dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalety zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagari kontraktu, ich przyczyny nalety niezwitocznie usungeé.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé InZynierowi na jego zgdanie. InZynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezefi Inzynier moze przeprowadzié badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badari Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [39]), Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczefi technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakoié materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelniefi itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badari sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sig
InZzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b&dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do
badari kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badari kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badari kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujgcy:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

—  uziarnienie,

—  zawartosé lepiszcza,

—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badari,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaZnik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo&é zuzytego materiatu,

- réwnosé podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartosé wolnych przestrzeni,

- ZzZilacza technologiczne,

- szeroko&g warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.



) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy& wyniki badari wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé srednie probki. Wielkosé pobranej &redniej probki nie moze by& mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyiej 8 mm 15 Kkg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobrag probka srednig skfadajgca sie z 3 probek cze&ciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddag badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewneatrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moie budzié obawy.

Asfalty powinny spetnia& wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczefi

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skiadajgce sig z 3 probek
czeiciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnatrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalety oceniaé na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki
badari wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badari oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasgciwosci materiatow budowlanych naleiy okreslag dla kaidej warstwy technologicznej, a metody badari
powinny byé& zgodne z wymaganiami podanymi poniZej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw
badari z danego odcinka budowy. Wyniki badari nie uwzgladniajg badari kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badari zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze | Liczba wynikéw badari |




1 2 0d3do4 | od5do8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 4,0 | 3,6 13,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 27 2,4 2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 5,0 | 4,4 13,9 13,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | 3,6 13,3 2,9 12,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45| 51 +43 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé& od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikow badari z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badari nie zalicza sig badari kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i &redniej arytmetycznej wynikéw badari zawartosci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi Ki Liczba wynikéw badafi

0cz8) mieszan 1 2 Od3do4 | Od5do8” 0d 9 do 199 220
Mieszanki

gruboziarniste 1016 10’55 i0,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki

drobnoziarniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

— dodatkowo dopuszcza sig& maksymalnie jeden wynik, sposréod wynikéw badari wzigtych do obliczenia

sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczgcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25.  NajwyZsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza NajwyZsza temperatura pigknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80

Wg wskazari producenta

MG 35/50-57/69

Wg wskazari producenta

MG 50/70-54/64

\Wg wskazari producenta

6.5.2.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartose wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej

niz 1,5% (V/v).




6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by& mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by& mniejsza niz podano
w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sig@ w zasobniku rozicietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalety sprawdzaé& temperaturg mieszanki za stotem rozicietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakoriczeniu postoju b&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zag&szczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme réwnowaing

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. WskaZnik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zag&szczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych  podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreﬁlenle gestosci o detoﬁciowej nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rGwnowaing

Tablica 26. Witasciwosci warstwy AC

Wskagnik Zawartosé
Warstwa Typ i wymiar mieszanki SKaznix wolnych
Zagesz/czema przestrzeni w
%] warstwie
[%o(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 =08 2.046,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0

WskaZnik zag@szczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalety badaé dla kaidej warstwy i na kazde
rozpoczate 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Gruboseé warstwy lub ilo&é zuzytego materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo&é wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjgé za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze&ciowe. Odcinek cze&ciowy
powinien zawiera& co najmniej jedng dzienng dziatkg roboczg. Do odcinka cze&ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.



Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczefi grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona krawginikami, powierzchnia wigksza ni =10
1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy
=10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa &cieralna jest uktadana z opdZnieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartosé 25%, a do facznej gruboici warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalety badaé& nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by& zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Réwnosé podtuZna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw
i parkingdbw nalezy stosowaé metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylefi rownosci podiuznej warstwy okrelono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadag drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa& metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugosé faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosié 2 m. Pomiar
powinien byé& wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylefi rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreglono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztgcza podituZzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé& rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosé warstwy

Szeroko&é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé& zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé warstwy wiaZacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzk& dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko&nej
krawgdzi szerokosé nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzadne wysoko&ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny
byé& zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyleff.



6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réZnié si@ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnatrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spakari, deformaciji, plam
i wykruszeri.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikdbw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze&ciowy przyporzgdkowany do badari kontrolnych nie
moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé& mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgladniane sg wyniki badari kontrolnych i badari kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badafri kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitratowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badari kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony InZzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarf).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badari kontrolnych.

Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzatu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawadzi urzgdzeri obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zag&szczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarfi wymaganych w specyfikacji technicznej,




— odwiezienie sprzatu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sa niezbadne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00

Wymagania ogélne

10.2. Normy Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystapujgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cza&é 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze4é 2: Metody badari
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN -1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czae&é 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawarto&ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 6: Ocena
wihagciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze&é 9: Ocena
zawartoici drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze&é 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czaesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czaesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze&é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze&é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Piersciefi i Kula
21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtagciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze&é
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze&¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarfi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze&é& 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarfi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czescé 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze&¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze&é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeié 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze&t 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé& 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze&é 24: Odporno&é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze&é 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze&é 36: Oznaczanie gruboici nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze&é 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze&é 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing



Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

asfaltowych na goraco - Cze&é 42: Zawartosé czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze&é 43: Odpornosé na paliwo
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze&é 1: Beton
asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze&é 4: Mieszanka HRA
52. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé 8: Destrukt
asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cza&é 20: Badanie typu
54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeié 21: Zaktadowa
13108-21 kontrola produkcji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze&& 1: Badanie metodag pierécienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czegsé 2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnoici podczas
magazynowania asfaltbw modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze&é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Cze&é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgsé 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgsé 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia
2014 r.

- WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrzegnia 2014 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych



Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

o Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z poZniejszymi zmianami)
o Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pdZniejszymi zmianami)



D-05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania:
Budowa drég gminnych w Debnicy Kaszubskiej - ETAP 2

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objatych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje sig do nawierzchni:

— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankdéw autobusowych, peronow i ciagéw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdoéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

— chodnikow, alei spacerowych, &ciezek, pasazy,

— &ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, sciekéw, rowow, schoddw, matej architektury drogowe;,
elementow miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy &cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sig ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikagiji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatceri
temperaturowych, wypetniony okreglonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Symagania ogodlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moZze mie& nastapujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:



70. odmiang:
—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy %cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
71. barwe:
—  kostka szara, z betonu niebarwionego,
—  kostka kolorowa, z betonu barwionego,
72. wzér (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
73.  wymiary, zgodne z wymiarami okreglonymi przez producenta, w zasadzie:
—dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
—szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
—  grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoici przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by& produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi kraw&dziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,

chodnikow itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaina

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaiﬁl(czn Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Diugosé szerokosé Roéznica
od zadeklarowanych grubosé pomig-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < +2 2 +3 | miarami gru-
100 mm +3 +3 +4 | bosci, tej
z samej kostki,
100 mm powinna byé
=3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklastosé
wymiary kostki > 300
mm), przy diugosci 1,5 1,0
pomiarowe;j 2,0 1,5
30
0 mm
40
0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto&é
zamraZanie/rozmraza-nie z érednia = 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatosé na rozcigganie F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa
i _nie powinien wykazywaé obciazenia




niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

23

Trwalodé (ze wzgledu na
wytrzyma-tose)

Kostki majg zadawalajaca trwatosé
(wytrzymatosé) jesli  spetnione  sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

24

Odpornoé na &cieranie (wg
klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej &ciernej,
wg zat. G normy —
badanie
podstawowe

Béhmego,
wg zat. H mormy —
badanie
alternatywne

=20 000mm?®/5000
mm?

=23 mm

25

Odpornosé na
poslizg/poslizgnigcie

— jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajgca odpornose,

— jesli wyjatkowo wymaga sig podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowaé minimalna jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

— goérna powierzchnia kostki nie powinna
mieg rys i odpryskow,

— nie dopuszcza sig rozwarstwiefi w
kostkach dwuwarstwowych,

— ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze
byé& warstwa 5cieralna lub caty
element)

— kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

— tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny byé& porébwnane z probka
producenta, zatwierdzona przez
odbiorce,

— ewentualne roéznice w
tekstury lub
spowodowane nieuniknionymi
zZmianami we wiasciwosciach
surowcdéw i zmianach  warunkow
twardnienia nie sa uwazZane za istotne

jednolitosci
zabarwienia,

W przypadku zastosowar kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki naleky
odpowiednio dostosowaé do ustaleri PN-EN-1338 [2]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Kostki kolorowe powinny byé& barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie &rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowad

do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).




Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié sig& na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowai na paletach. Palety z kostkg moga by& sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypkeg i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalety stosowa& nastepujgce materiaty:
6. na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075 .2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3] Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing
7. na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uiytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rdwnowaing
8. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3].
— piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowazng

9. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
10. do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czasci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzgladnie odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej czefci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad wilgotng mieszank& cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
InZyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budows,
powinno odbywaé sig na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywadé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i &cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczalng wysoko&cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sig w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si@ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Kraweiniki, obrzeta i cieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowat:
—  krawgzniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
—  obrzeka betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
—  krawgzniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowad: &cieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawginiki, obrzeza i &cieki mogg byé ustawiane na:
— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
— fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01a [13],

08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawginiki i obrzeza mogg by& przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byé sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utotonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadag¢ wymaganiom



wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywat sig:

- r@cznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzeri uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek, moZna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowadé specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zag@&szczania nawierzchni z kostki nalety stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzat do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada& wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowadé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzeét odpowiadajgcy wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewoZone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymato&ci na &ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na grodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé& spinane tagmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig ukfadaé do 10 warstw kostek (zaleinie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byt przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeZa powinny byé& zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by& zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi &rodkami
transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzeri opakowania. Worki przewoZone na paletach uktada sig po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si& na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sig wykonywa& za pomocg zmechanizowanych urzgdzeri do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byg& przewoiony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoici z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by& wyposazone we wsypy i
urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalew& lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi &rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewoZzone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podioie i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudow# lub nawierzchnig powinno by& wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukgiji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utoZzenie warstwy %cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

—  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
—  podsypce piaskowej roz&cielonej bezposrednio na podtoizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzety i ew. sciekdw),
przygotowanie i roz&cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadag& wymaganiom wtagciwej ST, np.:

e) D-04.01.01,04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

f) D-04.04.00,04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

g) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

h) D-04.05.00,04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

i) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

j) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada& wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé& zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowari powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekéw przykrawgznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Kraweiniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utoZenie pojedynczego rzeédu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawgznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboié powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosié po
zag&szczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypk& powinny by& zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1 cm.
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Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rozicielié i zagescic lekkimi walcami (np. reécznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypkea cementowo-piaskows stosuje sie z zasady przy wyst&powaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypk& cementowo-piaskowa przygotowuje sig& w betoniarkach, a nastepnie roziciela sig¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by taka, aby po scisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata si@ i nie byto na dioni sladébw wody, a po nacignigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. récznymi)
lub zag&szczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo&é podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé& zakoficzone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

- Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw& i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny byé& zgodne z dokumentacjg projektowsg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalefi Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, InZzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wst&pnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.12. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywadé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sig w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostk& nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywa& w dodatnich temperaturach otoczenia.

— Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé& wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
réZne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca sig wykonywag na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sig& wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przenosit z palety warstwg ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie mo&e mieé duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utofona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kaida
warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, kitdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzefi infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawaé& od 3 mm do 5 mm powyiej powierzchni tych urzadzeri oraz od 3 mm do 10 mm powyiej
korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzeach i studzienkach moizna uzywaé elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawadzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeri uzupetnia sig kostka cieta,



przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkeé roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoficzyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnig@ na podsypce
piaskowej naley rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

- Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg zag&szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od kraw&dzi powierzchni w kierunku jej &rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié& na kostki cate.

—  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
- Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig& aby osie spoin pomigdzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZzeniu kostek, spoiny nalezy wypemhié:

—  piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zaprawag cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zapraw& cementowo-piaskowg zaleca si&@ przygotowaé w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy& monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy& przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczyscig; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

77. Szczeliny dylatacyjne

W  przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtogciach zgodnych z
dokumentacjg projektows lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko&é szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiag przejecie przez nie przemieszczeri wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by& mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byg& wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleZy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoZza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywadé szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Piele@gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni@ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry& warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywat jg
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze &redniej otoczenia nie nizszej ni&
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z piasku i moZna oddaé do uytku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako&ci robét

Ogolne zasady kontroli jakogci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosici, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonaé badania wtagciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi& cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.




Tablica 2. Czastotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Wartosci

Lp. badari i pomiaréw Czgstotliwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie poditoZa i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania [ wg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchytki od
gruboici, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci £ 1 cm
dokumentacjg pro-jektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki
Z

d) zgodnoié z dokumentacjg | Sukcesywnie na kaidej dziatce -
projektowa roboczej

e) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach charakterystycznych osi projektowa-

nejdo 2 cm

f)  rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | kraw&dziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

g) rownoseé w profilu | Jw. Nieréwnosci do
podtuznym tata 8 mm
czterometrowa)

h) rowno&é w przekroju Jw. Przeswity mig-
poprzecznym (sprawdzona dzy tatg a po-
tatg profilowg z po- wierzchnig do
ziomnicg i pomiarze 8 mm
przeswitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzgladnie metoda niwela-
cji)

i)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-todag kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do

0,3%

j)  szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do £5cm

k) szerokosé i  ghebokoié | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i | charakterystycznych dziennej
szczelin (ogledziny i | dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)

I)  sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumenta-

i desenia ich utozenia

cji projektowej
lub decyzji Inky-




| | | [ niera |
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badari i pomiardbw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badari i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spekari, plam, deformaciji, wy-

kruszerfi, spoin i szczelin

2 | Badanie potoZenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokoiciowe, rownoscé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuZzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko&é spoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa@ ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sig@ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoZa i wykonanie Koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej cze&ci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien byé& zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,




— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoZa i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzatu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utoZenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacjg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje roboét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdére powinny by& ujate w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okresglonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

niezaliczane do robot

Cement. Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badari
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozZna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4.  PN-EN 1008:2004

5. D-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01,04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00,04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00,04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtota z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢ rownowaina



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

— Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle

doswiadczeri zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzari w jodetke,
d) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzari w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:
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kostki zazebiajace si@ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
§ciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem

kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwédch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
kostki nie zazebiajg sig wzajemnie - wymagana jest duia doktadnosé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonaé trwatg nawierzchnig z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujgcg minimalng jej

grubosé:
a)4cm

b)6lub 7 cm
c)8cm

d) 10 cm

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych cigzkich pojazdow,

w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciagtym ruchu ciezkich pojazdow.



ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistdw, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o$/pas/24 h)

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

1 Chodniki, sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Bardzo lekki
dostawcze i samochody oczyszczania Ro/do 4

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodoéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja sie@ samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uZzytkowane przez R/ 5+11

samochody cigzarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35
samochodéw cigzarowych i autobusow

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim .
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw Lsk}(ggl'?gg'
cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe 3 )

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa #cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy
szesciokatne, b) warstwa &cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztaicie
szesciokatnym, c) warstwa &cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R, — grubosé warstwy w [cm] ruchu Ry — grubosé warstwy w [cm]
Przypadek | a) Przypadek | al
warshwa Scieralna H. B (8 warshwa sciaraina .. B (8)
Pk —— 3 (3)
podbudowa z kruszywa podsypka 3 (3
lamanego stabilizowanago 12 (15) budowa z kruszywa
machamcznie lamanego stabilizowanego 15 (15)

machanicz e

wiarsham mrozoochronna
warstwa mrozoochronna



Przypadek Il

warshwa scieralna H. 8 (6
podsypks —

3(3)
podbudowa z krusnywa
naturalnego stabilizowanego
machaniczni 15 (18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek 1l
warshwa scieralna 4-- B (B)
podsypka ————————————— 3(3)
podbudowa z gruniu
stabilgowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c
warstwa dcieralna H - 8 (6)
33

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubosé warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa Scieraina 4. . B0

pocdsyph —— a(3)
budowa z krusfywa

amanego stabilzowanego

15 (12)
mechanicznia

warshwa mrozoochronna

Przypadek Il

warshwa scieralna 4.. B ()
podsypka

33
podbudowa z kruszywa
naturalnego stathizowanago
mechanicznie

18 (200

warshwa mrozoochronna

Przypadek I

warshwa scieralna H. 8 (6)
33

p&dlm.lnwa Z grumtu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H. 8 (8)
a3

podbudowa

z chudego betonu bl

warshwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rs— grubo&é warstwy w [cm]

Praypaduk | B}

warshia Scieralna 4.. BOM 1503
33} 33

mdbLMaz KIUBTyWa

ramanego stabilrosansgo

mechanicznie 20200 15015

WRErShwa MraBoos hronna



Przypadek Il Przypadak |l b)
i baleming .. g(ip)  “arstwa écieraina _.. 8i10) 15(12)
i@ 33
- I— 3@ deuduwn Z kruszywa
podbudowa I krusiywa raturalinego stabilizowanago
naturalnego stabilizowanego 20(2 mechanicEns
mechanicznie 2 25 (25) 18 (20)
shwia i ;
B LtmEELISLL Warshwa mrogoochoenna
Przypadek Il Przypadak [l b
wmmnmlmﬂ. 8 (10) msmmscmnlm_-. 8(10)  15(12)
podsypk ——4m —————— 3(3) podsypha —————— 33 33
hudowa 7 gruntu pﬂdbudmm T gruniu
CabRIoRanegS cementom 154)  Sblowanego cemantom 15(14)  12(12)
wwrEhAR MrOEnOChroAna
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV al B
warstwa Scleralna _.. B (8) ""'“"“"”‘“"“"'""""—.. BiO) 1512}
a(3) podsypha ————————————— 33 33
podbudowa 15(12)  zchudego betonu 15(12)  10{12)
z chudego batonu

warstwa mrozeochronna

Warshwa mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz.
4

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) = 120 MPa)



1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71, 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

22

+ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cemeniowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cemantowago B20

[H]

Warstwa scieralna z kosiki
betonows

Podsypka piaskowo-
-Cemeniowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa

stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336 , 1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

24

+ Warstwa Scieralna z kostki

» Podsypka piaskowo-
-camentowa

» Podbudowa zasadnicza 2
betonu cementowago B20

Warstwa dcieralna z kostki
betonowe

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa

slabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001 ,2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

a)

« Warstwa scieralna z kostki

betonowe

» Podsypka piaskowao-

~camentowa

+ Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

k)

20

Warstwa t-c:arsdl ieralna z kosthi
betonowej

Podsypka piaskowo-
-camentowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruniy lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtornym) 5 100 MPa)

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

- Pﬁdﬁj’pﬂﬂ pﬂskm
=cemaniowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamignnego

3. Nawierzchnia chodnika
- z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej = 2500 kg, na podifozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) ¥ 80 MPa

» Warstwa gcieralna z kostki
batonoweaj

» Podsypka piaskowa

« Podbudowa zasadnicza 2
kruszywa lamanego lulb
naluralnego stablizowanego
mechanicznie lub tucznia
kaméennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 + Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziamisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

8 + Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziamisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)



5.1. dla samochodéw o masie catkowitej = 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) [1 100 MPa

g e Warstwa scieralna z kostki
betonowe|

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza 2
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanago
mechanicznie lub tucznia

kamiennago
5.2. dla samochodow ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) & 120 MPa
a) k)
8 « ‘Warstwa scieralna z kostki g +« ‘Warstwa scieralna z kostki

batonawe) 4 betonowe|

= Podsypka piaskowo- * Podsypka piaskowo-
-cementowa ~Camantowa

« Podbudowa zasadnicza z 2 +« Podbudowa zasadnicza z
trcznia kamiennego gruntu stabilizowanego

spoiwem hydraubczriym
i 33
d)

* Warstwa scieralna z kosiki g « Warstwa scieralna z kosiki
batonowe) batonowej

« Podsypka piaskowo- + Podsypka piaskowo-
-Cemeaniowa -cementowa

* Podbudowa zasadnicza 7 + Podbuedowa zasadnicza z
kruszywa tamanego b chudego batonu
naturalnego stabilizowanego| §
mechanicznie
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog zwigzanych z realizacjg zadania :
Budowa drég gminnych w Dabnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleZnosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie&

znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystapujgce jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub

przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sig
znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéow w

poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progéow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw

pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtagciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne

naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i

profilowanych grubosé linii moze wynosié 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tagsmy do oznakowari
tymczasowych (£6ite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skifadaé sig z jednej lub kilku



integralnie zwigzanych ze sobg czeésci, moze byg przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi.
Czeté odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginaé lub nie. Element ten moze by typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cignieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takZe sktadnikami

materiatéw grubowarstwowych.

1.412. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z

kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdérym zakoriczyt sig czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania

oznakowania. Pomiary wiagciwosci oznakowania nalezy wykonywadé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, kiérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesigcy lub do czasu zakoficzenia robét.

1.4.15. PowyZsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAL OW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00

SNymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione

w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementdéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by zmieniane
lecz zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takZze do oznakowari tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
Zotte].

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSE
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub

InZyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé& wykonane

zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
Uwaéa: Zamawia".}chi dolguszcza norme¢ rownowaing
2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowari materiatéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kaizdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis

zawierajacy: Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing



— nazwe i adres producenta,
— date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i datg produkcji,
— informacj&, Ze wyréb posiada aprobata techniczna IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia poZzarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIAL OW
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa

w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowa#ng

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG
2.6.1. Materiaty do oznakowari cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by# farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé ciekle produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze
Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig p&dzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowari grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg gruboici od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by& substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzatu. Masy te
powinny tworzyé& powtoke, ktérej spojnocé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sig¢ podgrzewad do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzyé spojng warstwg przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw

prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawartosé sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosé skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloici wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i

rozpuszczalniki chlorowane.



Do korica 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %

(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewniaé& widzialnogé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspdétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wod&, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwne;j i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywai stopiefi hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badari kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3. 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 (Mm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajacego powinna byé okreglona w SST. Konieczno&é jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkogci oznakowania SRT ¥ 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem

uszorstniajgcym powinny odpowiada& wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé& naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony
w ten sposéb, aby zapewniat widzialno&é w nocy, a takZe w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5al.

Odbtysnik, bedacy cze&cia punktowego elementu odblaskowego moie byé: Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg

. . _ o r.éwnowa?"-nqrz o o
— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca si& na powierzchni nie wystawionej

na zewnatrz i nie narazong na przejedzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, ktéry moze miet warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawgdzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze&ci, katda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomoca narz&dzi polecanych przez producenta. Wysoko&é punktowego elementu nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — #6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementédw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowari poziomych wyrézniajg sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé
spetniajg te samg funkcja co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢g réwnowaing

PEO szklane z petnym korpusem moga byé stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°.



Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgladu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagraZajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skaZenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato&é swoich

wiagciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
o) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
B) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

x) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Wykonawca przystapujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
racznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tagm,

— sprzetu do badari, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiednig jakosg, ilogé i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé& oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by& oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢ rownowaina

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalety transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyZej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by& dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozit krytymi srodkami transportowymi, chronigc



opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione

nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by& oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosit co najmniej 5°C, a

wilgotnosé wzgladna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSE NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ
Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca

napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyrozniajg sig od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sig@ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST
ustalig: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscit powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,

piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczenfi, przy uZyciu sprz&tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
InZyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moZna wykonag& przedznakowanie, stosujgc sig

do ustalefi zawartych w dokumentac;ji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozZna stosowaé nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec
znakowania nalezy zaznaczyé mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, moZna przedznakowania nie wykonywadé.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPEENIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami

znajdujacymi sig w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb& do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzié farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé& do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
si@ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbg nalety naktadag& rownomierng warstwg o grubosici ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawgdzi. Grubos& nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llosé farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez &rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sig roznié od iloici ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by& wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym



podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z poniZszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostrosé& krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo&é materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez &rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni& od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny byé& wykonywane przy uzZyciu urzadzefi samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko&é, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié powierzchnig. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalety powierzchnig znakowang umyé wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem

wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloici przez niego podane;.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z poniZszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej jego
przyczepnoéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktdérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnos&e przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalety stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakoficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sig uzupetnié punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty&nikami takie barwy 26tte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowag: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wytgcznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bgdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takie posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalety wykonaé jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cignieniem (waterblasting),

piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,



— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnoif nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moZe byé& wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagar jednej z wiasciwosci,

nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjag, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takZe farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcieficzalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llosé stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleinosci od rodzaju i stanu oznakowania

odnawianego, kierujac sie wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako&ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODt OZA | PRZEDZNAKOWANIA
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by& wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si& kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég
wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

Badania wstepne, dla ktdérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by& wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalety wykonywaé po okresie,
od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa #o¢itta dotyczy tylko oznakowari tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowari niz biata i Z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno&é w dziefi

Widzialnosé oznakowania w dziefi jest okreslona wspotczynnikiem luminanci J_ i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspoétczynnika A1 powinna wynosig& dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 2oltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartosé wspotczynnika J_ powinna wynosi& po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uiytkowania



oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 2oltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy,

ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé& w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy

1ina wykresach (rys. 1, 2 i 3). Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowari drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie &o6ite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie #otte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminanciji J_ moze byg zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2 4] lub wg POD-97 [9] i POD-2 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

Warto&é wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié dla

oznakowania swieZego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m? Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 2oitej, co najmniej 100 med m? Ix"), klasa Q2,



Wartosé wspétczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— 2Zoltej, co najmniej 80 med m? Ix”, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnoé& w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Uwaga: Zamawiajicy dopuszcza normg réwnowaini

Wartosé wspotczynnika R. powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko&ci ¥ 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix", klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix", klasa R4,

— Zo6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3,

Warto&é wspoétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko&ci ¥ 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix", klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix”, klasa R3

— #0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix”, klasa R2.

Warto&é wspotczynnika R, powinna wynosit dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci ¥ 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 mcd m? Ix", klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™ , klasa R2,

— 2oltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix”, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié wartosé wspdétczynnika odblasku
R. =70 mcd m? Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa &cieralng z SMA zaleca sig stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyZszych klas wymagari wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a). Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réownowaing

Wartosé wspofczynnika R. powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix”, klasa RW3, Uwaga: Zamawiajiacy dopuszcza normg réwnowaing
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix', klasa RW2.

Powy#sze wymaganie dotyczy jedynie oznakowari profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbiefi (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami récznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btadem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego



niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko&& oznakowania

Miara szorstko&ci oznakowania jest warto&é wskaZnika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartogé SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Wymaga sig, aby warto&é wskaZnika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uZytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyZszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoici oznakowania, wigze sig z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé
pod uwage jednoczesne obnizenie wartoéci wspétczynnika luminancii i wspétczynnika odblasku. UMaga: Zamawiajgey dopuszeza normg

Szorstkos& oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowegor,o Végozv\vf\?;gzaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagat wyZszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wska#nika szorstkosci SRT dotyczy oznakowari jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskaZnik szorstko&ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 1 -4:2004 . Metoda pomiaru i sprzigt do jego wykonania s§ identyczne z przyjatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowari poziomych. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

6.3.1.5. Trwatosé: oznakowania

Trwatogé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi& po 12-miesi@cznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg si& przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagari widocznosci w
dziefi, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig@ czas uptywajgcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym e nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowari nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowari dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢ rownowaina
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié dla:



— oznakowania cienkowarstwowego (grubos& na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyZej 5 mm,
— punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng& wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kaidej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastépujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowari,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno&ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢g réwnowaing

— wizualng ocen& rownomiernosci roztoZenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoié z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Uwaga: Zamawiajicy dopuszcza normg réwnowaini

Protokét z przeprowadzonych badar wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badari:

— widzialno&ci w nocy,

— widzialnosci w dzieri,

— szorstkogci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. JeZeli wyniki tych badar wykazg wadliwosé wykonanego
oznakowania to koszt badari ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnoseé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
pradkosci 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii kraw&dziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgladu na bezpieczefistwo wykonujgcych pomiary. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej pradkosci ¥ 100 km/h , a tak¥e na liniach podituinych oznakowar z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé& przy uZyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.



W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
reécznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalety wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji

w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréow wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

) Czastotliwosé pomiardw, | Minimalna ilosé
Lp. | Diugosé odcinka, km o o
Co najmniej pomiaréw
1 [od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 1"
3 [od10do 20 co 2 km 1"
4 | od20do 30 co 3 km 1"
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto&¢ wskaZnika szorstkosci zaleca sig oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowairf,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badari wraz z prébkami przyklejonych elementdéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InZynier moze zlecié wykonanie
badari widzialno&ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badari
wykaza wadliwodé wykonanego oznakowania to koszt badari ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajgcy. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg roéwnowaing
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagari dla materiatéw i oznakowar

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowari na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pradkosci ® 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dob& na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagari dla materiatéw

Lp. Wiasciwoseé Jednostka Wymagania

- Zawartosé sktadnikow lotnych w materiatach

do znakowania




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

a) rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) =25
b) rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) =38

c) benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0
— Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta - 1,5
— zawartosé kulek z defektami % 20

- Okres statosci wtasciwosci materiatow do o .
miesidce i6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagari dla oznakowari na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dob& na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej mcd m? Ix” 3250 R4/5
— Zoltej tymczasowej med m X" ' 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m? Ix” 5200 R4
—  #0tej mcd m? Ix” 7100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu [ mcd m? Ix” 150 R3
barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
mcd m? Ix’ 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-| mcd m? Ix 535 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspétczynnik luminanc;ji J_ dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
25. biatej na nawierzchni asfaltowej - 50,40 B3
26. biatej na nawierzchni betonowej - 50,50 B4
27. Zottej - 70,30 B2




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspotczynnik luminanciji J_ dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 70,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 50,40 B3
- #0ltej - 70,20 B1
8 Wspoétczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do J_) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m? Ix” 3130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! 7160 Q4
—  #0tej mcd m? Ix’ 100 Q2
9 Wspoétczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do J_) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
a) biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix 5100 Q2
b) biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix’ 130 Q3
c) Zobltej mcd m? Ix’ 580 Q1
10 | Szorstko&é oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 545 S1
11 | Trwatoié oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC 76 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdziefi h = -
- wnocy =2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagari dla oznakowari na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-

wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  biatej, med m2 Ix! 5200 R4

— #0itej tymczasowej med m* Ix” ? 150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

— biatej, mcd m? Ix” 3150 R3

—  #0tej med m2 Ix! 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m2 Ix’ 100 R2

barwy biatej




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspoétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
o ) mcd m? Ix” 750 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
o ) | med m?Ix" 135 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
28. biatej na nawierzchni asfaltowej, - 50,40 B3
29. biatej na nawierzchni betonowej, - 50,50 B4
30. Zottej - 70,30 B2
7 Wspotczynnik luminanciji 1 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - 70,30 B2
- Z6ttej - 70,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do J_) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m? Ix” 7130 Q3
—  biafej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix! 1160 Q4
—  20Mte] med m? Ix 5100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do J_) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
d) biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix’ 100 Q2
e) biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix” 7130 Q3
f) zdltej mcd m? Ix 80 Q1
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaZnik
SRT 945 S1
11 | Trwatosé oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC 6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien = -
- wnocy =2 -

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

— szerokose linii moze roznié sie od wymaganejox 5 mm,



— dlugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgacego sig z linii i przerwy nie moZe odbiegaé& od &redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroZnikowych nie moZe mieg wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
£ 50 mm dla wymiaru dtugogci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowairf lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze

byé& dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i

badari jakosciowych okreglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu

podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badari wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastapujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przejéé przez miejscowoéci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejiciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24



miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowarf:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowar farbami nie udziela si@ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uZytkowania jest krétszy ni& jeden rok oraz dla oznakowari wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie &cieralnej spekanej, kruszgcej sig, z luZnymi
grysami, nalezy skrocié& okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejgé dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej&é dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej sig@ powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemoliwe do usunigcia za pomocag szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udzielag,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skrécié do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R. > 100

mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowsg, aby Wykonawca musiat doprowadzié oznakowanie do wymagari

zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

1.
2.

PN- -814 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoicia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do

PN-EN 1423:2 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny)



3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-EN
1423:2001/A1:2

PN-EN 1436:2000

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2 A1:2
PN-EN 1463-2:2

PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4:
2004(U)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny (Zmiana A1)
Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania

dotyczgce poziomego oznakowania drég
Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czeié 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czesé 1. Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Cze&é 2: Badania terenowe
Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badari — Czes¢ 4:

Metoda  pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgnigcia  na
powierzchni: préba wahadta

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme rownowaina
10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

a) Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg&towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

b) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
c)  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997
d) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,|

»

- Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu

e) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)

f) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagarn jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoici oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

g) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowari substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

h)  Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

i) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zwigzanych z realizacja zadania :
Budowa drég gminnych w Dabnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

— znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

— urzgdzen bezpieczeristwa ruchu - stupkéw drogowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada si& z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzig, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by& wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed

procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze&é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigZeri zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem

znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkgiji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3

miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.




2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00

Symagania ogodlne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA
Producent znakdéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobat& techniczna, certyfikat zgodnosci

nadany mu przez uprawnionag jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracja
zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniond jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagari dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by& wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowad dokumentacjg techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé& z betonu lub betonu

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé& zgodnie z normg
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalety wykona& zgodnie z norma PN-B-

03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokosé ponizej przemarzania gruntu.
Uwaga: Zamawiajicy dopuszcza normg rownowainiy

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalefi, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme rownowaina

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowat i wykonaé w sposob gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inZynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzari projektowych spetniajacych warunek bezpieczefistwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowat konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczefistwa dla konstrukcji wsporczych: Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg
- pochtaniajgca energig w wysokim stopniu (HE), réwnowazng
- pochtaniajgca energig w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury



Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998. [22]. PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢ rownowaing

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywag wad w postaci tusek, pakniaé, zwalcowari i
naderwari. Dopuszczalne s@ nieznaczne nierdbwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si@ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny byé obcigte réowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugoci
rury.
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny byé& cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowychUwaga: Zamawiajacy dopuszcza
norme¢ rownowaing

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
tagodne wycigcia i zaokrgglone brzegi, a gruboié ksztattownika nie moze zmniejszyé sig poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

Ksztattowniki powinny by& obcigte prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwieri, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnoici mechaniczne wedtug aktualnej normy

uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN _EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 Bm. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

Powierzchnia powtoki powinna byé ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pacherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakédw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwatoseé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by& wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.



2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwatosé materiatow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz& znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoriczenia
znaku, musza wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wyst&pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli&, uzgodniong z odbiorca, trwatoé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takZe udostgpnié& na zyczenie odbiorcy:
g) instrukcjg montazu znaku,
h) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
i) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatogé znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosié dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by& wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by& wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

— blachy aluminiowej o grubosgci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

Gruboseé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 (Mm (200 g
Zn/m3).
Znaki i tablice powinny spetniaé nast&pujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m™? 50,60 WL2
obcigZenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN 70,50 PL2
obciazZenie skupione
Chwilowe mm/m =25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi x m = 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne =0,M1 TDT3
= 0,57 TDT5
=1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopiefi x m | chwilowego
Rodzaj kraw&dzi znaku - Zabezpieczona, krawgd# E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawadziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byé P3
znaku przewiercone z #adnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zarbwno znak, jak i samg tarcza znaku nie moze by& wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehiaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
gigcia nie wigkszym niz 10 mm witacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by& réwna — bez wgieé, pofatdowari i otworow montazowych.
Dopuszczalna nierbwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skr&canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtokag lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalety wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]

w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaina



Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— naroZniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystapowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si& przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczefistwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia& wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegoinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sig wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kraw&dzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii 0 okresie trwatosci poniZej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato&ci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzefi bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartogé wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia& odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé& mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji A1 powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminanciji J_ i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ 1 typ 2

oswietlenia 5°, kat obserwacji

0,33°) dla folii:

- biatej 350 3180

- Z0ltej 335 3120

- czerwonej 310 325

- zielonej 37 321

- niebieskiej 32 314

- brazowej 30,6 38

- pomarariczowej 320 365

- szarej 330 390

2 |Wspdtczynnik  luminancji b i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci X,

y *) dla folii:

- biatej b*0,35 b*0,27

- Z0ltej b*0,27 b*0,16

- czerwonej b30,05 b 30,03

- zielonej b30,04 b30,03

- niebieskiej b 20,01 b 20,01
- brazowej 0,09 °*b * 0,03 0,093 20,03
- pomarariczowej b20,17 b*0,14
- szarej 0,18°b 30,12 0,18°b 30,12

*) wspotrzadne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzeadne chromatycznosci punktow naroZnych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrodio swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Siala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

] - X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0477 0,440 0,483 0,534
) B} X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
c X 0,735 0,674 0,569 0,655
zerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niobioska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

. X 0,007 0,248 0,177 0,026
ielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
5 X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
5 ] X 0,610 0,535 0,506 0,570
omarariczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejefi na kraw&dziach.



Na powierzchni moga wystapowaé w obrgbie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapit.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnose rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowsg powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by& odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé& rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubogci 60 pm wynosi £ 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2 22]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowazng

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskoici powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszyé o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
25. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,
26. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,
27. kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza byé réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystapowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystapowanie jakichkolwiek zarysowari powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza



si@ do 2 usterek jak wyZej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig
do 3 zarysowari o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej ni pieé na powierzchni znaku matego lub &redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (witgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wyst&powania takiego znieksztatcenia
znak musi by& bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sig@gajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, e
wystapujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyste&powanie co najwyZzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy
znaku nie mozZe wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy

promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoéci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé& wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robodt
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno&ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sig¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20]. Uwasa: Zamawiajgey dopuszcza normg

Znak drogowy podawietlany musi mieé umieszczone w sposob trwaty oznaczeniamgrnz(gvv?/fél;iane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi&cia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej

w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wyst&powaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigeé itp.
Niedopuszczalne s lokalne nierébwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. ZNAKI OSWIETLANE
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzZona jest w sposéb sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi



spetniaé dodatkowo wymagania okreglone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetiac¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si& jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych

znakow jak sruby, listwy, wkraty, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwari, rozwarstwiefi i
wypuktych karbow.
taczniki mogg by& dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleZnosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE | SKE ADOWANIE MATERIALOW
Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.
Znaki powinny by& przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco

i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si@ mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzatu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— &rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoZnych zbiornikow na wodg,
— sprzatu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w

sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtoéé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,



— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyt w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwogé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko&& zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé& dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzétu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu moZna byto przystapig

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti& materiatem kamiennym, np. klificem i doktadnie zagecié ubijakami regcznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z

powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t& powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998
[24]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetnié do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce si@ z gruntem nalety zabezpieczyé izolacjg, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalety zasypaé& warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiagniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od kraw&dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoici umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzefi bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnieZ



konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystapuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukgiji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie@ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezieri drog tgcznikowych, zewnatrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sig@ na jezdnig. Wysokosé czesci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czedci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzZytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcjg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé& wykonana w sposéb ograniczajgcy zagroZzenie uzytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju

uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtosé migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moie byé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtogé migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czeté fundamentu pokrywata sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sig poza korong
drogi, gérna czedé fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwa szarg neutralng z tym, Zze dopuszcza
sig barwe naturalna pokry& cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrabnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA
Tarcza znaku musi by& zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesunigcie lub

obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby

niepowotane.



Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7.U DZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzeri elekirycznych -

obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzefi, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczgcych urzgdzeri elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona zamkiem

natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18]. powinien by
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

5.8. ZRODLO SWIATEA ZNAKU PODSWIETLANEGO | ZNAKU OSWIETLANEGO
Zrodio swiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami

InZyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rtaciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne Zrdédfa swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow

podswietlanych oraz rownomiernosci luminancii (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica4 . &rednia luminancja L znakow podéwietlanych, jednostka: cdxm?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 = L =150 150 = L =300 300=L =900
Zotta 30=L=100 100 = L = 300 300 =L =900
Czerwona 6=L=20 20=L =50 50=L =110
Niebieska 4=] =10 10=L =40 40=L =80
Zielona 8=L=20 20=L =70 70=L <50
Ciemnozielona 4= =10 10=L =40 40=L=80
Brazowa 4=] =10 10=L =40 40=L =80

Kontrast luminancji znakéw podawietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cdxm

Ciemno-
Barwa Niebieska Czerwona Zielona Brazowa
Barwa
Biata Biata Biata Biata i #6ita Biata
kontrastowa
Kontrast
52K=15 52K=15 52K=15 52K=15 52K=15
luminanciji

Rownomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakdéw podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyZszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniaé wymagania

podane w tablicy 6.



Tablica 6 . Rbwnomiernosé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110
U2 1/6
u3 113

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU PODSWIETLANEGO

Obudowa znaku podéwietlanego powinna by zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spetni& wymagania statyczne. Naroza powinny byé& zaokrgglone. Projekt powinien zapewniad,
#e woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé& nastepujgce wymagania:

— sposOb potaczeri lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnié
stopieri IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zewngtrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapewnié co najmniej stopiefi ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by& podany rok produkgji.
5.10. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU OSWIETLANEGO

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzgdzenia elektryczne, obudéw

znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18]. powinien byé poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych
poziomow minimalnych powinien byg& poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa
byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Projekt strukturalny powinien zawieraé cata konstrukcje obejmujaca obudows, stupek i zamocowania. Lampy
powinny byé& zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych.
Obudowy lamp i panele ogwietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg

Oprawa o$wietleniowa powinna spetiaé ponadto nastepujace wymagania : rownowaing
— dla opraw zawieszanych na wysoko&ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materiatéw odpornych

na uszkodzenia mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgiji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze&é znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieg naklejong na rewersie naklejka zawierajgacg nastapujace informacje:

i) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing
k)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
1) miesidc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

m) nazwa, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

n) znak budowlany ,B”,
0) numer aprobaty technicznej IBDiM,
p)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwatly i wyraZny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno&é i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku



nie powinna by nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejk& nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako&ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH
Wykonawca powinien przeprowadzié badania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania badari materiatow dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by& sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw.

Czastotliwosé badari i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czastotliwosé badafi przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badaff Opis badaf
badari
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badari z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badafi
elementow w uzyé dostgpnych narzedzi (np. | howinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z

suwmiarek, mikrometrow itp.

czonej partii wymaganiami
L Przeprowadzi&  uniwersalnymi
wyrobow licza- punktu 2
2 | Sprawdzenie . przyrzadami pomiarowymi lub
cej do 1000
wymiaréw i sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozZna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiagciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagari podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— zgodno&é wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokosé
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi sa:

b) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,



c) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si# za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé& dokonany po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i

badari jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badari moga by& podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w cidgu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

1.

10.

1.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-7422

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki

lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie

nasigkliwoci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

0golnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki

na dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czesé 5. Stupy oswietleniowe

stalowe. Wymagania.
Beton Cze&é 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na

zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda



zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i

badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur

stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych

przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyZszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2 Tasmy i blachy ze stali niskow&glowych powlekane

ogniowo w sposob cigglty do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzefi drogowych. Wymagania i metody badari
16. PN-EN 12899-1:2 State, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czesé 5 Badanie
wstapne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN -1:1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania
20. PN-EN -2:2 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN SO 2808:2 Farby i lakiery - oznaczanie grubo&ci powtoki
23.  PN-91/H-9301 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
10.2 Przepisy zwiazane

31.  Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzefi bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

32.  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)



D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objatych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drog, z wytgczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmuje sig nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieZenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron& drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnig przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z

obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sig w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tagmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kraw&dzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1 i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przekiadek
zapewniajgcych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcaé sig stopniowo i w sposéb plastyczny.

OdroZnia sig dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ Ai typ B, réznigce sig ksztaltem przettoczeni (zat. 11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wilasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekiadkowej),
powodujgcych, e prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do

dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslone;j
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnosé prowadnicy bariery w pierwszej fazie



kolizji oraz dosé tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zaleZne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
— typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

— typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00

Symagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate

techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawigzujacy do ustalefi producenta barier. Do elementow tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiggniki,
— przektadki, wsporniki, ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
— taczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien byé okreglony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaé ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18] Uwaga: Zamawiajigcy dopuszcza normg réwnowaing
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu Ai B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakoficzenia odcinkow montaZowych prowadnicy powinny by& zgodne z ofertg
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna byé gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice moga by dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny byé& zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sig zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokosé srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.



Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mieé fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a gruboié ksztattownika nie moze zmniejszyé sig@ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

Ksztattowniki powinny by& obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwieri, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnogci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -

tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢ réwnowaina

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatoseé na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

StaW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg byé dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukotne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat.
11.9), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada& wymaganiom dokumentacji projektowej i byé& zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow bariery
powinny by czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwari, rozwarstwieri i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy facznikowe moga byt dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposodb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdédw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwatogé powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubosé powtoki cyn-
kowej powinna wynosié& 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych: nie badg wykonywane
2.5. Skladowanie materiatéw - barier
Elementy diuzsze barier moga byé sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu

wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe moiZna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzatu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzat do wykonania barier
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sig mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzefi wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementow barier moze odbywaé sig dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier

nie powinny wystawaé poza gabaryt &rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sig przewozit w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczyé elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalety
przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiagciwych robot nalety, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazari

InZyniera:

— wytyczyé trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow ,

— okreslié wysoko&é prowadnicy bariery,

— okreslié miejsca odcinkow poczgtkowych i korficowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej&é i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatceri lub uszkodzefi
stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzeri wbijajgcych (np. miotdw, bab, kafaréw)
récznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracjg i dziatanie

udarowe.
5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto&ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych

otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.



Dopuszczalna réZnica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub
przekfadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montai bariery
Sposodb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by& montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

MontaZ bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko&cig otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub ciaé, naruszajgcych
powtok& cynkowa poszczegolnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczyé sasiednie odcinki tagmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdoéw, tak aby korice odcinkéw tagmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sig po barierze, nie zaczepiat o krawgdzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg
taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szesé na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikoéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien byé& wykonany #ciéle wedtug zalecefi
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych
srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektows i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezb&dnych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed
i za obiektem, c¢) ukognego poczatkowego, d) ukosnego korficowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejsé i przejazddw w barierze w celu np. dojgcia do kolumn alarmowych lub innych urzadzeri, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barierg w tym na chodnik mostu, na skrzyfowaniu z drogami, przejicia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzeri, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny byé& umieszczone elementy odblaskowe:

8) czerwone - po prawej stronie jezdni,

€) Dbiate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé& zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowadé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako&ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budows& z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czastotliwosé badari i ocena ich wynikow powinna byé& zgodna z zaleceniami tablicy 2.



W  przypadkach budzgcych watpliwosci

mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagari podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czastotliwosé badari przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp.

Rodzaj
badania

Liczba badari

Opis badari

Ocena wynikéw
badari

Sprawdzenie

powierzchni

5 do 10 badari z
wybranych losowo
elementéw w kaz-
dej dostarczanej

partii wyrobow

Powierzchnig zbadagé
nie uzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia
gtebokosci wad uzyé
dostepnych narzedzi

Wyniki powinny by
zgodne z wymagania-
mi punktu 2 i katalo-
giem (informacjg)
producenta barier

liczgcej do 1000 (np. liniatéw z

elementéw czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzié uniwer-

wymiaréw salnymi przyrzgdami

pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

— zgodnosé wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé& prowadnicy nad
terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,

— poprawnosé ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

— prawidtowos& montaiu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

— poprawnosé umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si# za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:



13 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

14 oznakowanie robot,

15 dostarczenie materiatow,

16 osadzenie stupkow bariery (bezposrednie wbicie wzglednie wwibrowanie w grunt),

17 montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wiasciwych

§rub i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczgtkowych i koficowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,

umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
18 przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

19 uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

5. PN-H-9341 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na
goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali waglowej zwyklej jakosci o R, do
490 MPa

7.  PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze

stali waeglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa
8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giate na zimno otwarte, okreslonego

przeznaczenia. Ksztattownik na poracz drogowa, typ B
9. PN-H-93461-1 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego

przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne
10.  PN-H-93461-2 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D - 08.01.01B. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania:

Budowa drég gminnych w Degbnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach, ulicach i placach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia krawgznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych,

£wirowych, ttuczniowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym

samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi réZznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada& wymiar

rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

Symagania ogodlne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnosé& materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé& zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nast&pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wods,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawgzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikow



Krawezniki betonowe moga mieé nast&pujace cechy charakterystyczne:
Okrawgznik moze byé& produkowany:
1. zjednego rodzaju betonu,
2. z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie &cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng grubosé 4
mm),
1skosne krawgdzie krawgznika powyZej 2 mm powinny by& okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
2krawgznik moze mie& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzgladnia sig przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
3powierzchnia kraweznika moze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébcee lub obrébce chemicznej,
4ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
Skrawezniki tukowe mogg byé wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
6rozréznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
1. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

2. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikoéw

Wymagania techniczne stawiane krawginikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

Tablica 1. Wymagania wobec krawgiznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosdé: + 1%, 24 mmi=10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, = 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czefci: + 5%, 23 mm, =10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosé rednia = 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

rozmrazanie z udziatem

soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatoseé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >28
w dokumentac;ji 2 5,0 >40
projektowej lub przez 3 6,0 >4.8
Inzyniera)




2.3

Trwatosé ze wzgledu
na wytrzymatosé

Krawezniki maja zadawalajacag trwatosé (wytrzymatosé) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej

konserwaciji

2.4

Odpornosé na &cieranie
(Klasa odporno&ci
ustalona w
dokumentac;ji
projektowej lub przez

Inzyniera)

Odpornosé przy pomiarze na tarczy

szerokiej Béhmego,

sciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
zat. G normy —
badanie

podstawowe

Nie okresla sig
=23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
=20 mm < 18000 mm?®5000 mm?

Nie okresla sig

25

Odpornosé na poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornoseé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej
wartosé pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia),

c)trwatosé odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-walajgca przez
calty okres uzZytkowania, pod warunkiem wiasciwego

utrzymywania i gdy na znacznej czeci nie zostato odstonigte

kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieg rys i odpryskow,

b)nie  dopuszcza sie rozwarstwiefi w  kraweznikach

dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

— krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okreslié rodzaj tekstury,

— tekstura powinna byg& poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

— roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sa

uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

— barwiona moze byé& warstwa cieralna lub caty element,

— zabarwienie powinno by& poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

— roznice w jednolitoici zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,

nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowari kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnatrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec krawgznikdw
nalezy odpowiednio dostosowaté do ustaleri PN-EN 134 . Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawgizniki betonowe moga by& przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawgizniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:



grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalety stosowaé nastepujgce materiaty:

a) na podsypkeg piaskowa Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢ rownowaing
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10]. odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank& drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11112 [9].
b) na podsypk& cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10].
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-

88/B-32250 [11]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowa,
powinno odbywaé si& na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

1. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaté, dla:
— fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4]. a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250
[6]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

— tawy Zwirowej — 2wir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8], Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing
— tawy ttuczniowej — tluczefi odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rdwnowaing
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzétu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje si& r&cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe moga byé przewoZzone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Kraweizniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a

gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wigcej niZ 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIAL.OW
Uwaga: Zamawia{'%cy dopuszcza normg réwnowaing
Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN—§;§[§731-Q§ .

Kruszywa mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byg& zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.



Mase zalewows nalezy pakowad w babny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sig w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem babndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposéb wykonania robdt powinien by& zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,

— roboty wykoficzeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalety, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazari InZyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robét,

— ustali¢ dane niezb&dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzeri itd.

— ustalié materiaty niezb&dne do wykonania robét,

— okreslig kolejnosé, sposoéb i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod taw#

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiadag& wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag@szczenia dna wykonanego koryta pod taw& powinien wynosi& co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sig& jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i
zageszczenie go, polewajac wodg.

tawy o wysokogci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne
warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczeri nalezy starannie ubig& polewajgc wodg. Gorng powierzchnig tawy tluczniowej naleky wyréwnaé klificem i
ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo,

starannie zageszczajgc poszczegodlne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowsg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sig@ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalety
stosowaé szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezpogrednio w

korycie powinien byé& wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
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06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosié¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” &cieku) moze byé& zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnatrzna sciana krawgznika od strony chodnika powinna by& po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,

Zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie Zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie Zwirowej i thuczniowej powinno byé& wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zag&szczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si@ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zag&szczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaé& szerokosci 1 cm. Spoiny naley wypetnié& Zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje sig wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyicié i zmyg woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowsg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe powinny by& zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykoriczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakogci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
1. uzyska& wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

2. ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreglone w pkcie 2
(tablicy 1),
3. sprawdzié cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikbw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzeri wyst&pujgcych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowaing

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowadé
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoZa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

a)

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
zgodnosé profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogd wynosié + 1 cm na kazde 100 m fawy,
wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzié¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
réwnosé gornej powierzchni taw.
RownosE gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttlucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé = 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzaé:
dopuszczalne odchylenia linii krawg&nikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kaide 100 m
ustawionego krawginika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawginika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawginika,
rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytoZzenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig krawgznika i przytozong tatg nie
moze przekraczaé 1cm,

doktadnosé wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny muszg by wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

= wykonanie koryta pod tawg,
= wykonanie fawy,
= wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

()

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O

oznakowanie roboét,

przygotowanie podfoza,

o

dostarczenie materiatow i sprzetu,

D

O
- ===

wykonanie koryta pod tawe,

—
=

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

g) wykonanie podsypki,

h) ustawienie krawgznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagari dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

i) przeprowadzenie pomiarow i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

j) odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. NORMY Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norme réwnowaing

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesé 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2 Beton. Cze&é 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badari
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
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11. PN-88/B-322 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN- 731- Cement. Transport i przechowywanie

10.3. INNE DOKUMENTY

13. Katalog szczegotdow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Rl i Iy -
i
[
» > [
1
— _l
L
Oznaczenia: ¥ = X — 3 mm i Zv = Zx - 3 mm, X minimum: 2 15 b i 2 20 mm,

X maximum: = 1/3 bi =70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, TolerancjadlaY i Zy
—2,+1 mm, L - Diugosé elementu kraweznika, W — Szerokosé elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokosé elementu krawgznika, h — wysokosé wgtebienia lub wcigcia, W — szerokoié elementu
krawegznika, L — diugoseé elementu kraweznika, | — dugosé wgtebienia lub wcigcia
ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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1
& - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugosé, 4 — Promieri, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawgzniki i obrzeZa chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawginik typu drogowego
- ﬁl_ -
e : Jl,w-,; i
e e L a [}
L i 7 i
L ":-'.-:, de | .]a_u; EN ]
¥ I w It
rrsa ] Lt .rl —_—
_,._._] - I.” h
Przyktadowe wymiary krawgznikéw
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
krawginika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])

a) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
» fem| fem]
—_—
" % |'"|' 145—-1'“
- . f—j&fl
................. 7
: |
- 707 !
:::?/' jazdnic :
7. !
] T o 'L" i
e g %@;ﬁ 1
e 2 EféMij -
1. kraweiznik, typ cigiki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

tawie Zwirowej na tawie ttuczniowe;j
lom|
by
1
= =
- w
.llﬁ L%
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweiznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4 1:4
3. tawa Zwirowa 3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie Zzwirowej lub ttuczniowe;j tawie betonowej

ZALACZNIK 4
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e
= -~

1. kraweiznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawgiznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze &ciekiem
utozony na ptask (np. przy wje#dzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

femy femf e .

) \\\ﬂ‘l\\

%/_“ 7

ﬂ“e:'

5
,\\\\.

15 B

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10 kraweznik a|[b | c
betono | 20x30 | 25 | 20 | 15

wy
15x30 [ 20 | 15 ] 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D - 08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeka chodnikowego

dla zadania:

Budowa drég gminnych w Debnicy Kaszubskiej - ETAP 2

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie

lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt
1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAL OW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.




2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN- 775-04/04 [9] i BN-

— 2Zwir lub piasek do wykonania faw,

— cement wg PN-B-19701 [7
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg réwnowain
2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - KLASYFIKACJA

W zaleZnosci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkokci i liczby uszkodzeri oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeta chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowaing

2.4. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzeky betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w

tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeia chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy



Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzeZy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzeky

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzety powinny byé bez rys, pgknieé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw&dzi elementéw nie

powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzeri wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstosé lub wypuktosé powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (5cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:
liczba, max 2 2




dtugosé, mm, max ‘ 20 ‘ 40 ‘

gtebokosé, mm, max 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzefa chodnikowe nalezy uktada& z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm,
diugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko&é obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

2.5. MATERIALY NA t AWE | DO ZAPRAWY
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rOwnowaing
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadag& wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzatu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi &rodkami



transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;j.
ObrzeZa powinny byé& zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami

w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada& wymiarom tawy w planie z uwzgladnieniem

w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgiji szalunku. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg rownowaing

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub

podsypka (tawa) ze &wiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zag&szczeniu.
Podsypke (taw&) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zagaszczenie z

polewaniem wodsg.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia& na wykonanym podtozu w miejscu
i ze Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i
zmyé& wodg. Spoiny muszg by wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi& wyniki tych
badari Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeri wystgpujacych na powierzchniach i
kraw&dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i ghebokosci
uszkodzeri nalezy wykonaé& za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw naley przeprowadzié z doktadnoscig
do 1 mm przy uiyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
si@ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawa) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeZa w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite

wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokose.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza

chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig@ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00

~Vymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeia chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie badari i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

NORMY Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

HPON =

PN-B-06050
PN-B-062

PN-B-06711
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN- 775- 1

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania

i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-09.00.00
ZIELEN

dla zadania:

Budowa drég gminnych w Debnicy Kaszubskiej - ETAP 2

Gdairisk, lipiec 2021 r.
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D - 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zatozeniem i pielggnacjg zieleni drogowej zwigzanych z zadanig:
Budowa drég gminnych w Degbnicy Kaszubskiej - ETAP 2
1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielagnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewiefi zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewodw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraZnym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nast&pujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpocz&ciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeroénigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzacych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaZnikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z fekaliami i &ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé& wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza norm¢ rownowaina

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany
jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielefi w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy .. . .
] ) Uwaga: Zamawiajacy doguszcza normg rownowaina
Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normag PN-R=6702 i PN-R-67022 [2], wtaciwie oznaczone, tzn.

musza mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacifiska, forma, wybor, wysoko&é pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaé nast&pujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraZnie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraZnie i prosto przedtuzaé przewodnik,

- system korzeniowy powinien by skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystapowat liczne korzenie drobne,

- uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,



- pady korony u drzew i krzewdw nie powinny byé przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien byé praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny byé dobrze zarosnigte, dopuszcza sig 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- slady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czegciach naziemnych,
- martwice i pgknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupadowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by
oznaczone etykietkg z nazwa tacifiskg. Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing

Wymagania ogoélne dla roslin kwietnikowych:

- rosliny powinny byé dojrzate technicznie, tzn. nadajace si& do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwigdnigte,

- pokréj roslin, barwa kwiatow i ligci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryfa korzeniowa powinna by dobrze przero&nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

- zwigdnigcie ligci i kwiatow,

- uszkodzenie pgkow kwiatowych, todyg, ligci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- slady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny byé dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny byé& wyjate z ziemi na okres moZliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najcze&ciej wystapujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klas&, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno&é kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by& w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto&é azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naleiy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewieri:
pit mechanicznych i récznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatébw do wykonania nasadzefi

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze bye dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy



jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byt zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
padow. Rosliny z brytg korzeniowa muszg miet opakowane bryly korzeniowe lub byé& w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga byé przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé
je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé& w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewag.

4.3. Transport roélin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyj&ciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych i zacienionych. W
przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyj&cia z ziemi, nalety je spryskaé wodg (pgdy roslin pakowanych
nie powinny byé jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Rosliny nalety przewozié w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozié szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien byé w miar& mozliwosci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sa nastépujace:
- teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczefi,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowaé sig 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by& wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,
- siew powinien byé& dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdZniej do potowy wrzesnia,
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- naterenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m , chyba ze SST przewiduje inaczej,
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- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m , chyba e SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna byé& watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz
nie stosowaé watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moie by& gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwainiejszym zabiegiem w pielagnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sig¢ odbywaé w takich odstapach czasu, aby wysokoaé trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski moZna przyjaé pierwsza potowe paZdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie piel&gnacji powinny si& odbywadé czasto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestosé koszenia i wysokosé cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwad r&cznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowat z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywaté tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy& azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewodw
Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:
- pora sadzenia - jesieri lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno by& wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,



dotki pod drzewa i krzewy powinny mieé wielkosé wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

roslina w miejscu sadzenia powinna znaleZé sig do 5 cm glabiej jak rosta w szkdice. Zbyt ghabokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwadj roliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbié w dno dotu drewniany palik,
- korzenie roslin zasypywat¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowaé¢ miske i podlag,
- drzewa formy piennej nalezy przywigazaé do palika tuz pod korona,

- wysokosé palika wbitego w grunt powinna byé rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien byé umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

- rozgarnigciu kopczykow wiosna i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzgledniaé cechy
poszczegolnych gatunkow roglin, a mianowicie:

- sposo6b wzrostu,

- rozgatezienie i zag@szczenie gatezi,

- konstrukcj& korony.

Projektujgc cigcia zmierzajgce do usunigcia znacznej cze&ci gatazi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzié stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleZnoici od okreslonego celu, stosuje sig nastepujgce rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazddw, przechodniow lub mieszkaricéw, drzew rosngcych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sig gatazie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnig drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosé na skrzyZowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mieé réwnieZz miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa si@ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewodw, ktérych gatezie wykazuja mata zywotnosé, powoduja niepozadane zag&szczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozZna przeprowadzaé na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdérczego, poprzez usuwanie gatgzi
porazonych przez chorob& lub martwych;

f)  cigcia Zywoptotow powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastapnych latach po uzyskaniu zagaszczenia
padow, cigcia dokonuje sig w okreslonej ptaszczyZnie. Najczesciej stosowane sag ptaskie cigcia gornej powierzchni
Zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznosé przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny byé okreslone w SST i uwzgladniaé:
- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase& drzewa i ziemi tworzacej bryta korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sig zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielagnacja drzew starszych po przesadzeniu



Pielagnacja polega na nast&pujacych zabiegach:

- uzupefieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwilaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sig podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si& pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu &ciotki wokot wieko przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie badag wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczgce zatozenia i pielagnacji kwietnikow sg nastepujgce:

- gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy jg wymienié na gleb& urodzajng na gtabokosé od 10 do 25 cm, w zaleZnosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

- ilosé roslin, rozstawa ich sadzenia powinna byé& wskazana w dokumentac;ji projektowe;j,
- po posadzeniu roslin ziemia musi by& wyrownana, rosliny podlane na gtebokosé sadzenia,
- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeri,
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- okreslenia ilosci zanieczyszczefi (w m ),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczefi na zwatka,
- wymiany gleby jatowej na ziemig& urodzajng z kontrolg grubosci warstwy roz&cielonej ziemi,
- ilogci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidiowej czastotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:
- prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy;,
- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagari jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] | PN-R-6702 Uwaga: Zamawiajacy dopuszcza normg rownowa#ng
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
- zgodno#ci realizacji obsadzenia z dokumentacija projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewoéw z dokumentacja projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosn& lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior jest
na jesieni,




- prawidiowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzer fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

- prawidiowosci zabiegow pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nhawozenia, przycinania przekwittych i
uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:

- zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacijg projektowa, pod wzglegdem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

- jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzié zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:

2
- m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
roslin cebulkowych i roz),

- szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réZ na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sia za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:

- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zasadzenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacjg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Uwaga: Zamawiajgcy dopuszcza normg réwnowaing



