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




 

 

 

   cy cało    





       wszelkie  obliczenia  techniczne,   rysunki,  próbki,  wzory,  modele,  instrukcje  obsługi 
  

  

  

     

   

 

  

  – instytucja upełnomocnionego przedstawiciela Zamawiaj 

              

 e pełni       

 cy powiadomił Wykonawc  



 

  

 

   



 

 - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł 

  

 - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło 

 

   

 -  akceptowany  przez  Kierownika Projektu  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  słu 

             

zał  

  

    ci  materiałów  oraz  robót.

Materiały                      



  -  warstwa  lub zespół  warstw  słu cy  do  przejmowania  i  rozkładania  obci     

podło  

                 rednio   oddziaływaniu   ruchu  i czynników 



   nawierzchni  słu     od  ruchu  na  podło 

 e  składa  

   podbudowy  spełniaj   

ona  składa  

    cie na płaszczy    





 

   

      



Podło    do gł  



  

  

    -  kompleksowa realizacja  nowego  poł czenia  drogowego  lub  całkowita  modernizacja 

(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłu  cego poł 

                         

   

    

                         

                           



   - odległo  dzy punktami podparcia (ło  sła mostowego.

   

   czy mostowych z wył czeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielaj 

ruch kołowy od ruchu pieszego.
  

                   cało    

   do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno - u  

     



 

    



                        

   dzenia władz centralnych, zarz dzenia władz lokalnych oraz 
            wpływa 



    

przywołanych w niniejszych specyfikacjach norm, przepisów, ustaw i rozporz  

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane s  konkretne normy i przepisy, które spełnia   materiały, 
     

prawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku 
gdy powołane normy i przepisy s       

    powołane normy lub przepisy, 

  dzy powołanymi 
   dokładnie opisane przez Wykonawc                            i przedło-



Główne zastosowanie przy realizacji przedmiotu zamówienia maj  

 stw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenosz 

  stw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospo-



    

 

     





               



             

             

własny  koszt.



 

    koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez 

     ce  rysunki  i  ST na własny koszt  w 4 egzemplarzach  i  przedło  

 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b    

   

       

      

Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

      



   bł  

 

     

roboty i  dostarczone  materiały  b          

                     

 lonego  przedziału  tolerancji.  Cechy materiałów i elementów  budowli  musz     

      dopuszczalnego  przedziału 


W  przypadku, gdy materiały lub roboty nie b   w pełni zgodne z dokumentacj    lub ST i wpłynie to na 
    elementu budowli, to takie materiały zostan  





     

   

                       

        

    

      dzie obsługiwa

   wiatła ostrzegawcze, sygnały itp.   zapewniaj 
 stwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno  

   

                        

                      

                         



    

  w dobrym  stanie  przez  cały  okres  realizacji  robót.  Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy  nie  podlega 
 bnej zapłacie i przyjmuje si  e jest  wł   

 

   

                          

   spełnienie nast  

a)  Miejsca  na  bazy,  magazyny,  składowiska  i  wewn               

   

    

zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyłami, paliwami, olejami, materiałami  bitumicznymi, chemikaliami 



przekroczeniem norm zanieczyszczenia  powietrza  pyłami  i gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu

    

                



d)  Materiały  stosowane  do  robot  nie  powinny  zawiera  składników  zagra         

 

Opłaty i  kary za przekroczenie w trakcie realizacji  robót norm, okre  

    

 

  

    

    pyłów  i  innych  zanieczyszcze                 

   

Wody powierzchniowe odpływaj ce  ze  składowisk  materiałów powinny by       składniki 

szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyły, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla 

Zbiorniki materiałów nap  

  wykonane i obsługiwane w sposób gwarantuj   materiałów do otoczenia.

      

  odpowiednich władz, a ruch ten odbywa si 

 

 

 enie  pyłów  i  zanieczyszcze           siedztwie  wytwórni  materiałów  drogowych 

   

Wytwórnie materiałów drogowych powinny by    enie emisji pyłów i 

 

      mieszania materiałów na drodze z u yciem materiałów pyl  

popioły lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprz  

(4) Ochrona przed hałasem
                          

                           

       ci  poziom  hałasu  i  jego  uci         

          kszym  poziomie  hałasu,  ni           





 

  

   



Materiały łatwopalne powinny by  składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
   arem  wywołanym 



Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały s        

szkodliwe składniki mogłyby przedosta   z wbudowanych materiałów do wód powierzchniowych lub gruntowych albo 

do powietrza to materiały takie nie mog  

  ycia materiałów wywołuj   

 

Wszelkie materiały odpadowe u     miały  aprobat     

      brak  szkodliwego  oddziaływania   tych  materiałów  na  rodowisko. Materiały które s

   zanika (np. materiały pylaste) 

                        

               ycie  tych  materiałów  od  wła  

 

  ył materiałów szkodliwych dla otoczenia   zgodnie  ze  specyfikacjami, a ich  u ycie  spowodowało 

   

Ochrona własno 

   

itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b  cych wła   

 cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła 

  

     

   wykonane w zakresie przeło    

ra nadzoru  i władze lokalne o zamiarze rozpocz 

nawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz b dzie z nimi współpracował dostar-
   

wane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz  

     

   

 siedztwie budowy, spowodowane jego działalno  

     a wła 

  cych korzystania z własno   

  dzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie b  



  

                         

materiałów i sprz  

                  

  od odpowiednich władz, nie zwalniaj  

                        

                         



                      

 zany  do  naprawy  uszkodzonych  elementów na  własny  koszt,  w  sposób  zaakceptowany  przez  Kierownika 


 

   

                aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach 

niebezpiecznych,  szkodliwych dla zdrowia oraz nie  spełniaj     

       

     

 zane z wypełnieniem wymaga     bnej zapłacie i s  





   robót i za wszelkie materiały i urz   

                          

   

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj cym stanie  przez cały czas, do momentu odbioru 

                   

   

  

2. MATERIAŁY
 ródła uzyskania materiałów
Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych  do 

robót  Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotycz  ródła  wytwarzania,  zamawiania 
lub  wydobywania  tych  materiałów i  odpowiednie   

  ródła nie oznacza automatycznie, e wszelkie materiały z 
  ródła   uzyskaj                     

 e materiały uzyskane z dopuszczonego ródła w sposób ci gły spełniaj 

 

2.2. Pozyskiwanie  materiałów  miejscowych
   od  wła  nych  władz  na  pozyskanie  materiałów  z 
 ródeł  miejscowych  wł      ródła  wskazane  przez  Zamawiaj     

   ródła.
      

 

        za   spełnienie   wymaga           ciowych   materiałów  z 
 ródła. Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne 

 zane  z  dostarczeniem  materiałów  do  robót. Humus i nakład czasowo zdj 
           formowane w hałdy i  wykorzystane przy zasypce i  rekultywacji  terenu po 

 czeniu robót. Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy wykorzystywane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do  wymaga

 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumen-
  własno     wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 

  

materiału z wykopów i zdj cia humusu na terenie robót, materiał powinien zosta  



ren prowadzenia prac w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru lub na składowisko odpadów; przewidywana odle-

gło  wywozu materiałów – do 20 km).
                         

 bie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w  dokumentach  umowy.

 ródeł  materiałów b   

2.3. Inspekcja  wytwórni  materiałów
Wytwórnie   materiałów  mog            

 ci  stosowanych  metod  produkcyjnych  z  wymaganiami.  Próbki  materiałów  mog  

sprawdzenia  ich  wła       lonej  partii materiałów  pod 
            dzie  przeprowadzał   inspekcj     

  

  dzie  miał  zapewnion   współprac   i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów  w 



 dzie  miał  wolny  dost  

produkcja  materiałów  przeznaczonych  do  realizacji  umowy.

2.4. Materiały nie odpowiadaj 

Materiały nie odpowiadaj       zło 

  ycie tych materiałów 

     te  dla których  zostały zakupione,  to koszt  tych  materiałów zastanie  przewarto 



    nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
   z jego nieodebraniem  i niezapłaceniem.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
      wszystkim  materiałom  warunki  przechowywania  i  składowania  zapewniaj 

    

wady  materiałów powstałe  w  czasie  przechowywania  i składowania  ponosi  Wykonawca.  Kierownik  Projektu  mo 

  na  inny  sposób  przechowywania  i składowania  ni                  

 ci  za  ewentualne  powstałe  z  tego  tytułu  straty.  Składowanie  powinno  by     

     materiałów. Miejsca  czasowego składowania materiałów  b      

                           

       .  Wszystkie  miejsca  czasowego  składowania  materiałów  powinny  by  

                        



2.6. Wariantowe  stosowanie  materiałów
     wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykony-
 yciem tego materiału oraz do-

   materiały zamienne po zaakceptowaniu materiału przez In-

spektora nadzoru oraz uzyskaniu zgody Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo   



 

     tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
wła            

                              

  

                       

     



 

            

     

   

                     

     

                  

    

       

 



         rodków transportu,  które nie  wpłyn 

wła           onych  materiałów.  Liczba        

 

             

         

publicznych  pojazdy  powinny  spełnia                 

    

     

 co,  na własny koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych  oraz 






   zastosowanych materiałów i 
    



                         

   

    w dobrym stanie, przez cały okres realizacji robót. Koszt utrzymania tablic obci
 

                    

 , oraz geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dla całego obiektu.

5.2.  Współpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy
 dzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach zwi       

materiałów i post   

     cych  akceptacji  wypełnienia  warunków  kontraktu  przez  Wykonawc        

podejmował  decyzje  w  sposób  sprawiedliwy  i  bezstronny.  Decyzje  Kierownika  Projektu   dotycz     

odrzucenia materiałów i  elementów robót b   oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji 
  

  materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst  ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, do 

przeszło   naukowych oraz inne czynniki wpływaj    

  niony do kontroli  wszystkich robót i kontroli  wszystkich materiałów dostarczonych na 

  lub na niej  produkowanych, wł      materiałów. Kierownik Projektu powiadomi 
  o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniaj   

 lonych w dokumentacji projektowej   i ST. Z odrzuconymi materiałami nale   

                           



    zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

 

 

                       

   

    



  

    

 

 



  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
  

   

   

    (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci 

 

   

  

 

  szczegółow    

                             

              

magazynowania i załadunku materiałów, spoiw lepiszczy,  kruszyw itp

sposób zabezpieczenia i ochrony  ładunków przed utrat  ich wła  

       

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i   wykonywania poszczególnych elementów 


 powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj 

 

     zało  

robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn   ci materiałów. Wykonawca  zapewni odpowiedni 
system kontroli, wł     

  materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu mo   

   

   dzie  przeprowadzał  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  cz     

 

     

gdy nie zostały one tam okre  

    

      , zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj   

       

                         

                      

         wpłyn  



 ycie do robót materiałów i dopu    

    tych materiałów.
   materiałów ponosi Wykonawca.    



  

    

 

      udziału w pobieraniu próbek.

 dzie  przeprowadzał  dodatkowe badania tych materiałów, które budz
     ci,  o  ile kwestionowane  materiały  nie  zostan     

własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  bada               

               

   

      





                  

                       

    

    





 dzie  przekazywał  Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami bada  

   

     przekazywane Kierownik Projektu na formularzu według dostarczonego przez niego wzoru 





  

  materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada  

   próbki materiału i prowadzi   

   

    wył cznie na własnych 

 ci materiałów i robót  z dokumentacj   i  ST. W takim przypadku całkowite 
   



    ycia  tylko  te  materiały,  które  posiadaj 

       

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła  

   

  

  

       w pkt 1 i które spełniaj 

W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  s  

    ce w sposób  jednoznaczny  jej  cechy. Produkty przemysłowe musz 

 

        



     

                          

  nych wymaganych legalizacji. Materiały  posiadaj 

      

wła  ci z ST to takie materiały lub urz  



     

    

   

   

     

    jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu    czytelne, dokonane trwał  

  rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zał czone do dziennika budowy protokoły i 
  oznaczone kolejnym numerem zał        

   

 

  

 

  

 



 

 - zgłoszenie i daty odbiorów robót zanikaj    



 

  

 

 

  



 

   ci materiałów pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada      

przeprowadzał

 - wyniki  prób  poszczególnych  elementów  budowli  z  podaniem,  kto je  przeprowadzał,



     przedło 

 

  

 

   

  

    

  gły w jednostkach przyj  

  





  

  ci materiałów, recepty  robocze
                      

  zał     

  Pozostałe dokumenty budowy
   

 

b) protokoły przekazania terenu  budowy



d) protokoły odbioru robót

e) protokoły z narad i ustale

 

  

  

 

     

 





           





             

Jakikolwiek bł   

  czenia wszystkich robót. Bł  

                     

 cznej   płatno                      

 

  ci robót i materiałów
Długo   i  odległo         obmierzone  poziomo  wzdłu   

 li  ST wła        jako  długo

         



  

    

                             

         

    utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.



    

 powania dłu   

                         

   wykonywane w sposób zrozumiałyi jednoznaczny. Wymiary 
     uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksi 

   doł czone w formie oddzielnego zał  









      

  

 





  

    

    

     

       ci  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika 
 dzie przeprowadzony niezwłocznie. Jako 

   

                             

     

  

   

   

  

 

                                 



  







                 

 ci. Całkowite zako   

wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi 

  

 czenia robót  i  prawidłowo      

            

 ciowej na podstawie przedło  

   

      cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania   robót  uzupełniaj                 

poprawkowych lub robót uzupełniaj   

    

                        

  kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze 

                            





Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego  robót 



                

   

     li  została    

 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupełniaj 




4. dzienniki  budowy  i  rejestry  obmiarów  (oryginały),

  

  ci wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,

      i pomiarów zał 



                 cych   (np.   na   przeło        

    wietlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i   przekazania  tych  robót  wła 

  

   

    mapy  zasadniczej  powstałej  w  wyniku  geodezyjnej  inwentaryzacji  powykonawczej.
     

 

     roboty  poprawkowe  lub  uzupełniaj     

   cego. Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniaj  




  

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

  



9. PODSTAWA  PŁATNO 



  płatno     

 lepego kosztorysu. Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstaw   płatno 

 

Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji   kosztorysowej  b       

wymagania i  badania  składaj                 

projektowej. Ceny  jednostkowe  lub  kwoty  ryczałtowe  robót  b   

    

  ytych  materiałów  wraz z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i  transportu  na 



   

 

  

  



           

 



 

  
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9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 

 

 






 


 
 
 
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  
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 



  


 


   

  
  

 





 

  
  cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poło  
 

 
  ciowe punktów głównych osi trasy i punktów wysoko 
 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz odtwarzania uszkodzonych punktów,
   
   
 
 wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z wła  
 
 
         ciowych  –  zało            
   

Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz  

   


Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

 
elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy.

             


 Pozostałe okre    


2. MATERIAŁY
 ce materiałów
 ce materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót
Do utrwalenia punktów głównych trasy nale    

słupki betonowe albo rury metalowe długo ci około         0,5 m.
  siedztwie punktów załamania trasy powinny 

   0,15 ÷ 0,20 m i długo 
Do stabilizacji pozostałych punktów nale   rednicy 0,05 ÷ 0,08 m i długo ci około 

  rednicy 5 mm i długo 
   długo  około 0,50 m i przekrój prostok 
     
0,20 m i długo  
   materiały zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 


 

  
  

 
       

  
 
 



 
 tyczki, łaty, ta 
  ce uzyskanie wymaganych dokładno 
   
wymaganej dokładno 



 
 

4.2. Transport materiałów i sprz 
 t i materiały do prac geodezyjnych mo   







  

 
  
 


 
   
     
     
    
   
   wywiad szczegółowy w terenie.
 


   
     

współrz dne punktów głównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj  

 dne do szczegółowego wytyczenia robót.
  
  yniera o wszelkich bł 

punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Bł    
    

       
    yniera. Ukształtowanie terenu w 
   
    
    
   

    
 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po   
     i poło 
  

 
   
 


Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale  

Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów        wysoko 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by  zastabilizowane w sposób trwały, przy u 
drewnianych lub słupków betonowych, a tak  zane do punktów pomocniczych, poło  
ziemnych. Maksymalna odległo  dzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie mo  


Wykonawca powinien zało   ciowe (repery robocze) wzdłu 
   ynierskim. Maksymalna odległo  dzy reperami roboczymi wzdłu 
terenie płaskim powinna wynosi  
 

 y zało   
    punkty stałe na stabilnych, istniej cych budowlach wzdłu
 y zało   w postaci słupków betonowych lub 
grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj 



 
      dokładno   redni bł d niwelacji po wyrównaniu był 

     
    

  


    
  
 

   wyznaczona w punktach głównych i w punktach po rednich w odległo  
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni 

 
    3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rz 
   z dokładno    


    materiałów wymienionych w pkcie 2.2.
  

 


 
    cych uzupełnienia dla 
 

   
    cej 1 metr oraz wykopów gł  
Odległo     do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległo   

   wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
  
Wyznaczenie poło 

    jego poło 
 
    ci przyczółków i filarów mostów 


 


Poło     z dokładno    



     zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziałem na:
 

    

    

    
       


Zebranie materiałów i informacji

     


  
kartograficznej informacji o rodzaju, poło  


 e w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bie 
   

Przy analizie zebranych materiałów i informacji nale  
 klasy i dokładno    

 rodzaje układów współrz 
    




   
 
    ci uzupełnienia lub 


     lub zało     



    
  : granice ustalone według stanu prawnego, kilometra 
  wiatłem i skrajni 
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich 
przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymaga  

    
          


  y uzupełni 
     została wykonana mapa (numeryczn   

     
podziałem na: akta post    
     
      
     

 

  cy nie ustalił inaczej, to nale     ce materiały:
 
 wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkow    
 kopie wykazów współrz dnych punktów osnowy oraz wykazy współrz 

 kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron 
 
 
     

 inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiaj 
 

 
 

 
  

        
 ci oraz usuwania nieprawidłowo    wpływ na kolejne etapy 

    przez słu   
  

    robót geodezyjnych protokołu z wewn 
    według ogólnych zasad okre 








  
 







 puje na podstawie protokołu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla 

 

9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 
 ce podstawy płatno 




 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
  
 zakup i dostarczenie materiałów,
 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
  
 wyznaczenie zjazdów i uzgodnienie ich z wła  



 
  
 ustawienie łat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiaj 

 prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymaga

  
 

  
   
  
    


 


 

  

[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urz 
 
 
 
  
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji
  
 
 



 

 


   

   

 

 

   



  



 
    



 
 

2. MATERIAŁY
 ce materiałów
    ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST D-00.00.00  „Wymagania 




  

    kozłowych,  wysoko ci  od 1,0 do 1,5 m,  składaj                 

   

  drabinowych, składaj   z drabin (np. długo   

desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) układa si 

 rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek około 1,2 x 1,5 
m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych  

mm), o wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m,
  rednicy od 33,5 do 76,1 mm poł czonych ł 

   z materiałów odpowiadaj   

 

 

 

  

 

  
  

 
      

 



ładowarki,

 

 



młoty pneumatyczne,

    



piły mechaniczne,







 
 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki mo   rodkiem transportu. Materiał z rozbiórki 






  

   

        

  lony przewidziany odzysk materiałów.

     

                        

            własno                

      przewiezione  na  koszt  Wykonawcy,  na  składowisko  wskazane  przez  In 

zlokalizowane  w odległo ci  do 20 km.  Elementy i  materiały,  które  zgodnie  z ST staj    własno  

  

Doły (wykopy)  powstałe po rozbiórce elementów dróg,  znajduj   

                      

 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si  y wypełni 

     



  



   szych od około 2 m,

    

  

 

  ciu ław, wzgl  

klinkierowych itp. przy zało 

 ycia  (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji 


 

 
 

 
   



 szczenie gruntu wypełniaj cego ewentualne doły po usuni  

powinno spełnia  









     



  





 

 





9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 
 ce podstawy płatno 










ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u ycia, z uło 

załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

wyrównanie podło  

  

   

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,

załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,

wyrównanie podło  



-      odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnie 

  



-      sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,
-      załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

-      zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zag 

 

 



  
  
   
   
   
   
    
    dzie z trzpieniem gładkim, okr głym i kwadratowym
    

   

   
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 

6.3.6. Spadek podłu 

 

 







9. podstawa płatno 

 





 

 
 
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

 




 



  

  

 

                          

 



 



 

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniaj 
 

  

  nasypu lub gł     



  

  

 

Wykop płytki - wykop, którego gł   

 redni - wykop, którego gł  

Wykop gł boki - wykop, którego gł  

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło  

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a 

   

      




 



      
                         

04481:1988 [2], słu  

        








 



  
  

 nik odkształcenia gruntu - wielko    









 



 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci 
 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci 

   

   



2. materiały (grunty)
 ce materiałów

 ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 





  

                         

   

                             

    ci robót ziemnych, zostały za zgod   

   

                        ródeł  własnych, 

 yniera. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny by 

  na odkład. Zapewnienie terenów na odkład nale    

                          

   

 

  

  

 

                          

   

         dzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,  zrywarki,  koparki,  ładowarki, 



                   



  

   cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).



 

 



   dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 

  ci, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległo  

            tu  stosowanego  do  urabiania  i  wbudowania  gruntu  (materiału). 

 kszenie  odległo                      

 cych dodatkowej  zapłaty za transport,  o ile  zwi kszone odległo ci nie zostały wcze  

  



 

 siednich  budowli  w  taki  sposób  aby  prowadzone  roboty  nie  spowodowała  ich  naruszenia.  W  przypadkach 
     siednich działek. 

          cy  ich  zakres  (długo ,  gł        

 







5.2. Dokładno 

   

    

        

  nych załama    

      

  ±  10  cm  przy  pomiarze  łat           spełnione  inne  wymagania  dotycz 

  



                          

                    

                          

                       

  w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawidłowe odwodnienie. Je 

             nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  długotrwał

    pienia ich gruntami przydatnymi na własny 

koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj   



   jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. 
               

  odpowiedni spadek podłu    ce szybki odpływ wód z 
                       

    

   ewentualny wpływ kolejno   

spełnienie wymaga  cych prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post  ródła wody, 

odsłoni    



 ej zwierciadła wód gruntowych Wykonawca zobowi 

projektu szczegółowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgl  


   w całym okresie prowadzenia robót. Naprawa 
  cych  z  nieprawidłowego  ukształtowania  skarp  wykopu,  ich  podci         

  

     rednio  wbudowane  w  nasyp  lub  przewiezione  na  odkład.  Odspajanie  i  transport  gruntów 

                        

        cego  rozło               

 ynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów nale 



Dokładno   

    kontroli była zachowana co 20 m.

    

   ukształtowanie skarp wykopu, ich podci   



                         

Wykonawca na własny koszt opracuje projekt  zabezpieczenia takich skarp i  po  jego zatwierdzeniu  przez In 

  



 

 

 





  

      

- wła  

- wła   



   

   

   

     

     , szablonem, łat  o długo  
 

   prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ³ 100 m co 50 m 
na łukach o R < 100 m

        


   

 
  
  
7 Pomiar  spadku  podłu   


                      
 

        dej uło 
 

 

        

 

        

 

 ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat    

6.3.6. Spadek podłu 

Spadek  podłu                        

       

 

     zgodny z zało 

         

odkształcenia I 

 

Wszystkie materiały  nie spełniaj    

 li materiały nie spełniaj    

    



wymieni je na wła ciwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które wykazuj   

   

       zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali 

      









  





9. podstawa płatno 

 ce podstawy płatno 

 



   lenia. Symbole. Podział i opis gruntów
  
   
  
  
  
   
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło 

 enie płyt
    




  podło 
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
- Wytyczne wzmacniania podło 

   



 
 



             

  

   owania  drogi  powiatowej  nr  1627C  Unisław  -            
Szlachecki - Unisław oraz drogi gminnej nr 060436C (ul. Szeroka) w miejscowo ci Unisław

 

                          

 

 

 lenia zostały podane w  ST D-02.00.01 pkt 1.4.
 

 

2. materiały (grunty)
Materiał wyst  cy w podło  dzie stanowił podło 

Katalogiem  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych  [12]  powinien  charakteryzowa    

    Gdy podło    y podło  

   

 

   



  







   w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 

   cych  z  nieprawidłowego  ukształtowania  skarp  wykopu,  ich  podci      
  

   

były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób  uniemo            

uzasadnione skomplikowanym układem warstw  geotechnicznych, wymaga zgody In 

  

na odkład. O ile In  ci czasowe składowanie odspojonych  gruntów, nale 



    

 szczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełnia    

   

   

 
  

  
    
Na gł  


  

Wtórny moduł odkształcenia na powierzchni warstwy E2 [MPa]:

  

podstawie stwierdzonych w czasie realizacji warunków gruntowych w podło   



zmianie wzmocnienia podło  

 yniera wykona je w ramach wzmocnienia podło a bez dodatkowej zapłaty.  

 

                   

    na miejscu z zastosowaniem spoiw na gł      



W przypadku podło     

            

       

                    

 yniera wykona je w ramach wzmocnienia podło a bez dodatkowej zapłaty.  
 nik odkształcenia (stosunek modułów E2/E1) powinien mie    



    warstwy gruntu (nadkładu) powy  

 

                             

        

 

    

 

 

 

 



                        

    

 cy ich wła  

 

 

d)dokładno  

 szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga  

   szczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna by  

  dla podło 

    

        



  

        

 

         płytowych stosuj c płyt 



                 płyt         

  wyników uzyskanych z płyty dynamicznej z płyta VSS.

    jest prawidłowa je li spełnia wymagania z p. 5.2.

 eli grunty rodzime w podło     

wtórnego  modułu  odkształcenia  E2,  to  przed  uło eniem  konstrukcji  nawierzchni  podło           

            



          ci  gruntu  podło            

   









   





9. podstawa płatno 

 ce podstawy płatno 

 ce podstawy płatno 









wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmuj ce: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek,





 

 

rozplantowanie urobku na odkładzie,

 

 

 

 

   



 
 



                  

  

 

 

                          

 

 

 lenia zostały podane w  ST D-02.00.01 pkt 1.4.

 

 

2. materiały (grunty)
 ce materiałów

 ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiały do nasypów
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełnia  

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1.

 

      

  


   


    
   
  

 wiry i pospółki, równie

        
    
łamane
      
    
    
     

       
    
starych zwałów (powy  

6.  Łupki  przyw głowe 

      
 ci  frakcji  iłowej 
 

      
 

       
pyły piaszczyste i pyły
 

        

 złe, gliny 
 złe i gliny pylaste zwi złe oraz 
inne grunty o granicy płynno 


   
 ci frakcji iłowej ponad 2%
         


9.  Iłołupki  przyw 

10.  Popioły  lotne  i  mieszaniny 
popiołowo-  

   wypełnione 
gruntem lub materiałem drobnoziarnistym
           
        

               

           

               
        

- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje si 
gł            
gruntu podło 
 ci na rozpad - ł 

         wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym
              


  





 wiry i pospółki
 

3.  Iłołupki  przyw 
   
 

      
 
cym pospółkom lub 

 wiry i pospółki gliniaste

3. Pyły piaszczyste i pyły
4.  Gliny  o  granicy  płynno 
 
5. Mieszaniny popiołowo-  
 
    
 ci frakcji iłowej >2%
         



          
        
popioły itp.


    

    

  
gł  


             
wapnem, aktywnymi popiołami itp.)

   



 

  

   

   

     

   

   




 

 
pospółki

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste





   





















 



 gładkie *

      


okołkowane *

      




      


gładkie **

      


okołkowane **

      

 


      


 

      



 



 




 




 


  mało przydatne w gruntach kamienistych.

        

 ci orientacyjne, wła    

 szczania górnych warstw podło a. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 


  

3) Mało przydatne w gruntach spoistych.
    

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
 



 










 

  eli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawc   

                       

najkrótszych  odległo                         

          kształt  poszerzonych  rowów  przyległych  do  korpusu.  Ukopy  powinny  by







     

   yniera. Gł    

   

                         

 

    wł 

obmiaru robót i opłacone przez Zamawiaj cego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i 
zostało potwierdzone przez In 

   liwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop 

   przez wykonanie rowu odpływowego.
    

   tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczaj 
    według odr 



5.3.1. Przygotowanie podło  

      



 

    

       cym około  4%  ± 1% i 

 

    w podło 

    cych w strefie podło 

do gł        

   podło  sze wymaganie zostało spełnione.
                                  

 szczanie podło   rodki w celu ulepszenia gruntu podło   

   

   szczenia dla podło a nasypów do gł  

  
      











   
   
Wtórny moduł odkształcenia E2 [MPa] powinien wynosi 



W przypadku  podło             

            

       

                    

 yniera wykona je w ramach wzmocnienia podło 

dodatkowej zapłaty.  

Spulchnienie gruntów w podło 

    budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej  powierzchni, to przed przyst 



  rozdrobniona lub spulchniona na gł  

  

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien by  







  wznoszone  przy zachowaniu przekroju poprzecznego i  profilu  podłu   

  

     

    

wznoszone równomiernie na całej szeroko 

                    

      

 yniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

  nych wła       ci na całej 

   

           poziomo,  a  warstwy  gruntu  mało  przepuszczalnego  (o 

współczynniku K


 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie 

płaskim spadek powinien by  

zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo  



  

  ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 
  cieku.  Takie  ukształtowanie  górnej  powierzchni  gruntu  spoistego  zapobiega  powstaniu 

  

      

   

      

gruntem o takich wła               

  cementem,  wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest  konieczne sprawdzenie warunku 
                        



 

    

Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstw  pod popiołami, grubo   

gruntu  lub  materiałów  o  du    ci.  Górnej  powierzchni  warstwy  popiołu  nale     

poprzeczne 4% ±1% według poz. d).

  bezzwłocznie wbudowany w nasyp. In   

czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych

Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno odbywa 

według jednej z ni  li nie zostało okre 

 



a)Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów  przemysłowych  z  wypełnieniem 



   rozło    materiałów gruboziarnistych o grubo      

pospółki,  piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zag   

wibracyjnym), wypełnia si   

  skały oraz odpady przemysłowe, które s    

b)Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów  przemysłowych  bez  wypełnienia 


Warstwy nasypu wykonane według tej  metody powinny by  zbudowane z materiałów mrozoodpornych.  Warstwy te 
   od podło a gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrow 

wiru,  pospółki  lub nieodsianego  kruszywa łamanego,  zawieraj          

spełniaj 




  rednica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podło 



  rednica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm).
        

 

     pełni  

                         

odpowiednia  wytrzymało        ca  ich  przebicie  przez  ziarna  materiału 

gruboziarnistego oraz odpowiednie wła  ci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw.



Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długo ci równej długo ci klina odłamu, zaleca si



  

wiry,  pospółki,  piaski             ci  U³5  i  współczynniku 

 

          y  spełni  wymagania  ogólne,  sformułowane  w  pkcie  5.3.3.1. 

     1,00 na całej wysoko 





                             

    

       

     



Przy budowie nasypu na zboczu o pochyło    

 

 

Przy pochyło    





    

 

  zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych cz 



 nych wła   



  wykonane według oddzielnych wymaga 

  gł  

              lenia  rodzaju  gruntu  wypełniaj  
współczynników filtracji, bada  

 

 



     



             

     

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układa  

  





    spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 



     

 szczonego  uległa  przewilgoceniu,  a  Wykonawca  nie  jest  w  stanie  osuszy           

    



                       

  

   

         

 

  szczonego gruntu zamarzła, to nie nale     ani układa 

 

 

 

 da  warstwa  gruntu  jak  najszybciej  po  jej  rozło               

  

Rozło     

 

          

 

                             

 

 

     

 

b)w gruntach mało i  

c)w mieszaninach popiołowo-  

        



  

  ci od uziarnienia stosowanych materiałów, zag     

  szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

  szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, okre 

     

  , według BN-77/8931-12 [9].

   lony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej szeroko 

korpusu spełnia 

   

 
  

  
    
  ce warstwy nasypu do gł  


















Warstwy nasypu na gł  

 

















   

    nika odkształcenia I  

 nik odkształcenia nie powinien by   

 wirów, pospółek i piasków

  

  

d)dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwi złych, iłów – 2,0,
  wirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin 

 złych) – 3,0,



 

     

                              

     

materiał, o ile In ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zag 

 

   

terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa si     

Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mie      

    w  granicach  wła                 

   w pkcie 5.3.4.3. Grunt uło ony na poletku według podanej wy 

                

 



           

     

         

   warstwy rozkładanego gruntu.

    



5.4. Odkłady

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów

  powania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w 

   

 

Grunty lub inne materiały powinny by  przewiezione na odkład, je 

     

   

  du  na  harmonogram  robót  nie  jest  ekonomicznie  uzasadnione  oczekiwanie  na  wbudowanie  materiałów 



                   ej  przypadków  tylko  wówczas,  gdy  zostało  to 
  

5.4.2. Lokalizacja odkładu

   na to wła  ci materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny by 

  ci wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego 

   

   

                       ej,  materiały  te  nale 

  na odkład.
Lokalizacja odkładu powinna by     eli  miejsce odkładu 

zostało wybrane przez Wykonawc    

   wła 

 eli odkłady s  zlokalizowane wzdłu  

a)odkłady mo   eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odległo
 a skarpy odkładu od górnej kraw  

 

 

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład nale  



 cym ponad 20%, odkład nale   

  niegiem, odkład nale    

wiatrów, w odległo  

 li odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuni 

  na jego koszt, według wskaza  

                    

   

5.4.3. Zasady wykonania odkładów

Wykonanie  odkładów,  a  w szczególno              

   

  podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien by   



Odkłady powinny by  tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczaj cym terenem. Powierzchnie odkładów powinny 
                                 

  

    



Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno by 

         jego  wbudowanie  zgodnie  z  wymaganiami  sformułowanymi  w  tym  zakresie  w 
 

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewni   e spełnione s  

 eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawc  

 ci w cało   

 

 

 



  

    



  

b)zachowania kształtu zboczy, zapewniaj  



 

 

 

   



    

 

b)badania prawidłowo 

 

d)pomiary kształtu nasypu.



 

   

  ródła, jednak nie rzadziej ni 

      ce wła  

skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

  

  

        

  płynno 

  

 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowo 

Badania kontrolne prawidłowo  

prawidłowo  nych wła  

 

       



   



nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d),

                      



 szczenia nasypu oraz podło 

   szczenia  nasypu  oraz  podło             

  lub stosunku modułów odkształcenia z warto   

  

     przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9],  oznaczenie 

modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4].
     

  

                      lenia  pierwotnego  i  wtórnego  modułu 

odkształcenia.

   do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowo

 szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło      



6.3.5. Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmuj  

prawidłowo 

 

Sprawdzenie  prawidłowo                     

  i dokładno  



  

                         



 ci wykonania odkładu
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodno  



    

prawidłowo  usytuowania i kształt geometryczny odkładu,



wła  ) odkładu.









   

       

                          

    

         

 

   odkładu b      

                              

   



sformułowanych w pkcie 5.4.





9. podstawa płatno 

 ce podstawy płatno 

 ce podstawy płatno 









pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na 





 





  dokopu i terenu przyległego do drogi,


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
  
5.2. Wykonanie wymiany wpustu lub studni wraz z płyt  
 
 





 9.  Podstawy płatno 
 

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    

 


  

usług zwi      

 




usług na drogach zarz  
  

    
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stałej dro     
 
 
  
 
 
  
 

   cych w stałej dro   ce znaczenie dla wła 
       ynierskich,  ich  trwało          

 
  cego - usuwanie naniesionego materiału zanieczyszczaj 
postaci piasku, namułu, błota, szlamu, li ci, gał   cego prawidłowe funkcjonowanie 
 

 Pozostałe okre    
 
                
   czki  podłu ne”,  D-03.04.01  „Studnie  chłonne”,  D-03.05.01 „Zbiorniki  odparowuj  
  

 ce wykonywanych usług
  



2. MATERIAŁY
  

 

  
  

 t do wykonania usług
                    

      
 
 
 

    
 onych w pochłaniacze pyłów.


 
 

 
               

spełniaj  

5. WYKONANIE USŁUG
5.1. Ogólne zasady wykonania usług

Ogólne zasady wykonania usług  podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
 

                  





   dzi  w kształcie płaskownika lub za pomoc     
  swobodny odpływ wody z jezdni mostu.
  
 
          yciu  łopat  i  szufli  do  wyci   
                   
                   
                 
  przeniesione poprzez kanały.



    ł 
 cznym odspojeniem stwardniałych zanieczyszcze 

 y ładowa 
    
     

długim okresie zalegania s   
  je na składowisko odpadów.


   
    lub  tłokiem,  wiader  kanałowych,  czyszczaków talerzowych,  spiral  kanałowych,  skr 
                
  co-tłocz  

  rodkiem transportu na składowisko 



    
 yciu łopat lub ładowarek czerpakowych z zastosowaniem wci 

   rodkiem transportu na składowisko odpadów.
 czków podłu 

    


       
na składowisko.


       
swobodny odpływ wody odwodnieniem liniowym z odwadnianej powierzchni.
    rodkiem transportu na składowisko.

5.8. Składowiska odpadów
     na składowiska odpadów, zlokalizowane na:

 
 składowiskach  własnych,  urz dzonych  zgodnie  z  warunkami  i  decyzjami  wydanymi  przez wła 

władze ochrony 
Wydobyte zanieczyszczenia, w celu wywiezienia na składowiska odpadów, nale y ładowa 

    
     

długim okresie zalegania s   
    ynier  zezwoli  na  czasowe  krótkotrwałe  składowanie  zanieczyszcze     

   cych, to miejsce składowania nale   w taki sposób, aby spływy 
deszczowe nie  mogły przemieszcza           
  

 CI WYKONYWANYCH USŁUG
 ci wykonywanych usług

  ci wykonywanych usług podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania usług

    gł   
   


              

   





7. OBMIAR WYKONYWANYCH USŁUG
7.1. Ogólne zasady obmiaru wykonywanych usług

Ogólne zasady obmiaru wykonywanych usług podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 



                


 
 
 
 
 
 

8. ODBIÓR WYKONYWANYCH USŁUG
Ogólne zasady odbioru  wykonanych usług podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
                       

    li  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  według  punktu  6  dały  wyniki 


9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 
 ce podstawy płatno 







 oznakowanie usług zwi 
  

    tu do wykanania usługi,
   

  

  
  

  

 

  







 

  
włazów w zwi  
 





 

   
   



 
           - odtworzenie zniszczonej nawierzchni wokół studni lub wpustu
           - wymiana wpustu lub studni wraz z płyt 
 
       dzenie  poł czone  z  kanałem,  przeznaczone  do  kontroli  lub 
prawidłowej eksploatacji kanału .
 dzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 

    
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik  do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.
Właz studzienki – element 
     
    

Właz kanałowy – element 
     
2. MATERIAŁY
  ce materiałów

   


2.2. Studzienki kanalizacyjne – wymiana włazów kanałowych

2.2.1. Włazy kanałowe
 Włazy kanałowe nale  

 włazy   


 włazy                    


  
 
   

 
                        
 

  

                         
 

2.6.4. Płyty 



   

   

   



Płyty                        
 

 


  


   

    



 
zastosowaniach przyszło 


 

 
    

       
   
 piły tarczowej ,
 młota pneumatycznego ,
  
  tu pomocniczego (szczotka , łopata , szablon itp.)


Transport  materiałów 

Nowe materiały do wykonania naprawy mo   

  

       
były równe z rz   
    z materiałów takich jak konstrukcja istniej 
  
5.2. Wykonanie wymiany wpustu lub studni wraz z płyt 

 ce wpusty lub pokrywy studni wraz z płytami nastudziennymi, które zostały uszkodzone nale 
         
                  z  materiałów  takich  jak 
   

 
                    
     ci wbudowywanego materiału.
 

 
    

  
ewentualnie badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) ,

   trzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykatów .


   
    du , kształtu , wymiarów ,
   profilu podłu     

  cy spływ wód powierzchniowych .


  
   nawierzchni wokół studni
   włazu i napraw  nawierzchni wokół studni
               włazu  i  płyty  nastudziennej  z  napraw

nawierzchni wokół studni
    nawietrzni wokół wpustu


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 
   ci materiałów lub jako  
   


  

 9.  Podstawy płatno 
 


 ciekowych i ulicznych, włazów kanałowych obejmuje :
 
 podniesienie włazów, kratek, pokryw, zaworów i trwałe ich umocowanie,
 wyrównanie podło  
 wymiana wpustu ulicznego lub wymiana włazu i płyty nastudziennej
 
załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki oraz utylizacja na koszt Wykonawcy zgodnie z 

 
  
  

 
  




      3. PN-76/B-12037           Cegła pełna wypalana z gliny- kanalizacja 
      4. PN-H-74051/01           Włazy kanałowe. Klasa A ( typu lekkiego ) 
      5. PN-H-74051/00           Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania .
      6. PN-B-14501                Zaprawy budowlane zwykłe 
 





   
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 

 





 

 SZCZANIEM PODŁO 

 


 
 
 
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 

  
 



 
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


 

 szczanie podło 
 szczonego podło 

 

 


   
  koryta (profilowanego podło 
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 szczenie koryta (profilowanego podło 

 powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podło 
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 

 
 









9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 

 

 




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 

 
 

       
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zał 
   
  





 








9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 






 

 





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  SZCZANIEM PODŁO 

 


                   
 szczaniem podło   

 

 
                         
przeznaczonego do uło 
 
    

 
 

2. MATERIAŁY
  

 

  
  
 
  cy do wykonania koryta i profilowania podło      
   
      

i profilowanie podło 
  
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
    niekorzystnego wpływu na wła  ci gruntu podło 



 
 
4.2. Transport materiałów
 ce transportu materiałów podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.




 
    szczenia podło  
    
       szczania  podło   liwe  wył              

        szczonym  podło          
  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by  
   dach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 
     
   
     
 
               nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na  przykład  na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi by  
                        
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez In 
 szczenie podło    
 szczanie podło 
 pieniem do profilowania podło   
Po  oczyszczeniu  powierzchni  podło                        
 dnych podło   dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 
   dne podło 
  szy warunek nie jest spełniony i wyst   enia poziomu w podło 
      podło e  na  gł            
spełniaj     





        
Do profilowania podło      
 
 rednio  po  profilowaniu  podło                 szczanie  podło    
       
   

   szczenia podło 

 
  
   

 

 

    
Na gł        
powierzchni podło    

W przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworz cy  podło          
                płytowych.  Nale      pierwotny  i  wtórny  moduł 
odkształcenia podło a według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i  pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
 
  gruntu podło     

 szczonego podło 
Podło   
                   szczeniem  podło           
 pi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy  podło 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło  
  szczone podło e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy mo 
  
Po osuszeniu podło    
 piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw  wykona on na własny koszt.
 

 
 


   
                           
wyprofilowanego podło 

    i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podło 

 


 
 

   

   podłu   

   

  

   
 
dla pozostałych dróg


Ukształtowanie osi w planie   

dla pozostałych dróg


  
podło 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale   w punktach głównych łuków poziomych

  koryta (profilowanego podło 
  koryta i profilowanego podło        

  koryta (profilowanego podło 
 ci podłu ne koryta i profilowanego podło     łat  
     łat    


Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podło     

  
         ciowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podło          
 

Ukształtowanie osi w planie
         
   5 cm dla pozostałych dróg.



    

   

    



 szczenie koryta (profilowanego podło 
  szczenia koryta i wyprofilowanego podło   
                           ci  modułów 
odkształcenia, to warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre  
       według PN-B-06714-17. 
  gruntu podło    
 powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podło 
                   
  naprawione przez spulchnienie do gł   
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.





  




        
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 
 ce podstawy płatno 


 
 
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
 profilowanie dna koryta lub podło 
  
 utrzymanie koryta lub podło 
  

 


  
   
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło 

 enie płyt
   ci nawierzchni planografem i łat
    



   

   



D – 04.03.01a Poł   

 


           

 zanych z poł     


 





 

              
odbiorem  poł                  
   

Poł    
           na  podło            
łuszczeniu si 

Poł     
 ce poł   dzywarstwowych układanych warstw asfaltowych z betonu 


 
Nawierzchnia – konstrukcja składaj   z jednej lub kilku warstw, słu cych do przejmowania i rozkładania na 
podło   

Warstwa – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który mo e składa  
wielu warstw układanych w pojedynczej operacji.

     rednim kontakcie z kołami pojazdów.

     

 Podbudowa – główny element  konstrukcyjny nawierzchni przenosz    podło  
   uło 



 głym lub nieci głym tworzy 
    

     ,  składaj  
grubego łamanego kruszywa o nieci głym uziarnieniu, zwi   

 
 głe uziarnienie i tworzy poł 

 Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawarto  
wypełniacza i lepiszcza jest wi    

  ci poł 
   przepływ wody i powietrza, co zapewnia wła    ce hałas.

       
  gł 

 Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz 





 Poł      
   kszenia wytrzymało ci zespołu warstw (dolnej i 
  

  zana – ziarnisty materiał  (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych 
kruszyw), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podło 

 
  

  
kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” [22].







  
  
  
  
NPD - wła    
  
pH - wykładnik st 
  
    

 
WMS - wysoki moduł sztywno 
%(m/m) - ułamek masowy wyra 

Pozostałe okre    

 

 

2. MATERIAŁY
 ce materiałów

     ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w   ST  D-00.00.00 

2.2. Materiały do wykonania robót
  materiałów z dokumentacj 

Materiały do wykonania robót powinny by 

Rodzaje materiałów do wykonania poł  

Do wykonania poł      ce materiały:
 
 
 



  wymaganiom Zał 
                            
zł 
 
 
 

   


  












  

    
 

 


 



























   




c) dodatek upłynniacza do 

  


        


  


  
do zł 











 Pełna nazwa emulsji 

    

indeksu  rozpadu  3,  przeznaczona  do  zł 


Do  zł   
  
    


    
        

do zł 

Do zł 


    

indeksu  rozpadu  5,  przeznaczona  do  zł 


Do zł 


Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania poł   dzywarstwowych powinny spełnia
 

 ce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania poł   



Lp. Wła   


 
  

      
  


   

   




    

 



 

    

5 Czas wypływu 
      



    

6 Pozostało 



    

7 Pozostało  




    



   



 




    

 




   

Zał 



   

 


    

  








 



    

 
 



    

    

 






   

   


 Wła      
 Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol


Składowanie emulsji asfaltowej

   


                      
 



Do  poł          emulsje  asfaltowe  według  PN-EN  13808  [17].  Rodzaj 
   dostosowany do  rodzaju materiału w podło      
 

Do ł   


  zwłaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe 
 co oraz do ł 

W  przypadku  stosowania  emulsji  asfaltowej  do  skropienia  podło            
      o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podło  
   


      
   
poł      odbitych. Kruszywo powinno spełnia 
 

 

  
  

 
       

  
  

 
  
  
  

    
                         
  
45. temperatury rozkładanego lepiszcza,
  
   



   

   



    
  ci i długo 
                     rozkładanie  emulsji  z 

  ci zało 
   izolowany termicznie tak, aby było mo liwe zachowanie stałej 


  
                    

  



 
 

4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (kruszywa) mo    

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
  

      korodowały pod wpływem emulsji  i  nie b   powodowały jej  rozpadu. 
  







                          

    
zał 

  
 
 
 
 
  


    
   
   szczegółowe  wytyczenie robót,
   
  
   materiały i sprz  



   nego materiału, brudu, błota, 
  
      
      


Temperatura podło    


    w przedziałach podanych w tablicy 4.



  

  

  


      

  
1. stwierdzenia czy wła    
   

     takich materiałów oraz sprz     


  
  
                       

 
 

Skrapianie podło    





     
    
   

      według PN-EN 12272-1 [8].
  , przed uło  

  
   
 
 

   na rozkładarce.
  ci pozostałej emulsji, np. powy   

kilku warstwach, aby zapobiec spłyni ciu i powstaniu kału 
     pozostałego lepiszcza (asfaltu) podano w 


  

    
          cej  poł czenie  oraz  przeciwdziałaj      

     

      

        
   ynierskich oraz na podło 

pod asfalt  lany.  W wypadku  podło         według wskaza  


      


 ci pozostałego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsj   podło 
  

Układana warstwa asfaltowa Podło  
  pozostałego 






Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 
 





 











       
  
       
  

      
   

 
   

 
   

      
   

 
           

 cej poł    
     dnieniem stanu podło 

                  
        lepiszcza do skropienia, które po uło  


     

        
   według ogólnych ustale  
 

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do poł   

 Rodzaj poł   

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tłuczniowej 
  



   



               





                   
 





                   
 
       cej  poł   
 



   

   

    

   


     
przez  koła  pojazdów i  znacznym  stopniu  porowato           
                  kszej  wytrzymało ci  poł 
 



    kszej wytrzymało  

poł  

 

           
  
  
a) uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniej 
   
  

 

 
 

 
 

                    
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B,  certyfikat zgodno  
   , ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

     własne  badania  wła  ci  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,  okre   
 

  


     

   

 
 

  


 
  




   gła 

   podło   gła 

   

 

 Wytrzymało  cinanie poł  










    gła Według punktu 5.8

    
  

   


  Badanie poł   
   





   
   współpracy  układanej  warstwy  asfaltowej  z  powierzchni  podło a  pod  układan   
  siły  cej w poł  
 
Wymagana wytrzymało  

Tablica 8. Wymagana wytrzymało  cinanie poł  

Lp. Poł  


Wymagana wytrzymało  


 

    

    

   

 li podbudowa składa si 







  




    

 eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 
 ce podstawy płatno 




 
 
 dostarczenie materiałów i sprz 
 
  
  
  
  
  

        wykonane  według  wymaga        
  
 

  
                         

  
    



 


  


2. PN-EN 1426   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł
   

  
      


5. PN-EN 1429 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  pozostało       

asfaltowych oraz trwało   pozostało 


    


                     
 

                    
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa

  



   



10. PN-EN 12846 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  czasu  wypływu  emulsji 
 ciomierzem wypływowym

  
   


   

    


              
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 


                 


                  


         


  





                       
      


              


22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 


23. Badanie poł  




    



11. ZAŁ 

POŁ  

(wg K. Bła ejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Ł  



Poł   cym na celu trwałe zespolenie 
warstw nawierzchni drogowej. Zabieg poł  
  lub innym lepiszczem (np. asfaltem upłynnionym, który praktycznie znikł z rynku krajowego).



Poł  dzywarstwowe warstw powierzchni spełnia nast  
  ksza wytrzymało  zespołu warstw asfaltowych nawierzchni,
    
  ksza trwało  całej nawierzchni.

Skuteczne poł  
    w zagł   
   ce) i udział sklejenia jest dominuj 

przenoszeniu sił rozci   



Praktycznie  na  rynku  do  skrapiania  pozostały  jedynie  emulsje  wodno-asfaltowe.  Jeszcze  do  niedawna 
     materiały do poł   
   emulsje przeznaczone wła    dzywarstwowych, według normy 


    ycie do zł 
 e do zł 
  

 

Poprawne wykonanie poł  dzywarstwowego nadaje nawierzchni pełn  wytrzymało  
   le wykonane poł  dzywarstwowe (np. z niewła 
     

Na skutek bł dnego wykonania poł        
 całkowity brak zwi     
                                   

odkształcanie si 
    


 w mieszankach o grubym uziarnieniu (głównie w podbudowach), jest zbyt mało zaprawy w mieszance, co skutkuje 

         
       
 

Na skutek niewła      
         czeniowej  całej  konstrukcji  nawierzchni,  wi     

         
   enia odkształceniom powierzchniowym (sfalowaniom i 




  
                          
wychładzanie układanej gor  
          ),  co  wpływa  na  wilgotno    


         wła               
 

      
 
 

                    
zawsze wchłania on troch   
    

  ci skrapiania i dokładno  
 

  gu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podło  
  ” przez rozsypanie piasku, który je wchłonie.



   



 

 


         

   


 


Szczegółowa  pecyfikacja  techniczna  (ST)  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy 


 

              
 zanego, tj. ziarnistego materiału o okre lonym składzie, 
   

   
 

   
      podbudowy pomocniczej i podło 

       
 
 
 zana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre lonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest 
stosowany  do  wykonania  ulepszonego  podło          
   
 

 Kategoria – charakterystyczny poziom wła    ony, jako przedział 
      nych wła  

 Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który mo  

 Kruszywo  naturalne  –  kruszywo  ze  złó             
wył                     
    wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna 


 Kruszywo  sztuczne  –  kruszywo  pochodzenia  mineralnego,  uzyskiwane  w  wyniku  procesu  przemysłowego 
       
 

 Kruszywo  z  recyklingu  –  kruszywo  powstałe  w  wyniku  przeróbki  materiału  zastosowanego  uprzednio  w 


  wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 
 

    la wielkopiecowego – kruszywo składaj   głównie ze skrystalizowanych krzemianów 
lub  glinokrzemianów  wapnia  i  magnezu  uzyskanych  przez  powolne  schładzanie  powietrzem  ciekłego   
wielkopiecowego. Proces chłodzenia mo    przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem 
  

     la stalowniczego – kruszywo składaj   głównie ze skrystalizowanego krzemianu 
    przez powolne schładzanie 
powietrzem ciekłego  la stalowniczego. Proces chłodzenia mo   

   
(100 kN)  według „Katalogu typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych i  półsztywnych”.  Generalna Dyrekcja Dróg 


                   
    




   głym uziarnieniu  (wg  PN-EN 13242)  – kruszywo stanowi     
  

 Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodz  
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii  mma, 
który został ujednorodniony pod wzgl dem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia du ych kawałków mma 
  



   

   

   



 Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw 
nawierzchni drogowej lub podło   
                         
          
słabych decyduje najwi   

  konstrukcji nawierzchni drogi, słu    z ruchu na podło 
 e składa    


     
podbudowy pomocniczej lub podło 




 
   
             

 
ZKP zakładowa kontrola produkcji.

Pozostałe okre    

 

 

2. MATERIAŁY
 ce materiałów

     ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-00.00.00 

2.2. Materiały do wykonania robót
  materiałów z dokumentacj 

Materiały do wykonania robót powinny by 

Materiały wchodz ce w skład mieszanki

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwi  
 
 



    
 
 
13. poł  leniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładno  




     


Tablica 1. Wymagania według  WT-4  [20]  i  PN-EN 13242  [16]  wobec  kruszyw do  mieszanek  niezwi  


 yte w tablicy: Kat. – kategoria wła                        
współczynnik, roz. -rozdział

Wła 






 

  










  






   



   

   



    głym uziarnieniu: kat. 





 




                 
         
  
      
 




 głym uziarnieniu




           
 
  głym 
          
 


Kształt kruszywa grubego – 
  
płasko 




           
płasko  

Kształt kruszywa grubego – 
  
kształtu




           
kształtu wynosi 

 

lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokr 





            
łamanych  wynosi  90  do  100  %,  a  masa  ziarn 
całkowicie zaokr 

  pyłów w kruszywie 





   


  pyłów





   


  pyłów - 4.7 Wła  
            


 





     współczynnika 
 

  





   Deklarowana  (tj.  współczynnik  mikro-


   




 

  








        
   

 


 

Całkowita zawarto  


 

Stało     










       
           

elektrycznego pieca łukowego

       
wielko- piecowym kawałkowym










       
wielkopieco- wym kawałkowym










Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 


           
 

 - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
   

Zgorzel słoneczna bazaltu 

  


     (tj.  wzrost  współczynnika  Los 


    





7.3.3 Skały  magmowe  i  przeobra      
     4%  masy),  skały 



Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany



   



  - Zał. C



  
 
  ródłach kruszywa 

 
  
 
 

*)       Ł   pyłów w mieszance powinna si   
  

     
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, nale  
 



                 składników  wpływaj     
     wła   

 

  
  

 
       

  
     

 
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwi 
  
  szczarki  płytowe,  ubijaki  mechaniczne  lub  małe  walce  wibracyjne,  do  stosowania  w  miejscach  trudno 

 
                    

  



 
 

4.2. Transport materiałów
Materiały sypkie (kruszywa) mo    

je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
    







                          

    
zał 

  
 
 
 
 
  


    
   
        dne  do szczegółowego  wytyczenia  robót  oraz  ustalenia  danych 

 
   
  
   materiały i sprz  

  
 
 


   
akceptacji  projekt  składu  mieszanki  kruszywa  niezwi           





składników i próbki materiałów pobrane w obecno    
 

  oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych 
 ródeł i o takich samych wła    

Skład  mieszanki  projektuje  si               
                            
dzielenia  próbki,  przedział  ufno                


  tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
wła  ci,  spełniaj      
      
  dy ze składników musi spełnia 

               skład   mieszanek,  wzoruj     
przykładach podanych w zał 



    
 
 
 

          
    badania materiału po pi  
według PN-EN 13286-2 [18].

  pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre 
  zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawarto  pyłów w mieszance kruszyw 
                       pyłów  w  takiej 
     spełnia 
       ci pyłów <  0,063  mm w mieszankach kruszyw do  warstwy 


  lana według PN-EN 933-1 [5] powinna spełnia 
podane  w  tablicy  4.  W  przypadku  słabych  kruszyw  decyduje  zawarto          
   

    według PN-EN 933-1 [5]. 
       
 
                          
 

W  przypadku  słabych  kruszyw  uziarnienie  mieszanki  kruszyw  nale           
     
spełnione,  je                          


         




   

   

   

   



   


   


   
           cy  spełniało  wymagania  kategorii  podanych  w  tablicach  2  i  3,  aby  zapewni
  gło 

                    
                      
   ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
   


 



   


         
        
         
          

   
 





podanych w tablicy 2, ale powinna spełnia   gło 

  gło  






 
 

       







































 





                
                
                

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełnia 
                 
   badania materiału po pi  szczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. 
                       
zasadniczej, o ile szczegółowe rozwi  

                       
     Proctora  według  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w 


      
   
 
 

  
   do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływaj  
    

zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca si   
                           
     takiej mieszanki przez wła 



    


  

 yte w tablicy: Kat. – kategoria wła   nik, wsp. – współczynnik

Wła 


 
  










  
  pyłów:


   
 

  pyłów: 4.3.2 Kat. LF 



   

   




 


      

               

 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3
 

 
  

 

 

 

 

   


 

 


 

  (tj. współczynnik Los Angeles 

  






 



   

  
  





 
  
  
  


 

 
  




             
            
ródłach  kruszywa  pochodzenia  mineralnego.  Jednak  w 
             
          
  

   dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale   
     
                                
 
       



      
  
2) stwierdzenia czy wła  t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zag 
     

 
        


   takich materiałów oraz sprz tu do mieszania, rozkładania i 

   
 
  
    

5.6. Podło  
Podło   

  
   uło 

   
 
 

       



   



 
  gło    

    


   zakładow   
zgodnie z  WT-4 [20] zał     
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zał 


      
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si 
    ładunkow 

  rozkładana metod   
sterowanej, rozkładarki, która wst     układan   kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa 
                      szczeniu  była  równa  grubo 
  pojedynczo układanej warstwy nie mo    eli układana 
konstrukcja  składa  si                            
                         
     

     
według próby Proctora. Mieszanka o wi   
    
        
                           
   

                       
  podłu  
lokalne wgł 
 

      
    

      walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. 
      
    
gładkimi. W miejscach trudno dost    szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp.

   równomierne na całej szeroko 
   szczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a 




 szczona warstwa, przed uło    
           odbywał  ruch  budowlany,  to  Wykonawca  jest  obowi     



   układania warstwy   
      ci około 1,0 
   ci około 5 kg/m
 

                      
  
  
51. uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniej 
   
  

 

 
 

 
 

                    
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B,  certyfikat zgodno  
   , ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

     ce wszystkie wła    


  


     

   

      



   




 
  




   gła 

3 Wła  
 

 




  
działce roboczej  

    

   pyłów w mieszance  

    

    


 

    

    




11 Inne wła     

     

    gła 

 

                        
 

    

  


 
  i pomiarów Dopuszczalne odchyłki

   
 
 

   podłu   

    

  




     

6 Ukształtowanie osi w planie  
 


  
w 3 punktach na działce 


 

  


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale   w punktach głównych łuków 








  




                  

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 
 ce podstawy płatno 




 
 





 dostarczenie materiałów i sprz 
  
 
 rozło 
  
 
  
  
  
  

        wykonane  według  wymaga        
  
 

  
                         

  
    



 


  
  
  
   


  Badania  geometrycznych  wła  ci  kruszyw  –  Oznaczanie  składu 


  Badania geometrycznych wła  ci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

  nika płasko 

  Badania geometrycznych wła  ci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 
 nik kształtu

  Badania  geometrycznych  wła         
 ci  ziarn  o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych

  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  wła        
  

  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  wła        
 

  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  wła          
    

  Badania wła   ci kruszyw na działanie czynników 
  

  Badania wła   ci kruszyw na działanie czynników 
  3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod


  Badania chemicznych wła  
  Badania  chemicznych  wła            

 
            zanych  hydraulicznie  materiałów 


   
     

      
                    

       
    


                         

                           


                              
 

c) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 




   



11. ZAŁ 

ZAŁ 

PRZYKŁADOWE  MIESZANKI  KRUSZYW  Z  RECYKLINGU [20]

 
      składy 

                   słu     
  

Jako przykładowe podaje si   ce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich składami:
 
 
 
4. mieszanki z przekruszonych materiałów drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
5. popiół powstały ze spalania odpadów komunalnych (w tym odpadów z gospodarstw domowych).


       dna  do  wykonania  oznaczenia  składu  mieszanki  zale     
 
   
  

  y przepłuka  
przeładowane. Pozostało  na sicie jest suszona do masy stałej i podawana jako „M”.

     
27. kruszywa z przekruszonej skały,
  
  
  el (ł    
31. cegły, mury i bloki betonowe,
32. mur z cegły wapienno-piaskowej,
 
 
 

          w całej masie mieszanki 
M, według poni    


1.3. Składy mieszanek kruszyw z recyklingu
   materiałów podana w tablicach jest g   




Składniki  


Główne składniki                 
kruszywo (ł    

Inne materiały ziarniste  
 


Składniki spoiste (ł   
Składniki organiczne 



Składniki  


Główne składniki   
  
kruszywo (ł   



Inne materiały ziarniste Materiały ziarniste o g   
 


Składniki spoiste (ł   
Składniki organiczne 



Składniki  


Główne składniki              
kruszywo (ł    

Inne materiały ziarniste
 
 



   



Materiały ziarniste o g   


Składniki spoiste (ł   
Składniki organiczne 

Tablica 1.4. Przekruszone materiały drogowe

Składniki  


Główne składniki

Materiały drogowe – ł 
       
  
 


Składniki spoiste (ł   
Składniki organiczne 

Tablica 1.5. Popiół powstały ze spalania odpadów komunalnych

Składniki  


Główne składniki Ziarniste substancje mineralne, ł cznie ze szkłem, 
    

Inne składniki  


Składniki niespalone 
Składniki organiczne 
Popiół lotny ze spalania odpadów komunalnych







ZAŁ 




  
         
 

 
                       
 


  


   
                  

 


Ogólny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i półsztywnej oraz podło 
 

 
 




podło      podło podło 

ZAŁ 

PRZYKŁADY  KONSTRUKCJI  NAWIERZCHNI
   




Kruszywo łamane naturalne

 
na  podbudowie  zasadniczej  z  kruszywa  łamanego  lub  naturalnego 
             


  cieralna  z  kruszywa  łamanego  lub  naturalnego 
           
             




   

   

   

   



 
na  podbudowie  zasadniczej  z  kruszywa  łamanego  lub  naturalnego 
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 

 

 

 





 









9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 



 

 
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

5.9. Poł 
 

 

 

 





 



 









9. PODSTAWA PŁATNO 
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 















  

9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 



 

 





11. ZAŁ 

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podło    
  
  
  
2. Nawierzchnia jezdni dróg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podło   





 

b) wył 
  

5.1. dla samochodów o masie całkowitej  2500 kg, na podło    
 arowych na podło    





 

 


                    

  

 





 

             
 
                  
    zakładow  


                          
   
 






















Podział ze wzgl  

 
 Nawierzchnia – konstrukcja składaj   z jednej lub kilku warstw słu cych do przejmowania i rozkładania 
   od ruchu pojazdów na podło 

    rednim kontakcie z kołami pojazdów.



    


 głym lub nieci głym tworzy 
    

 Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra   


   
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA [72].

  

 

   


Pył – kruszywo z ziaren przechodz 

 Wypełniacz  – kruszywo,  którego  wi    przechodzi  przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz  mieszany  – 
kruszywo,  które  składa  si  z  wypełniacza pochodzenia  mineralnego  i  wodorotlenku  wapnia.  Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz 


Pozostałe okre    




   
  
  
    
    



   



  
  wła     

  
    

 
     
  miejsce obsługi podró 
  zakładowa kontrola produkcji

Pozostałe okre    

 

 

2. MATERIAŁY
 ce materiałów

     ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w   ST  D-00.00.00 



  


    
   inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.
 

  
   

 





 






  





Asfalty  drogowe  powinny  spełnia  wymagania  podane  w  tablicy  3.   Polimeroasfalty   powinny  spełnia
wymagania podane  w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spełnia 



 Wła  




 

WŁA  

     

      

3 Temperatura zapłonu, 
    

   składników 



   

      

 

 


 

6 Pozostała  penetracja  po  starzeniu, 
 


 

      


 
 

        
 

 
 

WŁA  
9 Temperatura  łamliwo     

     

    





     





     





               




   

   






Wła 









  




 


 





 











      








 





      



Siła 
 



 










 


 










 
 

 










      

Wahadło 








      

Stało 













      

Pozostała 






      



 





      


wła  


zapłonu






      





łamliwo 





      


 
 






     


 


     


 








      




 

 









      




 










      






 





      


   












 














     

 






     

 


 

 Wła  






 

     

      

   


 

4 Temperatura zapłonu, 


 


     

6 Temperatura łamliwo     
      
  

 





Wła  
9 Pozostała penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20]  
        


   

  


 


Składowanie asfaltu drogowego powinno si   
  
    ± 5°C oraz układ cyrkulacji 


                       
   z dokładno    enie zbiornika w mieszadło. Zaleca 
             wielokrotnego  rozgrzewania  i  chłodzenia 
  
i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

 
krótkotrwałym, nie dłu    
 
  
  


      kruszywo według PN-EN 13043 [49]  i  WT-1 
 ce kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. 

     kruszywa łamanego i 
niełamanego dla KR1÷KR2 lub kruszywo łamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si 
kruszywa niełamanego drobnego).

 eli  stosowana jest  mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i  łamanego,  to nale  
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

   
Kruszywa powinny spełnia  

Tablica 6. Wymagane wła   



   

   

   



 Wła     

1 Uziarnienie  według  PN-EN  933-1[5]; 
  

  

       
   według kategorii:















   pyłu  według  PN-EN  933-1[5]; 
     

4 Kształt  kruszywa  według  PN-EN  933-3  [6] 
lub według PN-EN 933-4 [7];  kategoria nie 
  

  

  
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według  PN-EN  933-5  [8];  kategoria  nie 
  

  

       
według normy  PN-EN 1097-2 [12],  badana 
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, 
  

  

   na polerowanie kruszyw według 
        
   

 

 


    ziaren według PN-EN 1097-6 [15], 
rozdział 7, 8 lub 9:













    według PN-EN 1097-6 [15], 
rozdział 7, 8 lub 9:













   według PN-EN 1367-6 [19], 
       
    



11 „Zgorzel  słoneczna”  bazaltu  według  
  



 Skład  chemiczny  –  uproszczony  opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 [4]













13 Grube zanieczyszczenia lekkie według  PN-
 
 

  

   
chłodzonego  powietrzem  według  PN-EN 











        
chłodzonego  powietrzem  według  PN-EN 











16 Stało           
stalowniczego  według  PN-EN  1744-1  [22] 
    



*)  Kruszywa grube,  które  nie  spełniaj               
      
        z wagowego udziału 
 
     

Kruszywo niełamane drobne lub o ci głym uziarnieniu do D   
powinno spełnia 

Tablica 7.  Wymagane wła  ci  kruszywa niełamanego drobnego lub o ci głym uziarnieniu do D  


 Wła  
  




1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:


              według 
 

   pyłów  według  PN-EN  933-1  [5],  kategoria  nie 
   

   pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wy 
  

           



   



 głym uziarnieniu według PN-
  



    ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
    według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 [22] p. 

  


Kruszywo łamane drobne lub o ci głym uziarnieniu do D     
powinno spełnia 

Tablica 8. Wymagane wła  ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci głym uziarnieniu do D  


 Wła     

 







1 Uziarnienie  według  PN-EN  933-1  [5],  wymagana 




  
według kategorii:   

   pyłów  według  PN-EN  933-1  [5], 
   

   pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria 
  



   kruszywa  drobnego  według  PN-EN 
  

  
    ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 

 

    według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 




8 Grube  zanieczyszczenia  lekkie,  według  PN-EN 
  



          wypełniacz 
spełniaj 

Tablica 9. Wymagane wła  ci wypełniacza do warstwy 

 Wła  
  


     

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 [11]  

   pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria 
  



   wody według  PN-EN 1097-5  [14],  nie 
  



    ziaren według PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
          

wypełniaczu  według  PN-EN  1097-4  [13], 




      knienia  według  PN-EN 
 

   w wodzie według PN-EN 1744-1 
   

    w  wypełniaczu  wapiennym 
według PN-EN 196-2 [2], kategoria nie ni   

   wodorotlenku  wapnia  w  wypełniaczu 
          




10 „Liczba  asfaltowa”  według  PN-EN  13179-2  [55], 




Składowanie kruszywa powinno si   
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło e składowiska musi by 
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si    


     kszenia  współczynnika  tarcia  wykonanej  warstwy           
                         
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywałowa 

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełnia 
Składowanie kruszywa powinno odpowiada 

  



   

   

   



Wła  




   

  pyłów wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie ni  


 
   

   



   

 

                   
      mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 
                          
  lona według PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosiła co najmniej 80%.

  
Składowanie                    

 
2.6. Materiały do uszczelnienia poł   

Do uszczelnienia poł   technologicznych (tj. zł czy podłu nych i poprzecznych) z tego samego materiału 
          cych  poł    nych  materiałów lub  poł  
     
materiały termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
   według PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.  

  materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi 
   
     

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
 

                       
     

2.7. Materiały do zł 

Do  zł                       
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje 



  

     na  składowa              
    i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 



            ce.  Pochodzenie,  rodzaj  i  wła    
 

    tylko materiałów składowych o ustalonej przydatno  
  
 
 
c) specyfikacji  materiałowych  opartych  na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach  w  nawierzchniach 

     
poł 

                      
układania. 

  
zał 
2.9. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  
  PN-EN 13108-20 [52] zał  zanymi. Próbki powinny spełnia 
    

  



   

   

   

   

   

   



  


Wła 


  
      

      
      
      
      
      

      
      

 
   

  


Wła  
 

    
    
    
    
    
    
    

    
    

   

   lona przy zało   
                         
                
współczynnik  według równania:





2.10. Wła   
Wymagane wła   

Tablica 13. Wymagane wła   

Wła 


 







  

























wypełnione 
































  

 
działanie wody








 



  

        ci  na  działanie  wody  podano  w  WT-2  2014  [70] 
w zał 



   



Tablica 14. Wymagane wła   

Wła 


 




  

  



  











 
deformacje trwałe 



wałowanie,


















 
działanie wody


  





 


 

  
    ci na działanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zał 
   

WT-2 2014 [70] w zał 

Tablica 15. Wymagane wła   

Wła 


 




  

 

















 
deformacje trwałe 



wałowanie,
















 
działanie wody







 


 

Współczynnik 


 Zgodnie z zał 


 

 

 

 

   płyty: AC8, AC11  40mm.
    ci na działanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zał 
   

WT-2 2014[70] w zał 



 

  
  

 
       

  
             głym,  z  automatycznym  komputerowym  sterowaniem 

        
       wysuszenie  i  wymieszanie  wszystkich  składników  oraz  zachowanie  wła 
temperatury  składników  i  gotowej  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Na  wytwórni  powinien  funkcjonowa
certyfikowany  system  zakładowej  kontroli  produkcji  zgodny  z  PN-EN  13108-21  [53].  
     głe monitorowanie 
temperatury  poszczególnych  materiałów,  na  ró nych  etapach  przygotowywania  materiałów,  jak  i  na  wyj   


b) układarka g  ci układanej warstwy,
 
d) walce stalowe gładkie, 
 
   
g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
  

                    



   

   

   



  



 
 

4.2. Transport materiałów 
      

  
    

                      
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz nale   
Wypełniacz luzem powinien by  ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
  cych rozładunek pneumatyczny.

                       
    zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu. 

      
     korodowały pod wpływem emulsji  i  nie b   powodowały jej  rozpadu. 
       
   

       pojazdami samowyładowczymi w zale  
                         
 ciem i  dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki  termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).  Warunki i  czas 
                      
          
    rodki antyadhezyjne niewpływaj  







            ynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki 

  laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w obecno 
   

  
 ródło wszystkich zastosowanych materiałów,
 proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,
 
            lenia  wła             

   cych fizycznych wła  
   wytwarzania i układania mieszanki. 

                 
  
 
 
 

     zaprojektowana  dla  konkretnych  materiałów,  zaakceptowanych  przez  In   
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  

  
   typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

 da zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji In 


Podczas  ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadba    
opierała si  na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które b  
      ,  aby mieszanka  i  jej  poszczególne  składniki  spełniały  wymagania  dotycz  
fizycznych i wytrzymało  

     
                          
                     
 yniera próbki wszystkich składników mieszanki.

   


                         
dozowania,  podgrzewania  i  mieszania  składników  oraz  przechowywania  gotowej  mieszanki).  In      
 ce certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. 

Dozowanie  składników mieszanki  mineralno-asfaltowej  w otaczarkach,  w tym tak    
              dzenia  do  dozowania  składników oraz pomiaru  temperatury 
        


                rednim  systemem  ogrzewania,  z  układem 
       danej  temperatury  z  dokładno         



   



   
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by 

uzyskała temperatur  wła  
    
                  
 

  

 

















 

 

 

 


 


Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni 


     dodawane w postaci stałej 
lub ciekłej. System dozowania powinien zapewni  
            
wpływa   działania tych dodatków. 

  
        ci  mieszanek  (m.in.:  typ,  rodzaj  składników,  wła        
 nic w ich wła   

    do zbyt  długiego przechowywania mieszanki  w 
    

    
                  
 
5.4. Przygotowanie podło 

Podło     
  na całej powierzchni:
  
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało  
 
 

  ciowe podło     
  . Z podło   zapewniony odpływ wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podło   
 ci podło      


                       

 
Wykonane w podło u łaty z materiału o mniejszej sztywno ci (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) 

    ,  a  powstałe  w  ten  sposób  ubytki  wypełni  materiałem  o  wła     onych  do  materiału 
podstawowego (np. wypełni 

W celu polepszenia poł  dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podło 
 

Szerokie szczeliny w podło  y wypełni  odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na podło       
  
według norm lub aprobat technicznych.


   
   ci wła  
      
       
  

  oceniania dokładno ci pracy otaczarki oraz prawidłowo ci składu mieszanki mineralnej na 
   

 yje takich materiałów, jakie b   stosowane do wykonania wła 


             ciowe  poszczególnych  materiałów  składowych 
             ciami  podanymi  w  przedło       
      
   



   



Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto   
           ci  składników mieszanki  mineralno-
 dem składu zaprojektowanego, powinny by 

      w silosie lub załadowa
      


  


   
                na  poł         
  
 ciełacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. 

   
 

   t jest wła 
    

 
    walców dla uzyskania prawidłowego zag 

   takich materiałów oraz sprz  


             
 , a długo  
 liwa była ocena prawidłowo  

  układanej warstwy powinna by     
    
                  


            yniera,  odcinek  próbny  zlokalizowany  był  w  ci     
 

     

5.7. Poł  

Uzyskanie wymaganej trwało  nione od zapewnienia poł  
ich współpracy w przenoszeniu obci 

Podło                   kszenie  poł     
 

Skropienie  lepiszczem podło       cej  asfaltowej),  przed  uło   
  ci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m

     
      dnieniem stanu podło       

           lepiszcza do skropienia, które po uło 
  

Skrapianie podło    
               
     
przed zabrudzeniem. Skropione podło  y wył   

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło   skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 


   na rozkładarce.


        na  podło           


Temperatura podło a pod rozkładan      
 


     

  betonu asfaltowego gdy na podło   
   

   sza w wypadku stosowania ogrzewania podło 
                        
 pieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozło 
realizacji  dziennej działki  roboczej.  Nie dopuszcza si  układania mieszanki  mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 


       do uło    
    na działanie wody i mrozu.

   
   

 


 

  



   

   





     

    

  wbudowywana rozkładark    w układ automatycznego 
    
   

  


Warstwy wałowane powinny by   
   walce drogowe stalowe gładkie z mo   
5.9. Poł 


Poł   
 zł cza podłu ne i poprzeczne (poł czenia tego samego materiału wykonywanego w ró 
 spoiny (poł    nych  materiałów oraz warstwy asfaltowej  z  urz        

 
Poł  
Zł cza podłu    ladach kół. Nale   umiejscawiania zł 

poziomego oznakowania jezdni. Zł cza podłu   
 dem  siebie  co najmniej  15  cm w kierunku  poprzecznym do osi  jezdni.  Zł     dzy działkami 
roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale   
w kierunku podłu 

Poł     wykonane w strefie płyty przej 
Poł      dzie poprzeczne ł 
    te pił 

 Zł 

5.9.2.1. Technologia rozkładania „gor  

    rozkładarki pracuj    szczania stołami 
rozkładarek musz      prawidłowe i  szczelne 
poł czenia  układanych  pasów  warstwy  technologicznej.  Warunek  ten  mo       
odległo  dzy rozkładarkami tak, aby odległo  dzy układanymi pasami nie była wi   długo  rozkładarki 
 ci rozkładarka nadkładała mieszank 

5.9.2.2. Technologia rozkładania „gor 

                    
               
  skiego pasa wzdłu  dzi ciepłej warstwy.

          materiał  do  zł   
   

                          ywanych  do  poł 
 

 czenie działki roboczej

 pienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym temperatura 
     pieniem do uło 
   uło  niej pas o długo    fragment pasa na całej jego grubo 
Na tak powstał      lepiszcze lub inny materiał  wg pku 2.6 w ilo 
   



      w  wypadku  poł              
 

   z materiałów termoplastycznych (ta 
  materiału termoplastycznego do spoiny powinna by 

 
 cieralnej rozkładanej  przy urz    

    
      

      
      
  równomiernie na całej długo 

     poło 
 ej, a w strefie zmiany przechyłki obie kraw       
 

            dzie  nie  uległy  zabrudzeniu.  Ni 
poło    tkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozosta 

     eli  warstwy były uło 
 dzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Je    poło   
      





W wypadku nakładania warstwy na nawierzchni   y odpowiednio ukształtowa
   nakładanej warstwy, ł      warstw, aby złagodzi    
 
   szej warstwy na gł   ci nakładanej warstwy oraz na długo 

  ci nakładanej warstwy,
   podło 
 uło   nakładan   o stałej grubo 
 

                      
 du na wła   lizgowe, hałas toczenia kół lub wzgl 

     
   
 

      nie, tak aby została 
 

      i dokładnie zawałowa 
     
      

    wymagania ochrony przed hałasem. Je 
  zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, nale   

 
 
 

             uszorstnienia,  na  przykład  w  celu  zmniejszenia 
hała  

 

 
 

 
 

                    
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat  zgodno  
   , ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

     własne  badania  wła  ci  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,  okre   
 

  



  
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zał 
                 
   

 


  
  
     
   
 zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych wła  

b) informacje o składnikach:
   ródło i rodzaj,
 
 wypełniacz: ródło i rodzaj,
  ródło i rodzaj,
 wszystkie składniki: wyniki bada 

  składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Składnik Wła  





  

   

 
      


    
 






   

Wypełniacz 


  

   

 



   

   






 skład mieszaki podany jako wej  ciowy skład (w wypadku 


  

 

Wła   

  

 

   

  wolnych  przestrzeni  ł   
           
  


         
          
    
         




   na  działanie  wody  (powi 
  

  na deformacje trwałe (powi 
     
    
  


mały  aparat,  metoda  B  w powietrzu, 
 

   

       



PN-EN 12697-24 [41], zał  

       
  

       
   

  
 
 upływu trzech lat,
 zmiany zło 
 
       cych wła  

kształtu,  udziału  ziaren  cz                  
 

       
 
 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.

   
 piła zmiana składu mieszanki  mineralno-  asfaltowej i  istniej  uzasadnione przesłanki,  e dana wła  
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wła  
wła  


  
 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
  

 
  




               
ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z norm 

  Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje:
 badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  i dodatków), 
 badanie składu i wła  

    
 



      
  materiałów  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i  materiałów  do 
  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł czenia itp.) spełniaj  




   

   

   

   



                       
   w protokołach. W razie stwierdzenia uchybie 
 y niezwłocznie usun 

            
      
według pktu 6.5.

  
 
 
 
 
  ci materiałów lub grubo 
 
  
 dokumentacja działa  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wła   
 
  
  ci wykonania poł  
 

    materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie 
(wbudowane warstwy asfaltowe, poł czenia itp.) spełniaj    
        
          
      kontrolnych. Do wysłania 
    
 

   
  
a) badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypełniacza  i dodatków).

 
  
  
    

  
 
 

   
    ytego materiału,
   podłu 
 
  
 zł 
  
   
 ukształtowanie osi w planie,
 
 wła    

Badanie materiałów wsadowych

Wła  ci materiałów wsadowych nale   


 ci materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgod  
  posłu    wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji. 

 Kruszywa i wypełniacz

        
 wypełniacz 
  
   

Wypełniacz i kruszywa powinny spełnia 



     składaj    
            
  

Asfalty powinny spełnia 

6.5.1.3. Materiały do uszczelniania poł 

Z  lepiszcza  lub  materiałów  termoplastycznych  nale       rednie  składaj         



   



          
     , kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) mo  

Materiały do uszczelniania poł   powinny spełnia 



Wła  ci materiałów nale   
  


      posłu  
  wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  

                   
              cy  przy  pobieraniu  próbek,  dokładno    
  

Wła  ci  materiałów budowlanych nale      
    



            
   dnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 20,  w zale   
     

Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki dotycz  
 




 







 


      


      


      


      

      

      




 


 



 




    


 eli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre lono dodatki kruszywa o szczególnych wła  
  ce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawarto 



 

              
      dnieniem podanych  dopuszczalnych  odchyłek,  w zale    
                              


Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki  pojedynczego wyniku badania i    





  




 

      
      






     

redniej arytmetycznej, którego odchyłka jest wi ksza od dopuszczalnej odchyłki dotycz  
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

 

                
  

   

   

 

 

 

 

  

  

   

  
    




   



   ciełacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo 
      mieszanki  za  stołem  roz ciełacza  w przypadku  dłu    
  eli temperatura za stołem po zako 
                        czenie  działki  roboczej 
  proces układania jak dla nowej. 

   


 d mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika roz ciełacza 
                   ci  mieszanki,  prawidłowo 




   

      
    
danej wła  

        według PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wła  

  
 



 




  

  

  

  

  

  

  

 

                                
                              




   

   



   ytego materiału  

  wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo  wbudowanego materiału na 
      


  ci materiału na powierzchni    ci warstwy z reguły nale 
      cały  odcinek  budowy.  In             
    działk     


                     
 ci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz 

Tablica 24. Dopuszczalne odchyłki grubo  ci materiału na okre 






    
   
      


    



2.  –  mały odcinek budowy lub
     

  
   cieralna jest układana z opó 

  
   25%, a do ł  



          co 20  m oraz w punktach  głównych  łuków 


    

  podłu 

 ci podłu     
    ci  podłu                    

          
                            
 

 ci podłu   
      głego  równowa    yciu  łaty  i  klina  z  wykorzystaniem  planografu  (w  miejscach 
  gły z u yciem łaty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne 
   ci podłu   
 

       
            yciu  łaty  o  długo             
 

    
 yciem łaty  i  klina.  Długo  łaty w pomiarze równo        
 

     
   


6.5.4.5. Zł 

Zł cza podłu   
  

 

     
    
stanowiła odsadzk       
 

  

  ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu  
         
   przedziału dopuszczalnych odchyle 

6.5.4.8. Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró    



   



 



     
 

6.5.4.10. Wła    

Przy ocenie wła    
 lony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym po 

    
          
  
                         
zestawem o pełnej blokadzie koła. Badanie nale  
   ladzie koła. 
                        
    ci współczynnika tarcia nale  
dokładno  

  wła   lizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
         z dokładno 
do dwóch miejsc po przecinku. Długo    
  cowy o długo     ł 
                 
          owania,  niektóre  ł    
pomiarów współczynnika tarcia przy pr  

  ci  miarodajnego  współczynnika  tarcia  nawierzchni  s       
 



  
   

   
                            
  

      
 

   

 

      
 yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada 

  ne laboratorium,  które nie wykonywało 
 

                 








   




    

 eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 
 ce podstawy płatno 


 

 
 
 oczyszczenie i skropienie podło 
 dostarczenie materiałów i sprz 
 
 
 
        
 rozło  





   
  
  
 

  
                         

  
    



 


  


 zane z badaniami materiałów wyst  

   
   
  Badania podstawowych wła  


  Badania geometrycznych wła   

składu ziarnowego – Metoda przesiewania
  Badania geometrycznych wła   

kształtu ziarn za pomoc  nika płasko 
  Badania geometrycznych wła   

kształtu ziarn – Wska nik kształtu
  Badania  geometrycznych  wła        

  ci  ziarn  o powierzchniach  powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

  Badania  geometrycznych  wła            
wła   nik przepływu kruszyw

  Badania  geometrycznych  wła            
  stek – Badania bł 

  Badania  geometrycznych  wła            
  stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 


  Badania mechanicznych i  fizycznych  wła    
 

  Badania mechanicznych i  fizycznych  wła    
 szczonego wypełniacza

  Badania mechanicznych i  fizycznych  wła    
 

  Badania mechanicznych i  fizycznych  wła    
    

  Badania mechanicznych i  fizycznych  wła    
  ci wypełniacza – Metoda piknometryczna

  Badania mechanicznych i  fizycznych  wła    
 

  Badania  wła         ci  kruszyw  na  działanie 
              
słonecznej metod 

  Badania  wła         ci  kruszyw  na  działanie 
       


  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł
                

  
  Badania chemicznych wła  
  
   
  Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury  łamliwo 


   
   

 
   


   

wpływem ciepła i powietrza – Cz 
   

wpływem ciepła i powietrza – Cz 
        


   



   
        

   2: Oznaczanie składu ziarnowego
        

    
    

      


    
                  


  
   


  
                    


    
  

    
  

        
  

        
    

        
  

    
  

    
   


        
              
 

        
    na płyny zapobiegaj 


        
   

  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Oznaczanie  czasu  wypływu 
 ciomierzem wypływowym - Cz 

              
            


   
   
   
            21:  Zakładowa 


  Badania  kruszyw  wypełniaj       

   
  Badania  kruszyw  wypełniaj       

 
   


                 


  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wła  

  
  

  testu wahadłowego
  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  siły  rozci   


  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia
  


       

 
 




     
 


                



   




 


              


  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Cz 
 

  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Cz 


  Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
 

  Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  –  Metoda  otwartego  tygla 



  

krajowych.  Zał                      
 

 WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zał  
 

 

 Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Zał          


                          

  


 
 



   



 

 


    

  

 


               


 

  
                    

     
zakładow  

      
 





 












 Podział ze wzgl  

                       
 
 
Nawierzchnia – konstrukcja składaj   z jednej lub kilku warstw słu cych do przejmowania i rozkładania 
   od ruchu pojazdów na podło 

     

  ci,  uło   
odpowiedniego profilu potrzebnego do uło 



                     
 

  głym lub nieci głym 
    

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra   


  
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDKiA [73].

  

   



 

   


Pył – kruszywo z ziaren przechodz 

 Wypełniacz – kruszywo, którego wi   przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa si  z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

                  ci  jako  materiał 
składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gor 

       
warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyci tych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt oraz z mieszanki 
    

 Kationowa  emulsja  asfaltowa  –  emulsja,  w  której  emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki  cz 


 Pozostałe  okre                       




  
 
 
   
   
 
NPD - wła     

  
   

 
MOP - miejsce obsługi podró 
ZKP - zakładowa kontrola produkcji.
 

 

2. MATERIAŁY
 ce materiałów

   ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST D-00.00.00 

2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wi 

Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wi   


Tablica 2. Materiały  do warstwy wi 

Materiał 
  


      

      
 
















 
  AC11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spełnieniu wymaga 


  


   inne lepiszcza nienormowe według aprobat 


Asfalty drogowe powinny spełnia 
Polimeroasfalty  powinny spełnia 
Asfalty wielorodzajowe powinny spełnia 



 Wła   



 

WŁA  
     
      
3 Temperatura zapłonu, 


   

   składników rozpusz-


   

 

 

 


 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie 


   

  


   

  
 

   

WŁA  
9 Temperatura  łamliwo     

 
   

   







    







    







   

   






 Wła 










 

 


 


 











    








 




    



Siła rozci 
(mała pr 
 





 


 






 
 
 






  
 

Wahadło Vialit 





    

Stało









     

Pozostała penetracja 


    


 




    


wła   Temperatura zapłonu 

     





łamliwo 




    

     





    

     


   

 




  
 







    

   



 
 






 








    

  
     
    
  








    

 













   

 





   

 NPD – No Performance Determined (wła    


   





 Wła  












 




   


     

 
 

     

 
  


 




 
zapłonu 




   

 


     

 
łamliwo 


     

 



     

 



 







 

Wła  
9 Pozostała 

  


     

   
   


     

 


     

Składowanie asfaltu drogowego powinno odbywa    
      
   
oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

       
    z  dokładno     enie zbiornika w mieszadło. 
                      
chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika 
 nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

         
okresie krótkotrwałym, nie dłu    
 
 
  
  

  enia temperatury mieszania składników i 
  


          kruszywo według  PN-EN 

   



 ce kruszywo grube, kruszywo drobne  i wypełniacz. W mieszance 
      kruszywa łamanego i  niełamanego (dla 
     stosowanie  w mieszance  mineralnej  do  100% kruszywa  drobnego  niełamanego)  lub 
kruszywo łamane. 

 eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to nale  
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw według WT-1 Kruszywa 2014 [70]  s  
 cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego powinno spełnia 



Tablica 6. Wymagane wła   

Wła     

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1[5]; kategoria 
     

  
  według kategorii:



















   pyłu  według  PN-EN  933-1  [5]; 
     

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [6] lub 
według PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wy 
 

  

         
przekruszonej i  łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie ni 
 

  

   kruszywa na rozdrabnianie według 
        
kruszywie  o  wymiarze  10/14,  rozdział  5, 
  

  

    ziaren  według  PN-EN  1097-6  [15], 
rozdział 7, 8 lub 9:














    według  PN-EN  1097-6  [15], 
rozdział 7, 8 lub 9:













   według PN-EN 1367-1 [17], 

            
  

  

10 „Zgorzel  słoneczna”  bazaltu  według  
  



 Skład  chemiczny  –  uproszczony  opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 [4]













12 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 

    


   
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-











        
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-











15 Stało           
stalowniczego  według  PN-EN  1744-1  [21], 
  

  

   



b) kruszywo niełamane drobne lub o ci głym uziarnieniu do D      
asfaltowego  powinno spełnia 

Tablica 7. Wymagane wła  ci kruszywa niełamanego drobnego lub o ci głym uziarnieniu do D  
 

 Wła  
  


   


 


1 Uziarnienie  według  PN-EN  933-1  [5],  wymagana 


 

    według 


 


   pyłów według PN-EN 933-1 [5],  kategoria nie 
   

   pyłów  według  PN-EN  933-9  [10];  kategoria  nie 
  



   kruszywa drobnego według PN-EN 933-6 [9], 
   

    ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 




    według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube  zanieczyszczenia  lekkie,  według  PN-EN  1744-1 

   

c)  kruszywo łamane  drobne lub  o ci głym  uziarnieniu  do  D              
asfaltowego  powinno spełnia 

Tablica 8. Wymagane wła  ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci głym uziarnieniu do D 
 

 Wła  
  


   


 


1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: 
    według 

   

   pyłów według PN-EN 933-1 [5],  kategoria nie 
   

   pyłów  według  PN-EN  933-9  [10];  kategoria  nie 
  



   kruszywa drobnego według PN-EN 933-6 [9], 
  


  

    ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 




    według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube  zanieczyszczenia  lekkie,  według  PN-EN  1744-1 

  


      
wypełniacz spełniaj 

   

   



Tablica 9. Wymagane wła  ci wypełniacza*) do warstwy wi 

Wła  
  


     

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [11]  


  pyłów według  PN-EN  933-9  [10];  kategoria  nie 
  



  wody według PN-EN 1097-5 [14], nie wy 
 



   ziaren według PN-EN 1097-7 [16] 

         
wypełniaczu  według  PN-EN  1097-4  [13],  wymagana 




 knienia według PN-EN 13179-1 
 

  w wodzie według  PN-EN 1744-1 [21], 
   

  w wypełniaczu wapiennym według PN-
  



  wodorotlenku  wapnia  w  wypełniaczu 




„Liczba  asfaltowa”  według  PN-EN  13179-2  [56], 
 

   pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymaga  jak dla wypełniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pyłów i  wypełniacza wapiennego powinna by   
 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była ni  

Składowanie kruszywa powinno si   
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło e składowiska musi by 
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si    
 

                
     mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 
                       
  lona według PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosiła co najmniej 80%.

Składowanie 


 Wła  

Granulat asfaltowy powinien spełnia 

 

  

  minerałów obcych Kategoria FM

Wła    
  


 

     
              
 

 

                
    

   

   





 


                      
wła    

  materiałów obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],  powinna 
spełnia 

  materiałów obcych w granulacie asfaltowym

Materiały obce 




 

  

  

  

a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

    
 cej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej.

    
 y, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zał    

 


 


 
  
a i b   – udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
 

   pu procentowego udziału w 
granulacie:  kruszywa  grubego,  kruszywa  drobnego  oraz  pyłów,  zawarto          
 

                     wła  
       
   materiału wyj     do pełnej liczby.

   


   wła  

Wła 

 
 




 

  

  

  

 

  

   

   



 Deklarowanie wła  

 
 

    
  
       
    kawałków granulatu asfaltowego U GRA D/d. 
Wła  ci  kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spełnia  


  deklarowanie wła   

 



   eli spełnione 
                     
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spełnia 


         
    
     

   

       
  14  o  tyle,  aby  nie  została  przekroczona  dopuszczalna  najwy        


    

Udział 





 
     



      



      
      
      
      

    
 

    
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spełnienia wymaga  
spełniania wła  
    wła  

 
   

2.7. Materiały do uszczelnienia poł   
Do uszczelnienia poł   technologicznych, tj. zł czy podłu nych i poprzecznych z tego samego materiału 

  cych poł  nych materiałów lub poł 
     
 materiały termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
    według PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.  

  materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi 
   
     

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
 

     
   


2.8. Materiały do zł 

Do zł                   
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [63] i  WT-3 


   na składowa         
                           
materiałami mineralnymi. 


     ce. Pochodzenie, rodzaj i wła  
     tylko materiałów składowych o ustalonej przydatno 

    
 
 
d) specyfikacji  materiałowych  opartych  na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach  w  nawierzchniach 


           

poł 
                    

układania. 
   

[51], zał 
2.10. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej

Skład  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinien  by        
  PN-EN 13108-20 [53] zał  

  
Próbki powinny spełnia   

  

   

   

   

   



                    
 

Wła 














        
        
        
        
        
        
        

        
        

  
    

  lona przy zało   
      

      przez współczynnik  według równania: 




2.11. Wła   


Wymagane wła   

Tablica 16. Wymagane  wła             


Wła 


 




  

  

















wypełnione lepiszczem















  









 

  na działanie 







 



 

   ci na działanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zał 

Tablica 17. Wymagane wła   


Wła 


 




  

   

   

   



  



 









 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie,
















  na działanie 







 


 

   płyty: AC16, AC22  60mm,
    ci na działanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zał 
                  

zał 

Tablica 18. Wymagane wła   


Wła 


 




  

  



 









 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie,
















  na działanie 







 


 

  
    ci na działanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zał 
                   

zał 

 

  
  

 
                          

  
           głym,  z  automatycznym komputerowym  sterowaniem 

        
   wysuszenie i  wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie wła 
temperatury  składników  i  gotowej  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Na  wytwórni  powinien  funkcjonowa
certyfikowany  system  zakładowej  kontroli  produkcji  zgodny  z  PN-EN  13108-21  [54].  
                        głe 
monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na ró nych etapach przygotowywania materiałów, jak i 
 

 układarka g  ci układanej warstwy,
 
 walce stalowe gładkie, 
 
   

   

   

   



 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
  



 
 

4.2. Transport materiałów 
   

 
    

               
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz  nale                    
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by  
przewozu materiałów sypkich, umo  cych rozładunek pneumatyczny.

           
    zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu. 

   
    korodowały pod wpływem emulsji i nie b   powodowały jej rozpadu. 
       
   

      pojazdami samowyładowczymi w zale  
      
 ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
        
   
    rodki antyadhezyjne niewpływaj  







  ynierowi  do akceptacji  projekt składu mieszanki 

    laboratoryjnych oraz próbki  materiałów pobrane w 
    

  
 ródło wszystkich zastosowanych materiałów,
 proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,
 
    lenia wła      

   cych fizycznych wła  
   wytwarzania i układania mieszanki. 

     
  
 
 
 

  zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez In 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.  

              
    typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

 da  zmiana  składników  mieszanki  w  czasie  trwania  robót  wymaga  akceptacji  In  


Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadba 



opierała si  na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które b  
  , aby mieszanka i jej poszczególne składniki spełniały wymagania dotycz 
fizycznych i wytrzymało  

     
           
               
 yniera próbki wszystkich składników mieszanki.

   


              
dozowania, podgrzewania i  mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).  In  
 ce certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 


Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak  
   dzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
    


    rednim systemem ogrzewania,  z  układem 
      danej  temperatury  z  dokładno       
   

      wysuszone  i  podgrzane  tak,  aby  mieszanka  mineralna  uzyskała  temperatur
wła     
    
 
 

                  
                        
 

  

 

















 

 

 

 

Sposób  i  czas  mieszania  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinny  zapewni  


     
stałej  lub ciekłej.  System dozowania powinien zapewni   
            
powinny istotnie wpływa   działania tych dodatków. 

 
   ci mieszanek  (m.in.:  typ,  rodzaj składników,  wła      
 nic w ich wła  

   



    do zbyt długiego przechowywania mieszanki w 
    
    
 
5.4. Przygotowanie podło 

Podło                     
  na całej powierzchni:
  
 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało  
 
 

   
 

        podło 
  ciowe podło     

   . Z podło   zapewniony odpływ wody.
 ci  podło                     


Wykonane  w  podło u  łaty  z  materiału  o  mniejszej  sztywno ci  (np.  łaty  z  asfaltu  lanego  w  betonie 

  , a powstałe w ten sposób ubytki wypełni  materiałem o wła   
materiału podstawowego (np. wypełni 

W celu  polepszenia  poł   dzy  warstwami  technologicznymi  nawierzchni  powierzchnia  podło 
 

Szerokie szczeliny w podło  y wypełni  odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na podło        
          
geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.


                      
   ci wła  
                                
       
   
 

  oceniania dokładno ci pracy otaczarki oraz prawidłowo ci składu mieszanki mineralnej 
   

        yje  takich  materiałów,  jakie  b       
wła 

         ciowe  poszczególnych  materiałów składowych 
         ciami  podanymi  w przedło      
                          
    

Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto  
                 ci  składników mieszanki 
 dem składu zaprojektowanego, powinny by 

                       
załadowa       


  


                       
                  na  poł     
  
  ciełacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. 

   

   

   



       
 

   t jest wła 
                    

 
    walców dla uzyskania prawidłowego zag 

          takich  materiałów  oraz sprz        


  
 , a długo  
 liwa była ocena prawidłowo  

  układanej warstwy powinna by      
             
    


      yniera,  odcinek próbny  zlokalizowany był  w ci 
 

    

5.7. Poł  

Uzyskanie wymaganej trwało  nione od zapewnienia poł  
i ich współpracy w przenoszeniu obci 

Podło           kszenie  poł   
 

Skropienie lepiszczem podło a (np. podbudowa asfaltowa), przed uło  
  ci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m

     
     dnieniem stanu podło   

          lepiszcza do skropienia, które po uło 
  

Skrapianie  podło                     
     
     
  przed  zabrudzeniem.  Skropione  podło    y  wył           


W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło   skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 


   na rozkładarce.


     na podło  


Temperatura podło a pod rozkładan      
                  


               

  betonu asfaltowego, gdy na podło   
                             

   sza w wypadku stosowania ogrzewania podło 
  
 pieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozło 
czasie realizacji dziennej działki  roboczej.  Nie dopuszcza si  układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej 


    do uło 
           na  działanie  wody  i  mrozu.  Je    
        



  w celu zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, mrozu i ewentualnie  
   

   

                        






 





   

  

        wbudowywana  rozkładark     w  układ 
                  
    

  


Warstwy wałowane powinny by     
   walce drogowe stalowe gładkie z mo      

5.9. Poł 


Poł   
 zł cza podłu ne i poprzeczne (poł czenia tego samego materiału wykonywanego w ró 
 spoiny (poł  nych materiałów oraz warstwy asfaltowej z urz 

  
Poł  
Zł cza  podłu            ladach  kół.  Nale     umiejscawiania  zł   

obszarze  poziomego  oznakowania  jezdni.  Zł cza  podłu         
   dem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zł 
 dzy  działkami  roboczymi  układanych pasów kolejnych  warstw technologicznych nale   
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłu 

Poł                 wykonane  w  strefie  płyty 
 ciowej.  Poł           
poprzeczne ł     te pił 

 Zł 

5.9.2.1. Technologia rozkładania „gor  

    rozkładarek pracuj    
stołami rozkładarek musz     prawidłowe i 
szczelne  poł czenia  układanych  pasów  warstwy  technologicznej.  Warunek  ten  mo     
zminimalizowanie odległo  dzy rozkładarkami tak, aby odległo  dzy układanymi pasami nie była wi 
  długo  rozkładarki oraz druga w kolejno ci rozkładarka nadkładała mieszank 

5.9.2.2. Technologia rozkładania „gor 

          
            
  skiego pasa wzdłu  dzi ciepłej warstwy. 

     materiał do zł  
   

                       ywanych  do  poł 
 



 czenie działki roboczej 

     pienia  przerw  w  układania  pasa  warstwy  technologicznej  na  czas,  po  którym 
                      
uło    uło  niej pas o długo   
pasa na całej jego grubo ci. Na tak powstał      lepiszcze lub inny materiał wg pktu 2.5, w ilo 
   



   w wypadku poł       
 

   z materiałów termoplastycznych (ta 
 

      
      
  równomiernie na całej długo 

                      
poło   ej, a w strefie zmiany przechyłki  obie kraw     
     
 dzie nie uległy zabrudzeniu. Ni ej poło    tkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozosta


   eli warstwy były uło 
 dzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Je    poło  
      


W wypadku nakładania warstwy na nawierzchni   y odpowiednio ukształtowa
   nakładanej warstwy, ł      , aby złagodzi    
 
   szej warstwy na gł   ci nakładanej warstwy oraz na długo 

  ci nakładanej warstwy,
   podło 
c) uło   nakładan   o stałej grubo 

 

 
 

 
  materiałów

 
   

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno 
   , ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

    własne  badania  wła  ci  materiałów przeznaczonych  do  wykonania  robót,  okre  
 

W  przypadku  zmiany  rodzaju  i  wła  ci  materiałów  budowlanych  nale       
 

  



  
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zał 
  
   

 


   



  
  
     
   
                   

wła  
b)  informacje o składnikach:

   ródło i rodzaj,
 
 wypełniacz: ródło i rodzaj,
  ródło i rodzaj,
 wszystkie składniki: wyniki bada 

  składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Składnik Wła  





  
   


  



    
 






   

Wypełniacz 


  
   

 
   

   
  








   








   

**) sprawdzane wła    odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym procentowym dodatku 

  


 skład mieszaki  podany  jako wej        ciowy skład  (w 


  

 

Wła   

  

 

   

  wolnych przestrzeni ł 
         
  


         
          
 

   

   



         


   na  działanie  wody  (powi 
  

  na  deformacje  trwałe  (powi 
      
    
  


mały aparat, metoda B,






   

       
        


PN-EN 12697-24 [41], zał  

       
  

    
  

                      
 
 upływu trzech lat,
 zmiany zło 
 
    cych wła  

kształtu,  udziału  ziaren  cz            
 

       
 
 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.

   
 piła zmiana składu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniej  uzasadnione przesłanki, e dana wła 
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej  samej wymaganej kategorii  wła     
badanie tej wła  



  
 badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
  

 
  




 
ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z norm 

  Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje:
 badania  materiałów  wsadowych  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (asfaltów,  kruszyw  wypełniacza   i 


 badanie składu i wła  

   
 

 

  

   

   

   



  materiałów budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i  materiałów  do 
  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  poł czenia  itp.)  spełniaj  
 

       
      w  protokołach.  W razie  stwierdzenia  uchybie   
  y niezwłocznie usun 

        
             
kontrolne według pktu 6.5.

  
 
 


 
  ci materiałów lub grubo 
 
  
 
  
  ci wykonania poł  

 
                       materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie 
gotowej  warstwy  (wbudowane warstwy asfaltowe,  poł czenia  itp.)  spełniaj    
    
                           
    
  kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia bada   
 

  
  
 badania  materiałów  wsadowych  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (asfaltów,  kruszyw,  wypełniacza   i 



 
  
  
    


  
 
 


   
    ytego materiału,
   podłu 
 
  
 zł 
  
   
 ukształtowanie osi w planie,
 

   





 Badanie materiałów wsadowych

Wła  ci  materiałów wsadowych  nale         


     ci  materiałów  wsadowych  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  za  zgod    
   posłu    wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji. 

 Kruszywa i wypełniacz

       
 
 wypełniacz 
  
   

Wypełniacz i kruszywa powinny spełnia 



     składaj   
                    
   

Asfalty powinny spełnia 

6.5.1.3. Materiały do uszczelniania poł 

Z lepiszcza  lub  materiałów termoplastycznych  nale     rednie  składaj       
          
      , kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) mo  

Materiały do uszczelniania poł   powinny spełnia 



Wła  ci  materiałów  nale              
  


     posłu  
  wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  

   
    cy przy pobieraniu próbek, dokładno  
  

Wła  ci materiałów budowlanych nale    
    



     
 dnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 23, w zale  
     

Tablica 23. Dopuszczalne odchyłki dotycz   
  

 



     

      


      


      


      

      

      










  
 

















 

 

   
   dnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek, w zale  
                       


Tablica 24. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i   





     

      


      

     
redniej arytmetycznej, którego odchyłka jest wi ksza od dopuszczalnej odchyłki dotycz  

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

 

  
  

   

   
 
 

 
  
  
  

   

  
    
 





   


                 
   ciełacza i odczytaniu temperatury. 
         mieszanki  za  stołem  roz ciełacza  w  przypadku  dłu   
  eli temperatura za stołem po 
      
działki roboczej i rozpocz  proces układania jak dla nowej. 

  


     d  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  czasie  rozładunku  do  zasobnika 
 ciełacza  oraz  porównaniu  z  normalnym  wygl        
prawidłowo 



   

                     
                           
pojedynczego oznaczenia danej wła  

        według PN-EN 12697-6  [35].

Tablica 26. Wła  

   
 










    

  

  

  

                    
                            


   ytego materiału  

  wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo  wbudowanego materiału 
             


  ci materiału na powierzchni    ci warstwy z reguły nale 
   cały odcinek budowy. In    
            działk              


   

   

   



     
 ci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz 

Tablica 27. Dopuszczalne odchyłki grubo  ci materiału na okre 

 

    
   
      


2.  –  mały odcinek budowy 





  
   cieralna jest układana z opó  

                       
   25%, a do ł  



    co 20 m oraz w punktach głównych łuków 


    

  podłu 

 ci podłu  
    głego równowa   yciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu 
  gły z u yciem łaty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania 
   ci podłu   
 

  
           yciu  łaty  o  długo            
 

                     
  yciem łaty i  klina.  Długo  łaty w pomiarze  równo   
  

   
   


6.5.4.5. Zł 

Zł cza podłu     
  

 

                            
                                
odpowiednio szersza,  tak  aby stanowiła odsadzk      
     

  

  ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu  
                    
   przedziału dopuszczalnych odchyle 



6.5.4.8. Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró   
  



     
 


              
   

                       
     
       


    
 

   
 

      
 yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada 

  ne laboratorium, które nie wykonywało 
 

  








  




                    

  eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 
 ce podstawy płatno 




 
 
 oczyszczenie i skropienie podło 
 dostarczenie materiałów i sprz 
 
 
 
        
 rozło  
   
  



  
 

  
                         

  
                         



 


  


 zane z badaniami materiałów wyst  

   
   
  Badania podstawowych wła  


  Badania geometrycznych wła   

składu ziarnowego – Metoda przesiewania
  Badania geometrycznych wła   

kształtu ziarn za pomoc  nika płasko 

  Badania geometrycznych wła   
kształtu ziarn – Wska nik kształtu

  Badania  geometrycznych  wła        
  ci  ziarn  o powierzchniach  powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

  Badania  geometrycznych  wła            
wła   nik przepływu kruszyw

  Badania  geometrycznych  wła            
  stek – Badania bł 

  Badania  geometrycznych  wła            
  stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 


  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  wła      
 

  Badania mechanicznych i  fizycznych wła    
 szczonego wypełniacza

  Badania mechanicznych i  fizycznych wła    
 

  Badania mechanicznych  i  fizycznych  wła    
    

  Badania mechanicznych i  fizycznych wła    
  ci wypełniacza – Metoda piknometryczna

  Badania  wła         ci  kruszyw  na  działanie 
  

  Badania  wła         ci  kruszyw  na  działanie 
           
słonecznej metod 

  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł
            

  
  Badania chemicznych wła  
  

   



   
  Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury  łamliwo 


   
   

 
   


     

pod wpływem ciepła i powietrza – Cz 
     

pod wpływem ciepła i powietrza – Cz 
   

   
   

   2: Oznaczanie składu ziarnowego
   

                 


   
  


   
    

   
      


   
                  


   
               
 

   
                    


   
  

   
  

   
    

   
  

   
  

   
   


   
        
 

   
    na płyny zapobiegaj 


   

   



                    


   
   

             
            


                


   
                


   
 


         21:  Zakładowa 


  Badania  kruszyw  wypełniaj       
   

  Badania  kruszyw  wypełniaj       
 

                 


                 


  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wła  
  

  
  testu wahadłowego

  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  siły  rozci   


  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia
  


     

 
 


   
 


                


 


              


  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Cz 
 

  Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Cz 


  Przetwory  naftowe  –  Oznaczanie  temperatury  zapłonu  i  palenia  – 
 

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury  zapłonu i  palenia –  Metoda otwartego tygla 



                

  


  
 

 

   



 Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Zał          



 

 
        

                           
 





 


    

 

 

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej 


 

  


    
 dróg  lokalnych i dojazdowych, zwłaszcza w strefie zamieszkania,
 
  
  
    
  
               cieków,  rowów,  schodów,  małej  architektury  drogowej, 
elementów miejsc obsługi podró 
 
 
 
   kształtem, który umo 

  nik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielaj   
stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długo     

 ciek - umocnione zagł      

                        


            cymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  okre lonymi  materiałami 
wypełniaj 

    liwienia odkształce
temperaturowych, wypełniony okre lonymi materiałami wypełniaj 

Pozostałe okre    

 

 

2. MATERIAŁY
 ce materiałów

    ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST D-00.00.00 




                        




  
 
  

 
  

 
 

 wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami okre lonymi przez producenta (przykłady podano w zał 
  

długo 
 : od 0,5 do 1,0 wymiaru długo  

    
 ci kostek podano w zał 

  dane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania  i  siatki  spoin oraz umo liwiały 
                          
 

                      
 




 

                         
     

 
Zał 






1 Kształt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchyłki  w mm 

  

 




C Długo 





 
 


 




1.2 Odchyłki  płasko   
 
          
mm),  przy  długo 






 
wypukło  sło




2 Wła  

   
    
udziałem  soli  odladzaj 
(wg klasy 3, zał. D)

         
            


2.2 Wytrzymało     
przy rozłupywaniu

F Wytrzymało  
  
         

   



       
długo ci rozłupania

2.3 Trwało  
wytrzyma-ło 

        trwało
(wytrzymało    li  spełnione  s
        


       


 

  
wg zał. G normy – 





wg zał. H mormy – 




 


   
   

   li górna powierzchnia kostki nie była 

  

           
      
        
      
  wg  zał.  I  normy 
(wahadłowym przyrz 


 

     
 

         


   








     
  cieralna lub cały 


          



       
        
    
 

         
    
  
zmianami  we  wła  
      
  

                          
           
  

  barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 
wiatła  (w  tym  promieniowania  UV)  i  silnych  alkaliów  (m.in.  cementu,  który  przy  wypełnieniu  spoin  zapraw
         
  


   



Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mog    
   
  

Składowanie kostek

        składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podło  
2.3. Materiały na podsypk  i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

     ce materiały:
   

 
 piasek łamany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

   
   cementu  i  piasku  w  stosunku  1:4  z  piasku  naturalnego  spełniaj     

    ytku  spełniaj      
 

 do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
 piasek naturalny spełniaj 
 piasek łamany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

 do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
    1:4 spełniaj  

 do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
 do wypełnienia górnej cz   

 ce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniaj 
  

 do  wypełnienia  dolnej  cz                
  1:8  z  materiałów spełniaj cych  wymagania  wg  2.3  b)  lub inny  materiał  zaakceptowany  przez 
 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo  
   na podło   
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

  
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podło u twardym i suchym, b) terminu trwało  
             cianach  oraz  podłogach  suchych  i  czystych.  Cement 
                       
niespaletowany układa si  w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany 
               
pneumatycznego załadowania i wyładowania.
   

   
  

  
  
  

    
     

 podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniaj 
 ławach wirowych, tłuczniowych lub betonowych, spełniaj     


          przechowywane  na  składowiskach  otwartych,  posegregowane  według 

  y układa  je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych.
  składowane i przechowywane wg 2.3. 

2.5. Materiały do podbudowy uło  
Materiały  do  podbudowy,  ustalonej  w  dokumentacji  projektowej,  powinny  odpowiada  

   

   

   



wła  

 

  
  

 
 Układanie betonowej kostki brukowej mo   

  cznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
    układaj cych (układarek), składaj  

sterowanego hydraulicznie, słu cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uło 
   czonym układaniu kostek, mo  

     
      szczarki wibracyjne (płytowe)  z wykładzin

    
     wymaganiom wła 

 
 

  
Do  wypełniania  szczelin  dylatacyjnych  nale                





 
 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni
       

  ciu przez beton wytrzymało  
 

  trzzakładowego kostek na    słu  
widłowe, którymi mo   załadunku palet. Do załadunku palet na  
  

   
  układa  
 ci i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Po 
kostkami  były  wysyłane  do  odbiorcy                   
rozładunku.

            
 y  układa                   y  układa  
podkładkach drewnianych,  długo          
 

                 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by 


    
   one na paletach układa si 
worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa si  na płask, przylegaj  
do 10 warstw.  Ładowanie i  wyładowywanie zaleca si     
poziomego  i  pionowego  przemieszczania  ładunków.  Cement  luzem  mo          
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostało 
                         
 dzenia do wyładowania cementu.

                   
  

Materiały do podbudowy powinny by   cy wymaganiom wła 








5.2. Podło 
Grunty podło   

  
   


   


      lub  ST (przykłady konstrukcji 

  zał 
   uło  

 
   rednio na podło 

                  
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zapraw   
 
    
  
d) uło 
e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie ni 
f) wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
   

               
    poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem.


             
  

  wymaganiom wła 
  
                  

łamanego) [7],
g) D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” [8],
 D-04.05.00 04.05.04  „Podbudowy  i  ulepszone  podło              


 
 

             
 


   
 li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowa 

  
      


     pieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 

   dane  jest  uło                     
prawidłowej lokalizacji kraw  


    
                           

 szczeniu 3 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypk  
odchyłki od zaprojektowanej grubo   



           
  

     
       
 
 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
 wytrzymało   

  układanej podsypki powinna by    ciu podsypki w dłoni podsypka 
nie  rozsypywała  si  i  nie  było  na  dłoni           ciu  palcami  podsypka  rozsypywała  si 
   układanie nawierzchni z  kostek od 3 do 4 m. 
    
 

 li  podsypka jest  wykonana z  suchej  zaprawy cementowo-piaskowej  to  po  zawałowaniu nawierzchni 
          yła cał    
   układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.

Całkowite  ubicie  nawierzchni  i  wypełnienie  spoin  zapraw          
 
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
 Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt,  wymiary,  barw      ich układania 
(przykłady  podano  w  zał.  5)  powinny  by                  
   Wykonawca przedkłada odpowiednie  propozycje do zaakceptowania In  
ostatecznym  zaakceptowaniem  kształtu,  koloru,  sposobu  układania  i  wytwórni  kostek,  In      
Wykonawcy uło  pnie wybranych kostek, wył 

 

Uło   
      
                              
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, pap 

   

 Uło 

   
   kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne s
 

Układanie kostki mo   
Układanie r    na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 

 dem  kształtu  lub  wymagaj cych  kompozycji  kolorystycznej  układanych  deseni  oraz  ró     
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywa 

Układanie mechaniczne  zaleca si   ych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosi   kształtek na miejsce ich uło   dokładno  
układania mechanicznego nie mo   ych odchyłek wymiarowych i  musi  by 
przez producenta, tj. uło ona na palecie w odpowiedni wzór, bez doło enia połówek i dziewi  
  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. 
Układanie  mechaniczne  zawsze  musi  by     brukarzy,  którzy  uzupełniaj     łuki, 
dokładaj  

  układa si  około 1,5 cm wy  
  

Powierzchnia  kostek  poło      infrastruktury technicznej  (np.  studzienek,  włazów itp.) 
     
  

Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  kraw                
 czeniowe w postaci tzw. połówek i dziewi   
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, woln   uzupełnia si    



    
  działk                 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia 
kostki  uło onej  na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót,  prowizorycznie uło   
    

 

              szczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z  osłon  
  

         
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówno   
kierunku wzdłu 

     na kostki całe.

 

 

   
W przypadku  stosowania  prostopadło       

dłu szymi bokami tych kostek tworzyły z osi  t 45°, a wierzchołek utworzonego k  
spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłu 

Po uło  y wypełni 
 piaskiem, spełniaj  
   ,  spełniaj      


Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po 

  
                     

   płynno     na  wypełni                  
 
  . Zalewa powinna całkowicie wypełni  

Przy wypełnianiu spoin zapraw     
dylatacyjne, wkładaj  

Po wypełnianiu spoin zapraw      
 nymi deseniami układania.



W  przypadku  układania  kostek  na  podsypce  cementowo-piaskowej  i  wypełnianiu  spoin  zapraw
        wykonanie  szczelin  dylatacyjnych  w  odległo     
      
     wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, 
                     wypełnione  trwale  zalewami  i  masami 
 lonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiada 

   
 ci  podło a  (np.  nad  przepustami,  przy  przyczółkach  mostowych,  nad  szczelinami  dylatacyjnymi  w 
   szczeliny podłu  ciekach wzdłu 
 

  na  podsypce  piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi  piaskiem  mo        
 

  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi  zapraw  
      
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze  
C) do          3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchni       



 

 
 

 
 

                      
          ci,  ew.  badania  materiałów wykonane  przez 


   badania wła  ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre 
   trzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.

  


   



   



    

 


1 Sprawdzenie podło  
  


   






 
 

 
dziennej  działki  roboczej: 
       

    



odchyłki od 

  

 




  


  dej  działce 




e) poło       





 



     
  


            
 





     
podłu nym  łat
 

  


  

łat  
 
 


  


   
dzy łat 
 


 



 Odchyłki od do-




   
  


 Odchyłki od 
 

 

   i  gł 
wypełnienia  spoin  i 
     
  
    
dług. 10 cm)



działki roboczej



 
i desenia ich uło 

  

 






 

 

   

   
  


 
 du, prawidłowo 
  
 

2 Badanie poło 


Geodezyjne sprawdzenie poło 

 


   
podłu 




 


  
 
   
wypełnienie spoin i szczelin









  
 

 





     

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
  

   
 przygotowanie podło 
 
 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod kraw   
  
 ewentualnie wypełnienie dolnej cz 

 


9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 
 ce podstawy płatno 




 



 
 przygotowanie podło 
 dostarczenie materiałów i sprz 
 
 ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
 uło 
 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
   
  
  

   
  
 
 

  
                         

  
                         



 


     1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodno 

  
  
              

materiałów  stosowanych  w  obiektach  budowlanych  i 
          
 
 
B-11112:1996  Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  łamane  do 
      
  


  
 



  
   
   
  Podbudowa z tłucznia kamiennego
 D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy  i  ulepszone  podło         


  
  
  Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
   
   
   
  

   



11. ZAŁ 

ZAŁ 

Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej

  ciej spotykane kształty kostek i sposoby ich układania




Podstawowe kształty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieli  
  

   w jodełk 
    

Kształtki zacienione - typ kostki zapewniaj cy dobry rozkład obci 







                 
  

                 
- utrudnione rozszerzanie spoin równolegle do osi podłu 

           a dokładno
układania kostek o jednakowych wymiarach

ZAŁ 

 
  trwał   z kostki brukowej, „Materiały Budowlane” nr 5/2005)

        
 
               


  w przypadku ruchu pieszego i pojazdów niemechanicznych oraz mało 


            

  
          

przemysłowych, przy ci głym ruchu ci 



ZAŁ 

Przykładowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach






 




 

             
    





   
   
          
 




             
       
samochodów  osobowych  z  nielicznym  udziałem 
 




              
        
 arowych i autobusów oraz drogi przemysłowe

 




                       
        cieralna  z  drobnowymiarowych  elementów  betonowych  o  kształcie 
                     
układana bezpo  

     
 

        
 



      
 

        
 



ZAŁ 


 

 


 Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podło    



  

  

  



2. Nawierzchnia jezdni dróg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podło 
   

 
 z dopuszczeniem postoju samochodów o masie całkowitej  2500 kg, na podło   

 

b) wył 

  





 dla samochodów o masie całkowitej  2500 kg, na podło    

  arowych na podło    



ZAŁ 

Przykłady deseni układania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zał. 1)
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  

  


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 

6.2. BADANIA MATERIAŁÓW DO WYKONANIA FUNDAMENTÓW BETONOWYCH.................................................40

















9. PODSTAWA PŁATNO 

 CE PODSTAWY PŁATNO 



 
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

 
  



 
                     głych  lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii zwi 

        

     

Znaki podłu ne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k   

 głe, segregacyjne lub kraw  głe z przerywanymi, ci głe lub 


Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, wyst  ce jako strzałki kierunkowe słu 

kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzaj   

 

 Znaki poprzeczne - znaki słu  

  

 Znaki uzupełniaj  nych kształtach, wymiarach i  przeznaczeniu, wyst  

napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wył 



Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawieraj 
                

odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 
 szonej. Materiały te powinny posiada  wła  

Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcie 

nakładane warstw   

 Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstw  

                          

   

Materiały prefabrykowane - materiały, które ł   
  

 ółte) i trwałych (białe).

  nym kształcie, wielko 

oraz rodzaju i  liczbie zastosowanych  odbły          

   e składa   



         

         typu stałego (P) 


Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cz 

 nieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialno 

   wiatła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s  e składnikami 

materiałów grubowarstwowych.

                      

zapewnienia  własno     



 czył si  cia i nie upłyn ło 30 dni od wykonania 

oznakowania. Pomiary wła    

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie ółtej, którego czas u 

  

 sze i pozostałe okre  



 
 

2. MATERIAŁY

 CE MATERIAŁÓW
     ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-00.00.00 



 CY DO STOSOWANIA MATERIAŁÓW
Materiały stosowane przez Wykonawc  do poziomego oznakowania dróg powinny spełnia 

 

                     

                             

 

           



     

    przez okres,  na jaki zostały wydane.  W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 

   

      tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie 
ółtej.

2.3. BADANIE MATERIAŁÓW, KTÓRYCH JAKO  
  dodatkowe badania tych materiałów,  które budz     

    

  




    materiałów do poziomego znakowania 

dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka dym opakowaniu był umieszczony trwały napis 

 

   

   



  

    

  

  

     

    

                         



     

  



 

  CE WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW
 ce materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania okre 



2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DRÓG
 Materiały do oznakowa 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by  farby nakładane warstw  

  ciekłe produkty zawieraj ce ciała stałe zdyspergowane w roztworze 

        w  układach jedno-  lub 
wieloskładnikowych.

 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni  dzlem, wałkiem lub przez 
   

Wła  ci fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre 



Materiały do oznakowa 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by  materiały umo  ce nakładanie 
                        



  substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sob 

proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchni   

  powłok  

  

                   

    przez ochłodzenie.

Wła  ci  fizyczne  materiałów  do  oznakowania  grubowarstwowego  i  wykonanych  z  nich  elementów 

  

  składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego

  składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza 

gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

  stosowania materiałów zawieraj 
                 stosowania  materiałów zawieraj     



   



   ci składników lotnych do 30 % 





Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci nieniem na materiały 

    wiatła 
wysyłanej przez reflektory pojazdu.

   współczynnikiem załamania powy  

     

   

     



  

 

Wła    

Materiał uszorstniaj 

Materiał uszorstniaj cy oznakowanie powinien składa  

                 ci  (wła  

 lizgowych). Materiał uszorstniaj        

stosowania materiału uszorstniaj     

   

Materiał  uszorstniaj      lizgowe)  oraz  mieszanina  kulek  szklanych  z  materiałem 
   



      

płytka z materiału wytrzymuj  

w ten sposób, aby zapewniał widzialno  

Odbły       

 szklany lub plastikowy w cało        

     

          

   



    

    

         

 ksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna by  biała lub czerwona, a dla oznakowania 

 ółta zgodnie z zał  

    

PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbły    

ogniwo słoneczne z bateri        

spełniaj     



PEO szklane z pełnym korpusem mog   

 

  
 

   



Wła                        



Wymagania wobec materiałów ze wzgl   

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera   

   

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
Materiały  do  oznakowania  cienko-  i  grubowarstwowego  nawierzchni  powinny  zachowa  stało  

wła                     cy  składowania  w  warunkach 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg nale   

producenta, zwłaszcza zabezpieczaj cych je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:

  

 

 pozostałych materiałów - poni 

 

  
  

 
    

         

     

 

 

  

 

 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

  

    

      malowarek lub układarek proporcjonaln

 ci i czasu wykonania całego zakresu robót.



 
 

4.2. PRZEWÓZ MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRÓG
Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  nale          

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wła  ci materiałów. Pojemniki powinny by 

  PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny by 

 

     

 dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 
szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporz  

  

Pozostałe materiały do znakowania poziomego nale    

   








         

    


 

     

 
   

       

                 

 :  rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),  odkształcenia 

nawierzchni (otwarte zł cza podłu  kania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania 



5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁO 
     nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 

   

 

 


W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo   

 zał  

 

           nietrwał            

        

   mał   

  

    


 DOSTARCZENIE MATERIAŁÓW I SPEŁNIENIE ZALECE  PRODUCENTA MATERIAŁÓW

Materiały  do  znakowania drogi,  spełniaj      

                      

  

Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

  zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poni 
   

do uzyskania pełnej jednorodno ci. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca si  

 

  całkowicie wymiesza   

  y  nakłada               

     przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej 

lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilo     

       

          

   



podziałem linii  i  posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniaj 

          

 

Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi

  zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poni 

Materiał znakuj  y nakłada      

     

na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilo  materiału zu   

        

                  

segregacyjne  na  długich  odcinkach  dróg)  powinny  by              

automatycznym podziałem linii  i  posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniaj  

        

  

       

  pozostało    

                 

wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilo 



  zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poni 

    

staranne mocowanie elementów do podło  y trwało 

    

 ci do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe.
               podkład  (primer)  poprawiaj 

 



 ółtej nale   materiały łatwe do usuni 

                   uzupełni  

odblaskowymi z odbły   ółtej. 

  wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania nale 

    wył 

  

całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte now   

Materiały  stosowane  do  wykonywania  oznakowania  tymczasowego  powinny  tak     

   


       

  

  

                     

 



  

  

               wpływa        

oznakowania do podło  , trwało  oraz na wła  ci podło 

      wykonane przez zamalowanie nietrwał  



Materiały pozostałe po usuni    z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 

 


           jednej  z  wła  

   materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepno 

       

          

    

            



  stosowanego do  odnowienia materiału,  nale          

   wskazówkami producenta materiału i zaleceniami In 

 

 
 

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODŁO 
  całkowicie czysta i sucha.

 






      lenia  wła       

     ne aspekty wła  

według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

    

   

 cy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwało ci dłu  

  ółta  dotyczy  tylko  oznakowa                 

   biała i ółta nale   zgodnie z zaleceniami zawartymi w zał  

 

           lona  współczynnikiem  luminancji   i  barw  

   współrz  

  współczynnika   powinna  wynosi                



 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

 ółtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

  współczynnika   powinna  wynosi  po  30  dniu  od  wykonania  dla  całego  okresu  u 

   





 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

 ółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

  lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrz  

   



   

     

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335
    

 ółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389
    

 ółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427
    

     

    

     

    

   



Rys. 1. Współrz  ci x,y dla barwy białej oznakowania

Rys.2. Współrz   ółtej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw białej, ółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar  współczynnika  luminancji   mo    piony  pomiarem  współczynnika  luminancji  w  



  wiatła dziennego lub odbicia o   współczynnik 

 

  współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ci  
  

 białej, co najmniej 130 mcd m

 białej, co najmniej 160 mcd m

 ółtej, co najmniej 100 mcd m

   



  współczynnika Qd powinna wynosi 

 gu całego okresu u 

 białej, co najmniej 100 mcd m

 białej, co najmniej 130 mcd m

 ółtej, co najmniej 80 mcd m

 

   to powierzchniowy współczynnik odblasku R lany według PN-EN 

 dnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
  współczynnika R  



 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr    

 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m

 ółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m

  współczynnika R   



 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr    

 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m

 ółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m

  współczynnika R  



 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr    

 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m

 ółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m

 

       współczynnika odblasku 
 

                      materiały 


   



  współczynnika R  



 białej, co najmniej 50 mcd m

 

                   

                     

 

 głym z naniesionymi wygarbieniami mo  

     ym bł 

 ci na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 

   

   

   



niecałkowite  i  niejednorodne  pokrycie  powierzchni  oznakowania,  jest  obarczone  wi kszym  bł     

oznakowaniach  pełnych.  Dlatego  podczas  odbioru  czy  kontroli,  nale          

współczynnika odblasku o 20 % ni  

 

         

wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto 

    kół  przy pr   



    ci SRT wynosiła na oznakowaniu:

  gu całego okresu u 

   

                      

  

   ci współczynnika luminancji i współczynnika odblasku.
  

     



      jednolitych,  płaskich,  wykonanych 

   

                            

 

  ci SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-

                                

 

6.3.1.5. Trwało 

Trwało                     

   



               ci  materiałów  do  poziomego 



W stosunku do materiałów grubowarstwowych i ta 

   przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieci głym pokryciu 

 

W celach kontrolnych trwało  rednio przez sprawdzenie spełniania wymaga  

  

   

            czas  upływaj         



   

    

  

 

     

   

   

  
 

   

   



   

  

                             

 

   

 

   

 Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

 c znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
   

  

 

  

    stanu  materiału, w zakresie jego jednorodno 

   

 

  



  

  

    ci rozło 

      i  zał 

 

    ci skropienia (rozło enia materiału) na całej szeroko 

  

Protokół z przeprowadzonych bada    

  do czasu upływu okresu gwarancji.
     

 

  

   

  

 cych  wymaganiom podanym w punkcie  6.3.1  i  wykonanych  według  metod  okre  

      

  

    

  

       

    

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i kraw  

                        e  na  liniach  podłu     

                      

 

   

   

   

   



W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowo ci  i  współczynników luminancji  aparatami 

      do długo   

   po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji 

w odległo 

   pomiarów współczynników odblaskowo  

Lp. Długo 
  







   

   

   

   

    

     



 

  

  

  

    

 

 

     

  ci przyklejenia elementów na całej długo 

         i  zał         



Protokół z przeprowadzonych bada  

Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.
       

                   

wymaganiami  podanymi             w  SST lub  aprobacie  technicznej,  wykonanych  według metod  okre  

 

                        

 

  dla materiałów i oznakowa

W tablicy  3  podano  zbiorcze  zestawienie  dla  materiałów.  W  tablicy  4  podano  zbiorcze  zestawienie  dla 

    

   na pozostałych 


  dla materiałów

 Wła   

   składników lotnych w materiałach 


   



 Wła   

 

 

 














 Wła  

 współczynnik załamania wiatła

  









 Okres  stało ci  wła  ci  materiałów  do 
znakowania przy składowaniu

  

   

    

 Wła    

 Współczynnik  odblasku  R   

                 



 białej

 ółtej tymczasowej












2 Współczynnik  odblasku  R   

              

 

 białej

 ółtej











3 Współczynnik  odblasku  R   

 

barwy białej
  

4 Współczynnik  odblasku  R 

   

              

wykonaniu, barwy białej

  

5 Współczynnik  odblasku  R 

   



barwy białej

  

 Współczynnik luminancji  dla oznakowa-

              



25. białej na nawierzchni asfaltowej

26. białej na nawierzchni betonowej
 ółtej 





















 Wła    

 Współczynnik luminancji  dla oznakowa-

          



- białej na nawierzchni asfaltowej

- białej na nawierzchni betonowej
 ółtej 


















8 Współczynnik  luminancji  w  

 

 



 białej na nawierzchni asfaltowej

 białej na nawierzchni betonowej

 ółtej



















9 Współczynnik  luminancji  w  

 

       

całego  okresu eksploatacji  po  30  dniu  od 


a) białej na nawierzchni asfaltowej
b) białej na nawierzchni betonowej

 ółtej


















    

  
11 Trwało 

    




 cia materiału na nawierzchni

















    na pozostałych drogach nie wymienionych w tablicy 4

 Wła    

 Współczynnik  odblasku  R   

                 



 białej,

 ółtej tymczasowej












2 Współczynnik  odblasku  R   

 



 białej,

 ółtej












3 Współczynnik  odblasku  R   

 

barwy białej

  



 Wła    

4 Współczynnik  odblasku  R 

   

              

wykonaniu, barwy białej

  

5 Współczynnik  odblasku  R 

   



barwy białej

  

6 Współczynnik  luminancji  b  dla  oznakowa-

              



28. białej na nawierzchni asfaltowej,

29. białej na nawierzchni betonowej,
 ółtej


















 Współczynnik luminancji  dla oznakowa-

          



- białej

 ółtej












8 Współczynnik  luminancji  w  

 

 



 białej na nawierzchni asfaltowej

 białej na nawierzchni betonowej

 ółtej



















9 Współczynnik  luminancji  w  

 

       

całego  okresu eksploatacji  po  30  dniu  od 



d) białej na nawierzchni asfaltowej

e) białej na nawierzchni betonowej

 ółtej


















    

  
11 Trwało 

    




 cia materiału na nawierzchni




















   i zał 

    

       



 długo      

 dla linii przerywanych, długo  cyklu składaj     

    50 mm długo 

 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro    kszej odchyłki od wymaganego wzoru ni

 50 mm dla wymiaru długo   

              

dokładnie usun  

 

     do  pokrycia pełnej powierzchni istniej 








                 

 






         

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

  
      

 

 

 

 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym,

   

 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.


   po całkowitym zako 

   


   po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu 

                wykonanych  przed  upływem  okresu 



   



 na odcinkach zamiejskich, z wył   

    

   

    

  



 

    



                    

   



                         

    

 

   

   

              kanej,  łuszcz     powierzchni,  na  zł 

podłu    niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłu  

kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, lu 

    

  

     

   

 na nawierzchniach bitumicznych uło  

                    

   oznakowanie stałe z pełnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PŁATNO 

 CE PODSTAWY PŁATNO 
 ce podstawy płatno 

 cy  powinien  tak  sformułowa   ,  aby  Wykonawca  musiał  doprowadzi     

  




 

 przygotowanie i dostarczenie materiałów,

 oczyszczenie podło 

 

 naniesienie powłoki znaków na nawierzchni  drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacj  

zał  

 

  

 


  
    





Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  Materiały  do 
 



   



 



Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  Materiały  do 

 


4. PN-EN 1436:2000 Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.  Wymagania 

 
 



Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.  Wymagania 

 




Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.  Punktowe 

           




  



Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.  Punktowe 

           






Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.  Punktowe 
 




Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.  Wła  




  



  

           

powierzchni: próba wahadła

  

a) Zał  dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne 



           

 

 



                       



  

    

  jakie  powinny  spełnia                  



          



   

                           



   



 

 


                     

  
 





 

  



 

 

  

 znaków uzupełniaj 

    stwa ruchu - słupków drogowych

 
Stały znak drogowy pionowy - składa si  

Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnion   , na której w sposób trwały umieszczone jest lico 
      

procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniaj   i trwało 

       

   

  , słu 

sposób rozł 

 Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wła  ci odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdro 

     dy rodzaj konstrukcji  (słupek, słup,  słupy,  kratownice, wysi  
    zmiennych i stałych działaj  



   ródło wiatła jest umieszczone pod przejrzystym licem 


   ródłem wiatła umieszczonym na zewn 

              



  ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłu  

 

Pozostałe okre    



 
 



2. MATERIAŁY

 CE MATERIAŁÓW
     ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-00.00.00 




    

                           

                         

              

  przez  producenta.  Słupki,  blachy i  inne  elementy  konstrukcyjne  powinny  mie    



W zał  dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz   

ich umieszczania na drogach [25],  podano szczegółowe informacje odno  

2.3. MATERIAŁY STOSOWANE DO FUNDAMENTÓW ZNAKÓW
  

 

 

 

   

       

                    

  

                       

   na gł   




      

   

   

        

prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 

                    

                        

   

  

                         

   projektowych spełniaj    

   

   

pochłaniaj  

pochłaniaj  

nie pochłaniaj 



   

   

  
 



                    

 

    wad w postaci łusek, p   

     

  w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
   

 dane jest, aby rury były dostarczane o długo 

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln  odchyłk  

 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo ci dokładnych poni   

  odchyłk  dla całej długo ci wielokrotnej, jak dla długo ci dokładnych.

   1,5 mm na 1 m długo 



 

   

  

Kształtowniki

Kształtowniki powinny odpowiada  wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika powinna by

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski,  p  

  te wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, 

łagodne wyci       kształtownika nie mo    

odchyłk   dla kształtownika.
Kształtowniki  powinny  by   te  prostopadle  do  osi  wzdłu nej  kształtownika.  Powierzchnia  ko 

kształtownika  nie  powinna  wykazywa                  



Kształtowniki powinny by   własno ci mechaniczne według aktualnej normy 

   

Powłoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełnia
         powłoki  cynkowej  powinna 

  

Powierzchnia powłoki powinna by  gła i jednorodna pod wzgl   

   cherze lub odstawanie powłoki od podło 

 

                    

 , kładki dla pieszych, słupy latar  e elementów słu 

 zany jest do wydania gwarancji na okres trwało 

             wła            

 cych oraz trwało 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

wymiarach oraz w przypadku elementów, słu      

  

  dej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwało 

 

   

 
  

   

   




 Trwało  materiałów na wpływy zewn 

Materiały u   znaku oraz poł    

    pełn   na  oddziaływanie  wiatła,  zmian  temperatury,  wpływy  atmosferyczne  i 

  ce w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozj  ) - przez cały czas 
trwało    



     , trwało 

    

   

h) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

  

Trwało   co najmniej równa trwało  

     

Materiały do wykonania tarczy znaku

 

                            



  

 innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

 

    



  

  warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo    



Znaki i tablice powinny spełnia   

   

   

   





  






Wytrzymało 

 enie sił 



  

Wytrzymało 

 

  



odkształcenie 

 

  



odkształcenie skr 

  














Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

  

20 % odkształcenia 





    

tłoczona, zaginana, 




 







  

 





    

  

 

   e przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 
       



Tarcze znaków powinny spełnia    

     usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gi 

    10 mm wł  nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym 


 powierzchnia  czołowa  tarczy  znaku  powinna  by         ,  pofałdowa       

 

          

znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny 

      maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 

 

   zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi 

oraz powłok   

półmatowych w kolorze RAL 7037; badania nale  

 ci na działanie mgły solnej oraz wody.     



powinny spełnia   

     lonymi w zał 

     

 

 ł czenie  poszczególnych  segmentów  tarczy  (dla  znaków  wielkogabarytowych)  wzdłu      

    powały przesuni    

ł 


 

  

  

 

 ca powrotnie) powinna spełnia  

 

 samoprzylepnej  folii  odblaskowej  o  wła              

                      



   biała mo  

  

kształty z folii odblaskowych barwnych,

   wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kraw 



   stosowania folii o okresie trwało  ej 7 lat do znaków stałych,

 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwało   

                       

zał  dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz   



      współczynnika  odblasku  R’(cd·lx       

    c standardowego iluminanta A, powinna spełnia 



Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj tkiem białego, nie powinien by 

     

Folie  odblaskowe  pryzmatyczne  (typ  3)  powinny  spełnia               



     wietlenia  standardowym  iluminantem  D  65  i  pomiaru  w  geometrii  45/0  współrz 

 ci i współczynnik luminancji  powinny by 



Tablica 2. Wymagania dla  współczynnika luminancji   i  współrz  ci x, y oraz współczynnika 


 Wła    

1 Współczynnik  odblasku  R’  (k 

        



- białej

 ółtej






 

 



 


































2 Współczynnik  luminancji  b i 

współrz     



- białej

 ółtej






 

 



 


































*) współrz  ci x, y w polu barw według tablicy 3

Tablica 3. Współrz   



Współrz   

 

 ródło wiatła D
   

Biała     

    

ółta typ 1 folii     
    

ółta typ 2 folii     
    


    
    


    

    


    
    

 
    
    

 
    
    


    
    

 

  równa, gładka, bez rozwarstwie    



         0,7 bł 

      

Sposób poł     jej odł 



Dokładno    

   znaku, nie były wi  

 

        

 

Powłoka  lakiernicza  w kolorze  RAL 7037 na tylnej  stronie  znaku  powinna  by  równa,  gładka bez smug i 







 

   

  

  

 ci powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo  



2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płasko 

                







  podane w opisach szczegółowych zał    

    

  podane w opisach szczegółowych zał 

     





   

    

    równe z dokładno   

              

     0,7 lokalnych usterek (załamania, p    

  

 

   



     

     0,8 mm i całkowitej długo    10 cm. Na całkowitej długo 

       0,8 mm i długo  

 e zarysowania te nie zniekształcaj  

                          

       na powierzchni  znaku małego lub  

     

 ego lub wielkiego (wł  

  zniekształca    powania takiego zniekształcenia 
  bezzwłocznie wymieniony.

    

                   

      

  

   

   

   

Wymagana jest taka wytrzymało  poł   

promieniu łuku zgi  adnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.

   



       

  cym jego wła     eli  producent dokonał 

 ci, wydał krajow      i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 
  

  

   

 
  

             dzenia,  których  integralnym  składnikiem  jest  oprawa 

 wietleniowa wbudowana w znak - osłoni ta licem znaku z materiału przepuszczaj  wiatło.
   

   umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na naklejce 

według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:               a) napi 
  ródeł wiatła, d) symbolu klasy ochronno 

 ci na wnikanie wilgoci i ciał obcych.

 

  powały niedokładno    

    

 
  

   

    

 li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiałów odblaskowych, znak musi 

  
 



spełnia  

  spełnia  

 

    

2.9. MATERIAŁY DO MONTA 
Wszystkie ł      

            czyste,  gładkie,  bez p        

wypukłych karbów.

Ł    dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale  

 ci. Ł   ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozj 

 

2.10. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
       składowane  na  wyrównanym,  utwardzonym  i  odwodnionym  podło 

   y  układa  na  podkładach  z  zachowaniem  prze          dzy  podło   



  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj  

 

 

  
  

 
                      

   

 koparek kołowych, np. 0,15 m 

  

 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,

  

 rodków transportowych do przewozu materiałów,

   

  

 



 
 


  , tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w 

sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.







   

        oraz odległo        





  

    

odbioru robót istniała mo  

    

   




  dostosowany do gł  

                           

 

   na było przyst 





Dno wykopu przed uło       

 y wypełni  materiałem kamiennym, np. kli cem i dokładnie zag   

     

      





   



                      

                     przed  napływem  wód 

  cym łatwy odpływ wody poza teren przylegaj 
  wyrównane z dokładno   

   i miejsce wypełni 

betonem.  Płaszczyzny  boczne  fundamentów  stykaj                   

    ci 20 cm z dokładnym zag 




Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysi  

  



 odchyłka od pionu, nie wi   

 odchyłka w wysoko    

 odchyłka w odległo  

    5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo ci umieszczenia znaku zgodnie z zał 

 dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urz   







 

   



                  

   

                     

    

                            

   

Łatwo zrywalne zł 

W przypadku konstrukcji  wsporczych,  nie  osłoni         stosowanie  łatwo 

zrywalnych  lub  łatwo  rozł czalnych  przekrojów,  zł             

  

   stosowanie takich przekrojów, zł 

nie osłoni     

rozgał   dróg ł  trzna strona łuków drogi itp.).

Łatwo  zrywalne  lub  łatwo  rozł czalne  zł                 

      po zerwaniu  nie  przewracał  si       

konstrukcji wsporczej, pozostałej po odł     

  ytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   przez konstrukcj 

    

 ytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 
    łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 



Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach



tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległo  

słupami lub podporami,  mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo 

 kszej liczby słupów ni  dwa - odległo    



 

        fundamentu  pokrywała  si           cego  itp.  lub  była  nad  t
      

     



      

      

  

5.6. POŁ  
    



Materiał  i  sposób wykonania poł      

 dzi, odł czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres u 

       

elementów  zł                cej  ich  rozł     

niepowołane.



                    

  

 
                     

      

   

     na pojedynczym słupie. Na słupie powinna by 

                         

 

 stek stałych i poziom 3 dla wody.

 RÓDŁO WIATŁA ZNAKU POD  
ródło  wiatła  nale                   

 

 lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chłodno białej,

   ciowe o poprawionym współczynniku oddawania barw,

 

  ródła wiatła spełniaj  

   

  

   

Biała         

ółta         

         

         

         

         

          

          li  został  wyznaczony  jako  stosunek  luminancji  barwy 

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spełnia 

 

   


 




Biała Biała Biała Biała i ółta Biała




              

     

    ci znaku, powinna spełnia 



   



 

 

 

 

 

  

   

wszystkich sił statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymuj   

zaprojektowane tak, aby spełni     

 dzie spływała po obudowie i przez lico znaku. 
Oprawa wbudowana w znak powinna spełnia   

 sposób poł    

  IP-53 ochrony od wpływu czynników zewn 

   

  

  
   

  

   

         stek stałych  i  poziom 3  dla  wody.  Podstaw      

  

była  zbudowana  jako  zamkni                           


  cał     , słupek i zamocowania. Lampy 
   osłaniaj    

  

 wietleniowa powinna spełnia   

     wykonany z materiałów odpornych 



  

     

    , aby oprawy były montowane tak, eby nie zasłaniały 





        

  

k) klasy istotnych wła  

  

     

 

 

   

  wykonane w sposób trwały i wyra ny, czytelny z normalnej odległo 

całkowita powierzchnia naklejki nie była wi    i trwało 

   

  
 

   



  sza od wymaganej trwało    

 

 
 

6.2. BADANIA MATERIAŁÓW DO WYKONANIA FUNDAMENTÓW BETONOWYCH
  badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 

     

  materiałów dla tych robót.


Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budow  



    

   

   




 




 





 



 





 



sprawdzenia gł  

    

liniałów z czujnikiem, 











 



  

     

sprawdzianami  (np.  liniałami, 



                uprawnionej  jednostce  zbadanie  wła  

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga 



  

                    



 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,

 prawidłowo 

   wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,

   ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

    







 

 



  (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.






         

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.




  dokonany po całkowitym zako 

   


Przed upływem okresu gwarancyjnego nale      

     

    ca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 



9. PODSTAWA PŁATNO 

 CE PODSTAWY PŁATNO 
 ce podstawy płatno 




 

 

 

 

  

 


           ci  powłoki 

lakierowanej  na  działanie  wody  oraz  oznaczanie 
  

  
   


      ci powłoki 

na działanie mgły solnej
   
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje  stalowe  -  Poł       


    


  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy  o     5.  Słupy  o 


      1:  Wymagania,  wła      



          my i  płyty - 
Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na 


11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  stal  metod

   



 


        trzne  powłoki  ochronne  rur 

     ce  powłok  wykonanych 

        


 



                

         gły  do 

          


                

       gły  do  obróbki  plastycznej  na 


   

  
16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Cz  1: Znaki stałe 
  Stałe, pionowe znaki drogowe - Cz 

 
  
   
     wietleniowe  -  Wymagania  szczegółowe  - 

 
  
   ci powłoki
  Stal. Kształtowniki walcowane na gor 
            



 

31. Zał       dzenia  Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca  2003  w sprawie  szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i  sygnałów drogowych oraz urz   



    



   





 


            

  


Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST)  stosowana jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy 



 
   

               my  stalowej  typu  A  i  B  na  słupkach  stalowych, 
realizowanych na odcinkach dróg, z wył 

 
    

    

 

  

obiektami lub przeszkodami stałymi znajduj   

   

 my stalowej (zał. 11.1).

             dzi  jezdni  lub  korony  drogi,  przeciwdziałaj 
  ca (zał. 11.1 i 11.2).

    

 cym, przeciwdziałaj    (zał. 11.1).

 Bariera  osłonowa  -  bariera  ochronna  umieszczona  mi     a  obiektami  lub  przeszkodami  stałymi 

   

    gnikowa  -  bariera,  w  której  prowadnica  zamocowana  jest  do  słupków  za  po 

    dzy słupkiem a prowadnic  co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c).

 Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za po rednictwem  przekładek 
     a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b).

 Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpo rednio do słupków (zał. 11.2 a).

   

 liwienie płynnego wzdłu 

odkształca  

       kształtem przetłocze  (zał. 11.4).

Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okr głej, prostok tnej) lub kształtownika stalowego (np. z 
     a słupkiem,  którego 

zadaniem  jest  nadanie  barierze  korzystniejszych  wła        w  barierze  bezprzekładkowej), 
  e prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do 

dołu, lecz unoszona ku górze.

                tej  blachy stalowej  lub  z  kształtownika 
   a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okre 

odległo ci od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia du  



  łagodnie obci a słupki siłami od nadje   

 ne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji:

 typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodz 

  ci (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m,

 typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru.

 Pozostałe okre    



 
 

2. MATERIAŁY
 ce materiałów

     ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  00.00.00 



2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych
 

 

  

    

 

 słupki,

 

  

 przekładki, wsporniki, ruby, podkładki, wiatła odblaskowe,

 ł  

 obejmy słupka, itp.

            materiały  do  wykonania  elementów 





   

  

  

Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w zał 
                         



  gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej.

   

 Słupki

Słupki bariery powinny by 

Słupki  wykonuje  si  zwykle  z  kształtowników stalowych  o  przekroju  poprzecznym:  dwuteowym,  ceowym, 
      rodnika  kształtownika  wynosi  zwykle  od  100  do  140  mm.  Wymiary  najcz 

stosowanych słupków stalowych przedstawiono w zał 

   



Kształtowniki powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika walcowanego 

  charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, p  

      te  wady  przez  szlifowanie  lub  dłutowanie  z  tym,    

    łagodne  wyci              kształtownika  nie  mo       

   odchyłk   dla kształtownika.
Kształtowniki  powinny  by   te  prostopadle  do  osi  wzdłu nej  kształtownika.  Powierzchnia  ko 

kształtownika  nie  powinna  wykazywa                   



Kształtowniki powinny by   własno ci mechaniczne według PN-H-84020 [11] - 


Tablica 1. Podstawowe własno ci kształtowników, według PN-H-84020 [11]


 

minimum dla słupków,    MPa
Wytrzymało  

dla słupków,   MPa












Kształtowniki mog   



   

 ci statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego.

  gniki,  ł   ne, obejmy słupka, wsporniki,  podkładki,  przekładki (zał. 
  wiatła odblaskowe itp. powinny odpowiada  

producenta  barier  w  zakresie  wymiarów,  odchyłek  wymiarów,  rozmieszczenia  otworów,  rodzaju  materiału,  ew. 


Wszystkie  ocynkowane  elementy  i  ł             

  czyste, gładkie, bez p     i wypukłych karbów.
     ruby, podkładki 

i  drobniejsze  elementy  ł     dostarczone  w pudełkach  tekturowych,  pojemnikach  blaszanych  lub 
   



  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj 
  



  

trwało  powłoki  antykorozyjnej  przez  okres  5  do  10  lat  w  warunkach  normalnych,  do  co  najmniej  3  do  5  lat  w 
     powłoki cyn-

 

2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych:  nie b  
2.5. Składowanie materiałów -  barier 

Elementy  dłu      składowane pod  zadaszeniem lub  na otwartej  przestrzeni,  na podło 

 y układa 

zastosowaniem  podkładek.  Elementy  monta owe  i  poł    na  składowa      



   

   

   



 
  
  

 
                  

   

   

  

 wiertnic do wykonywania otworów pod słupki,

 koparek kołowych,

    cych lub wibromłotów do pogr ania słupków w grunt,


 
 


    

        rodka  transportu.  Elementy  dłu             

   owe i poł   


Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier mo    

załadunku  i  wyładunku,  nale                  

   







Przed  wykonaniem  wła                    

 

   

    słupków ,

    

     

   

5.3. Osadzenie słupków

Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpo 

            

wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji In 

   cy zachowanie osi słupka w pionie  i  nie powoduj cy odkształce  

słupka,

        cych (np. młotów, bab, kafarów) 

  dnie wibromłotów pogr  cych słupki w gruncie poprzez wibracj  i działanie 


Tolerancje osadzenia słupków

Dopuszczalna  technologicznie  odchyłka  odległo   dzy słupkami,  wynikaj ca  z  wymiarów wydłu 

otworów w prowadnicy, słu cych do zamocowania słupków, wynosi 



    ci  słupków,  decyduj      

nawierzchni  jezdni,  jest  wyznaczona  kształtem  i  wymiarami  otworów w  słupkach  do  mocowania  wysi  

przekładek i wynosi 

 
  

     



  bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umo   

  do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
                       

powłok  

  y ł    my profilowej, nakładaj  
na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby ko  my przylegały 

płasko do siebie i pojazd przesuwaj   po barierze, nie zaczepiał o kraw dzie zł   

ł      de poł 

  gników i  przekładek ze słupkami  i  prowadnic    le  według zalece
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz wła 

rub i podkładek.

      



   cowych bariery, o wła ciwej długo          

zastosowaniem ł   dnych przy poł 

                         

   

 odcinków barier osłonowych o wła ciwej długo ci odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub przeszkody, b) przed 

    

                            

zastosowaniem wła ciwej  długo        poł  
pełnymi i ew. por 

      

   

  

   , jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 11.5).

 

 

 białe         - po lewej stronie jezdni.

Odległo   

   do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier.

 
 

 


Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budow   



    



                uprawnionej  jednostce  zbadanie  wła  

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga 

   







 




 



 



 





 



 





gł   

  

(np. liniałów z 











 



 



 

 







  

     



 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacj 

   ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5,

 prawidłowo  

   umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległo 










  





         

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO 
 ce podstawy płatno 

 ce podstawy płatno 









 

 

15 dostarczenie materiałów,

16 osadzenie słupków bariery (bezpo  

   gników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomoc  wła 

rub i podkładek) z wykonaniem niezb   cowych, ew. barier osłonowych, 
                         



  

  

 

          


2. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor 
  
   
5. PN-H-93419 Stal.  Dwuteowniki  równoległo       

 
6. PN-H-93460-03 Kształtowniki  stalowe  gi         

       glowej  zwykłej  jako      


7. PN-H-93460-07 Kształtowniki  stalowe  gi          

 glowej zwykłej jako 
8. PN-H-93461-15 Kształtowniki  stalowe  gi          

przeznaczenia. Kształtownik na por  
9. PN-H-93461-18 Kształtowniki  stalowe  gi          

przeznaczenia. Ceowniki półzamkni  
10. PN-H-93461-28 Kształtowniki  stalowe  gi          





   



SZCZEGÓŁOWA





       



        

 
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





 

 



         

  ników betonowych wraz z wykonaniem ław dla zadania:

 



 



 

              

 ników betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ławach betonowych, 

wirowych, tłuczniowych.

 

   

 

wizualnej,            b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w poł  

  

   

 lonych granicach dopuszczalnych odchyłek.

 Pozostałe okre    



 

 

2. MATERIAŁY

 CE MATERIAŁÓW
     ce  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w   ST  D-00.00.00 



2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT
  materiałów z dokumentacj 

Materiały do wykonania robót powinny by 

Stosowane materiały

 ników na ławach mo    ce materiały:

  

  

 

  

 materiały do wykonania ławy.

 

 





     

   

 

                    cieralnej  (która  na  całej 

     



      



       

 nika); zalecana długo  nika wraz ze zł 
   

4płaszczyzny czołowe kraw    proste lub ukształtowane w sposób ułatwiaj cy układanie lub ryglowanie 

(przykłady w zał. 1),
 niki łukowe mog   wykonane jako wypukłe lub wkl słe (przykłady w zał. 2),

   ników (przykłady w zał. 3):
    

   

 

  



                 

   

  Zał  

1 Kształt i wymiary
  

  

chyłek  od  wymiarów 

  

dokładno   



C Długo   

 

  

   

1.2 Dopuszczalne  odchyłki 

od  płasko   

   

długo 



















2 Wła  
   

 

 anie z udziałem 
 

   

 

2.2 Wytrzymało 



wytrzymało 





 

  

wytrz.         wytrzymało 









   



2.3 Trwało     

na wytrzymało
         trwało  (wytrzymało    

spełnione s  


      

   

  



    

 





zał. G normy – 







wg zał. H normy – badanie alternatywne

 





 





   

  

    nika nie była szlifowana i/lub 

  

      

              

   wg zał. I normy (wahadłowym przyrz 



c) trwało            

   

cały  okres  u ytkowania,  pod  warunkiem  wła 

 ci nie zostało odsłoni 

 
 
      

           



  

      

  

              

 

             

zmianami we wła   

 
       cieralna lub cały element,

  

 

             

zmianami  wła   

  

   

      

   

2.2.3.3. Składowanie kraw 

    przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 

rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko  

   y układa  z zastosowaniem podkładek i  przekładek  drewnianych  o  wymiarach: 



   



   5 cm, długo    

 MATERIAŁY NA PODSYPK 

     ce materiały:

 

  

 piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszank    (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpowiadaj 



  

   cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniaj 

cementu 32,5 spełniaj   



Składowanie kruszywa,  nie  przeznaczonego do bezpo       

   na podło 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

 

1. MATERIAŁY NA ŁAWY

Do wykonania ław pod kraw   

 ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 



 ławy   

 ławy tłuczniowej – tłucze  

Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach kraw 

Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada 

 

  

  

 

  

 

 wibratorów płytowych, ubijaków r 



 

 

 

     

 niki betonowe układa   



   

      

4.3. TRANSPORT POZOSTAŁYCH MATERIAŁÓW
  

                      

zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa powinny by 





   

   

   

   

   

   

   



       

  









                    

    

zał 

  

 

 wykonanie ławy,

  

 wypełnienie spoin,

  



    

   

   dne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko 

   przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodze 

   materiały niezb 

    

5.4. WYKONANIE ŁAWY
Koryto pod ław

     cego  koryto  pod  ław       wymiarom  ławy  w  planie  z 

  

  szczenia dna wykonanego koryta pod ław   co najmniej 0,97 według normalnej 



Ława 

Ław                           

   

Ławy o wysoko      



Ława tłuczniowa

Ław    przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem.
Tłucze        ławy tłuczniowej nale   

  

 ci  warstwy tłucznia w ławie wynosz     y ław  

  

Ława betonowa

Ław   zwykł          

 

Ław     

  wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale  





   co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn   

Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje zał 

 

 

wiatło (odległo   

   

     

     

wirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

 ników na ławie wirowej lub tłuczniowej

 ników na ławie wirowej i  tłuczniowej powinno by 

  

 ników na ławie betonowej

 ników na ławie betonowej wykonuje si 
  

Wypełnianie spoin

    y wypełni 

           

   wył  ników ustawionych na ławie betonowej.
                           

wpływami temperatury kraw   

       ławy.

 

     

   

  

   

 

 

 

 

 

                 

  ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
   własne badania wła  ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre 



    

  

      

     



Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu kraw 

wła   lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2.



   

   





Sprawdzenie koryta pod ław

   szczenie podło 

  szczenie podło  

Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj 

  profilu podłu nego górnej powierzchni ław z dokumentacj  

Profil podłu ny górnej powierzchni ławy powinien by    

   de 100 m ławy,
b) wymiary ław.

Wymiary ław nale   de 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 
 

  

  

   górnej powierzchni ław.

  górnej  powierzchni  ławy  sprawdza  si  przez  przyło        de 100  m  ławy, 
trzymetrowej łaty. Prze     ławy i przyło   łat   

  szczenie ław z kruszyw.

 szczenie ław bada si  de 100 m. Ławy ze  

   

Ławy z tłucznia, badane prób  cia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwala  

ławy,

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii  ław od projektowanego kierunku nie mo     

wykonanej ławy.

 

   

   

 

 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw 

  

      ników,  sprawdzane  przez  przyło           

 nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze     nika i  przyło   łat 

  

 dokładno  wypełnienia spoin bada si    wypełnione całkowicie na pełn  gł  









   







    

 eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.





  

   

      wykonanie koryta pod ław 

      wykonanie ławy,


                    



9. PODSTAWA PŁATNO 

 CE PODSTAWY PŁATNO 

 ce podstawy płatno 



 

 

 

c) przygotowanie podło 

d) dostarczenie materiałów i sprz 

e) wykonanie koryta pod ław 

f) wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

 

  ników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymaga 



  

  

 

  

                         

  

    



 



  
  Wypełnianie  szczelin  w  nawierzchni  z  betonu 





      1:  Skład,  wymagania  i  kryteria 

   
    1: Wymagania, wła   


 



 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły
   
          

 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 


          





   



11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
  



13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 






ZAŁ 

ZAŁ 

 

1.1. Przykład kształtu kraw 

                                     

  

– 2, +1 mm,  L – Długo    

1.2. Przykład wgł  cia powierzchni czołowej w dolnej cz  

    wgł   

 nika, L – długo  nika,              l – długo  wgł  
ZAŁ 

PRZYKŁADY  KRAW NIKÓW  ŁUKOWYCH (wg [5])

 słego b) wypukłego





 nik, 2 – Jezdnia, 3 – Długo  , 5 – Kanał odpływowy

ZAŁ 

PRZYKŁADY  KRAW 



  

   

Przykładowe wymiary kraw 

  
       







 








 













  





ZAŁ 

PRZYKŁADY  USTAWIENIA  KRAW NIKÓW  BETONOWYCH  NA  ŁAWACH (wg [13])

 

     na ławie betonowej z oporem

  



3. ława z betonu B10

 

     na ławie betonowej zwykłej

 



3. ława z betonu B10

 

ławie 

 

        



3. ława 

               

na ławie tłuczniowej

 

        



3. ława tłuczniowa
  

na ławie wirowej lub tłuczniowej

 

ławie betonowej





 



3. ława wirowa lub tłuczniowa

 



3. ława z betonu B10

    

uło ony na płask (np. przy wje 



 



3. ława z betonu B10

           

betonowym, na ławie betonowej
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

    




   

   

 

 



4. ława z betonu B10





 

 



               
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

 



 



 

                

  
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 Pozostałe  okre               
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

 

 



2. MATERIAŁY

 CE MATERIAŁÓW
 ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 





2.2. STOSOWANE MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi s 

   

 wir lub piasek do wykonania ław,

 

 

 

     

   

   

                   oraz  odchyłek 

  

  

  

Przykład  oznaczenia  betonowego  obrze         



 

 

 

Kształt  obrze  



Rysunek 1. Kształt betonowego obrze 

 

   

   
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze 

 Dopuszczalna odchyłka,   m
  

  

  

 

    

  

                 

  

 






 

 sło  lub wypukło    





 

 


    cych   pozostałe 



  



długo   

gł    

Składowanie

           przechowywane  na  składowiskach 

otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.
        y  układa  z  zastosowaniem  podkładek 

i  przekładek  drewnianych o  wymiarach  co  najmniej:  grubo       

długo     

Beton i jego składniki

    beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 


2.5. MATERIAŁY NA ŁAW 

wir  do  wykonania  ławy  powinien  odpowiada      



Materiały  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinny odpowiada 

 

 

  

                



  

   



 

 



 

                

   

   



      ciu  przez  beton  wytrzymało ci  minimum  0,7  wytrzymało 



   



4.3. TRANSPORT POZOSTAŁYCH MATERIAŁÓW
Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Kraw 











  (ław   

  wymiarom ławy w planie z uwzgl 

 

5.3. PODŁO E LUB PODSYPKA (ŁAWA)
Podło           

podsypka (ława) ze   

  (ław    

 

 

    na wykonanym podło 

 wiatłem (odległo    



                  



   y wypełni 

      

     wypełnione całkowicie na pełn  gł  

   



 

 

 



 

   badania materiałów 
  

  

     

                    

 dziach elementu, zgodnie z wymaganiami  tablicy 3. Pomiary długo ci i  gł  

     przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładno 



Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale   z dokładno 

                          

  

  przez przyło   a i zmierzenia odchyłek z dokładno 



Badania  pozostałych  materiałów  powinny  obejmowa  wszystkie  wła  

 lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.



  

   (ław 

b) podło a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze  



  



     de 100 m długo  

 niwelety górnej  płaszczyzny  obrze           

długo  

 wypełnienia  spoin,  sprawdzane  co  10  metrów,  które  powinno  wykazywa  całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełn  gł  

   











               









                     

  

6 dały wyniki pozytywne.

  

   

 

 

9. PODSTAWA PŁATNO 

 CE PODSTAWY PŁATNO 

     ce  podstawy  płatno         





 

 

 dostarczenie materiałów,

 

  

  

 wypełnienie spoin,

    



  

 



  
2. PN-B-06250 Beton zwykły
  
              


            

 
            


   ytku. Skład, wymagania i 

 
  




  

  

   
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

 
 
 
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2.4. Materiał ro 

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




9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 


 





  

 



   
zało     

 



 

 

  

-      zakładaniem i piel   trawników na terenie płaskim i na skarpach,
-      sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim i na skarpach,


 

 ca wła    linom prawidłowy rozwój.
Materiał ro 

Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastaj   

 

Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysoko 
    

Forma krzewiasta - forma wła ciwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przyci 
  

Pozostałe okre    


 

 

2. MATERIAŁY
 ce materiałów

 ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania 




     

   
  

    




    ce w wyniku rozkładu ró  
 
   

  


  


 
 cieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesi   
  

2.4. Materiał ro 



   PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wła 
   etykiety, na których podana jest nazwa łaci  

  prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla 
   

   

 nie i prosto przedłu  

  skupiony i prawidłowo rozwini 
  

 lin sadzonych z brył  , np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna by  prawidłowo 




   

   



      

  

 

     4 niecałkowicie zaro  




 

-      odrosty podkładki poni 
  



   

  

 

 

-      uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,
-      złe zro  cie odmiany szczepionej z podkładk 

 

  
   łaci  

 

   dojrzałe technicznie, tzn. nadaj   do wysadzenia, jednolite w całej partii, zdrowe i 
  

   

-      bryła korzeniowa powinna by   



   

 ków kwiatowych, łodyg, li 


  

  

     


   ocienione, osłoni  


    

  oznaczony procentowy skład gatunkowy, klas , numer normy wg której została 
  kiełkowania.



  w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawarto 
  

 

  

  

 

       
   

-      glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
-      wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
 

  

  

-      pił mechanicznych i r 



 



 

 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadze

 Transport materiałów do zieleni drogowej mo    



   



 ci transportowanych materiałów.
   zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i 
  liny z brył     opakowane bryły korzeniowe lub by 

     
  
   y je zadołowa 
 

 

 liny przygotowane do wysyłki po wyj    w miejscach osłoni 
przypadku niewysyłania ro        
  

      
przesyłaniu na dalsze odległo     

     








 

     

  

    
   

-      przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym kraw   

 

    


  y wałowa  wałem gładkim, a potem wałem - kolczatk  

 

 niej do połowy wrze 

-      na terenie płaskim nasiona traw wysiewane s  

 

  

 

  grabiami lub wałem kolczatk 

  wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia 
   piło przez wałowanie kolczatk  
  wału gładkiego,

   gotowa lub wykonana wg składu podanego w SST.
 

  

    około  10 cm,
     

nie przekraczała wysoko 

  
    połow  

-      koszenia trawników w całym okresie piel     
       

-      chwasty trwałe w pierwszym okresie nale    rodki chwastobójcze o selektywnym działaniu nale 
      cy od zało 

  enia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ci  
   składniki wymagane w poszczególnych porach roku:
  

-      od połowy lata nale    

  



 

    

 

   





-      dołki pod drzewa i krzewy powinny mie   
 

    do 5 cm gł biej jak rosła w szkółce. Zbyt gł bokie lub płytkie 
sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój ro 

-      korzenie złamane i uszkodzone nale  

   w dno dołu drewniany palik,
     pnie prawidłowo ubi    

     

   

   

 

  





 





 

  

 

 zadeł,
 ciu złamanych, chorych lub krzy    gał    
  

     
 



-      rozgał  szczenie gał 
 

     ci gał   
  

       

    
    gał 
    

 cia krzewów lub gał    

  
    
   
do 50% gał 

 cia odmładzaj ce krzewów, których gał   mał     
 e rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania mo   
  

  ce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gał 
  

  ywopłotów powinny by  
    
    lonej płaszczy    płaskie ci 
ywopłotu.



    


    





   cej brył  



 

  

 





   

-      uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczaj 
zwłaszcza na glebach ci   podlewania w czasie chłodnej i wilgotnej pogody,

   pnia i konarów oraz działania wiatrów, 



-      układaniu ciółki wokół  





   
pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew.
      




 ce zało     

-      gleba przed zało   eli gleba rodzima jest jałowa i uboga, 
      na gł    

   

   liny podlane na gł  

  eniu, usuwaniu przekwitłych kwiatów.
 

 

 





 

   



-      pomiaru odległo   na zwałk 

-      wymiany gleby jałowej na ziemi     

 

-      prawidłowego uwałowania terenu,
 ci składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
  

-      prawidłowej cz  

-      okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
-      dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej g  ci wykiełkowanych zdziebeł trawy.


-      prawidłowej g  ci trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),
 



 

 ci dołków pod drzewka i krzewy,
-      zaprawienia dołków ziemi  

   
odległo  

-      materiału ro    


-      opakowania, przechowywania i transportu materiału ro 

-      prawidłowo 



-      wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,






   

    

   




   



-      prawidłowo  


 ci posadzonego materiału.




 ci zało    
poszczególnych gatunków i odmian, odległo 

 ci sadzonego materiału ro  
 

  

-      prawidłowo   enia, przycinania przekwitłych i 
   



    
 

   

    









  



 

  

  





     
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO 

 ce podstawy płatno 

 ce podstawy płatno 





 


-      zakładanie trawników,
   



-      przygotowanie podło 

-      dostarczenie i zasadzenie materiału ro   

-      zasadzenie materiału ro 

   



-      roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków,
-      dostarczenie materiału ro 

   

 

  
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kł  
  
   



   


