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1. Czes¢ ogodlna

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego.

Budowa instalacji fotowoltaicznych na obiektach administrowanych przez Zarzad Gospodarki
Komunalnej w Degbnicy Kaszubskiej.

1.2. Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
mikroinstalacji obejmujacych:

e roboty przygotowawcze,

e  montaz konstrukcji wsporczej.

e  montaz modulow fotowoltaicznych,

o polaczenia kablowe elementow instalacji,

e podlgczenie falownika,

¢ montaz i uruchomienie systemu wizualizacji.

1.3. Dokumentacja okreélajaca przedmiot zamowienia

1.3.1. Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

09331200-0 Sloneczne moduly fotowoltaiczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

1.3.2. Dokumentacja majaca wplyw na realizacj¢ inwestycji:

Przedmiot zamdwienia okresla Specytikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia z zalgcznikami.
Przedmiot umowy i wymagania wyszczegélnione choéby w jednym w nich s obowiazujgce
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

1.3.3. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w Umowie.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koficowego robot.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

1.3.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgZeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

1.3.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzgl przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materialy latwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.



1.3.8. Ochrona robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koficowego potwierdzonego protokolem
odbioru oraz bgdzie utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do
momentu wydania protokolu odbioru koncowego.

1.3.9. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowal sie do wszystkich obowiazujacych
przepisow i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.4. Plan organizacji robot

Opracowany przez Wykonawce plan organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji
robot, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne:

e  organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

*  wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowosé¢ poszczegdlnych elementow robét.

1.4.1. Szczegdlowy harmonogram robot

Szczegdlowy harmonogram musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
prowadzenia robot. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych,
kolejnos¢ robét oraz sposoby realizaci.

1.4.2. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako$é wykonywanych robét oraz za dostarczone
urzgdzenia i materialy budowlane do wbudowania, materialy winny posiadaé¢ stosowne
Swiadectwa dopuszczajace do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.

1.4.3. Dokumentacja przylaczeniowa

Opracowanie dokumentacji przylaczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcy i do jego
zadan nalezy uzgodnienie odbioru przylacza przez OSD na podstawie wydanych warunkow
1 uzgodnien.

2. Materiaty

2.1. Dopuszczenia

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne wazne
w Polsce aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia
16 kwietnia 2004 r.). Materialy i urzadzenia zastosowane do budowy powinny mieé
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Przechowywanie i skladowanie

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé
i wlasciwos¢ do robot. Wszystkie materialy i urzadzenia elektryczne nalezy skladowaé
w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania
gwarancji.



2.3. Matenaly i urzadzenia stosowane w czasie prac instalacyjnych

2.3.1. Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych
Elementy podstawy konstrukcji sa ze stali, konstrukcja na ktoérej mocowane sa panele
wykonana jest z profili aluminiowych. Minimalna gwarancja: 8 lat.

2.3.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych.
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dzialanie luku elekirycznego.

2.3.3. Kable
Kable uzywane powinny spelnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-

79/E-90250. Stosowac kable zgodne z dokumentacja wykonawcza.
LuB NORM Ros oL 2Ky CH

2.3.4. Moduly fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ zgodnie z projektem oraz instrukcja montazu producenta.

Podstawowe parametry:

Panele powinny by¢ jednego typu o nastgpujacych parametrach:

e Wymiary 1755450 x 1038+50 x 355,

o Waga20kg=3 kg,

Parametry elektryczne:

e moc znamionowa: minimum 350Wp,

e  sprawno$¢ min. 20%,

e 7zlgcza przylaczeniowe typu MC4,

e temperatura pracy -40 oC do + 130 oC.

Gwarancja producenta powinna zawiera¢ o najmniej:

- 12 lat gwarancji na produkt,

- 25 letnia gwarancja liniowego spadku wydajnosci.

2.3.5. Falownik

Zastosowane falowniki powinny spelnia¢ wszystkie wymagania okreslone w dokumentacji
wykonawczej i by¢ zamontowane zgodnie z projektem oraz instrukcja montazu producenta.
Urzadzenie typu beztransformatorowego.

Gwarancja produktowa 10 lat.

Dodatkowo inwertery powinny posiadac nastgpujace cechy:

e  mozliwo$¢ komunikacji z falownikiem w celu wizualizacji procesu produkcji energii,

e dostep do urzadzenia przez Internet,

e  monitoring.

2.3.6. Osprzgt instalacji odgromowe;j

Bednarka stalowa ocynkowana.

Sprawdzenie: réwnosci, ciaglosci warstwy ocynku. Bednarka nie powinna posiada¢ sladow
mechanicznego uszkodzenia.

Uchwyty, zlaczki, $ruby, zaciski — elementy ocynkowane.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.



4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosei przewozonych materialow.

5. Wykonanie robot

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze zapewnione sa warunki zgodne z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
prac instalacyjnych, a elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzagdzen
instalacji fotowoltaicznej odpowiadajg zalozeniom projektowym. Montaz modulow
fotowoltaicznych, ustalenie polozenia samej konstrukeji i dopasowanie do niej poszczeg6lnych
elementow zawarte jest w projekcie wykonawczym.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do montowania konstrukcji wsporczych nalezy wykonac przygotowanie

ferenu.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczej
Montaz konstrukeji wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i projektem wykonawczym.

5.3. Montaz moduléw PV

Montaz moduléw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta 1 projektem wykonawczym
w ktérym jest przedstawione rozmieszczenie paneli. Nalezy zachowac¢ szczegolng uwage
podczas montazu na powierzchni¢ modutow, aby nie ulegla porysowaniu, pobiciu oraz innym
uszkodzeniom.

5.4. Montaz falownikow

Wszystkie polaczenia elementow instalacji fotowoltaicznej moze wykonywaé jedynie osoba
posiadajgca co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac
montazowych systemow PV. Kable solarne pradu stalego powinny by¢ przymocowane do
konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV czarne (plastykowymi),
aby nie mialy kontaktu z powierzchnig pod modulem PV. Nalezy pamigta¢, ze modul
fotowoltaiczny wytwarza napigcie bezposrednio w momencie naswietlenia go przez promienie
stoneczne, wobec czego podczas montazu nalezy stosowaé narzedzia i srodki zapewniajace
bezpieczenstwo od porazen pradem elektrycznym.

5.5. Ukladanie kabli.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogéw instalacji PV. Odpory na promienie
UV oraz wysokg temperaturg. Trasy kablowe na prowadzi¢ w korytach. Trasy kablowe
wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w korytkach PCV. Do laczenia szeregowego moduléw nalezy
stosowa¢ kable jednozylowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach
fotowoltaicznych. Przewody lgczyé z panelami za pomocg zigcz MC4 dedykowanych do
instalacji fotowoltaicznych. W zalaczeniu instrukcja poprawnego zarabiania zltagcz MC4. Po
stronie AC stosowac przewody wielozylowe miedziane w ukladzie
TN-S w izolacji polwinitowej. Przekroje przewodéw dobra¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa.

5.6. Regulacja instalacji.
Po zakonczeniu prac montazowych i po spelnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.



Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie
z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

5.7. Kontrola wykonania instalacji.

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zleceniodawcey:

¢ dokumentacjg¢ powykonawcza,

e  protokol pomiardéw elektrycznych,

e  certyfikaty i atesty zamontowanych urzgdzen,

6. Odbidr robot

Przejecia robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami.

Odbiorom robot podlegajg wszystkie operacje zwiazane z montazem urzadzen i ulozenia
przewoddw. Odbioru dokonuje Komisja powolana przez Zamawiajacego lub Inspektor nadzoru
na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

6.1. Odbior koncowy

6.1.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakoniczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez
Wykonawce pismem zglaszajacym gotowos¢ do odbioru.

Odbiér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 6.1.2.

Odbioru Koncowego robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego 1 Wykonawcey.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja wykonawczg i STWiOR.

Przy odbiorze koncowym nalezy w szczegdlnosci skontrolowac:

e uzycie wlasciwych materialow i elementow urzadzenia,

prawidlowos¢ wykonania potfaczen,

prawidlowos¢ zamontowania urzadzen,

prawidlowos¢ dzialania wszystkich zamontowanych urzadzen,

zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng i instrukcjami producenta.

6.1.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokdél odbioru koricowego roboét, sporzadzony wg wzoru

zatwierdzonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujgce dokumenty:

a. dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot,

b. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie ze SIWZ,

c. sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu.

W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin koncowego odbioru robot.



7.

Podstawa rozliczenia robot

Zasady odbiorow i platnosci za wykonane roboty okresla Umowa.

8.

Przepisy zwigzane.

8.1. Normy.
Roboty wykonywane beda zgodnie z regulaml snuk dowlanej oraz zgodme z nastepujacymi

L]

normami i przepisami: ) |\ SORM \ﬁ PANoAA2NY |

PN-80/B-02010/Az1 - Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem:;
PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne.

PN-HD 60364 (norma wieloczes$ciowa) Instalacje elektryczne niskiego napigcia..

Zesp6t norm PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN ISO 9488:2002 - Energia sloneczna -Terminologia.

PN-EN 50380:2003 - Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modulow
fotowoltaicznych.(j.ang.)

PN-EN 50461:2007 - Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna produktu i specyfikacja
parametrow dla krystalicznych ogniw krzemowych. (j.ang.)

PN-EN 50521:2009/A1:2012 - Zlacza elektryczne do zastosowan w systemach
fotowoltaicznych -Wymagania bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)

PN-EN 60891:2010 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk 1-V do okreslonych wartosci temperatury i natg¢zenia promieniowania
(j.ang.)

PN-EN 60904-1:2007 - Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 1: Pomiar charakterystyk
pradowonapigciowych elementow fotowoltaicznych. (j.ang.)

PN-EN 60904-2:2007 - Elementy fotowoltaiczne - Czg$¢ 2: Wymagania dotyczgce
wzorcowych ogniw stonecznych.

PN-EN 60904-2:2008 - Elementy fotowoltaiczne - Cz¢é¢ 2: Wymagania dla elementow
wzorcowych do pomiaru nat¢zenia promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-5:2011 - Elementy fotowoltaiczne -Czgé¢ 5: Wyznaczanie réwnowaznej
temperatury ogniwa (ETC) elementéw fotowoltaicznych (PV) metoda pomiaru napigcia
obwodu otwartego. (j.ang.)

PN-EN 60904-7:2009 - Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 7: Obliczanie korekty
niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.).

PN-EN 60904-8:2007 - Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 8: Pomiar czulosci widmowej
elementu fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 60904-9:2008 - Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 9: Wymagania dla symulatorow
promieniowania slonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-10:2010 - Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 10: Metody pomiaru liniowosci.
(j-ang.)

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN 61345:2002 - Badanie UV dla modutow fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

PN-EN 61683:2002 - Uklady fotowoltaiczne - Stabilizatory mocy - Procedura pomiaru
sprawnosci. (j.ang.)






