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CZESC OPISOWA

1 Podstawa prawna

Podstawg opracowania jest zlecenie PROMIS Mirostaw topato, ul. Jana Pawta Il 7/3, 77-100 Bytéw
na wykonanie projektu dotyczacego wykonania otworu nr 2 dla Zaktadu Gospodarki Komunalnej
w Debnicy Kaszubskiej spétka z 0. o.

2 Cel opracowania projektu

Celem prac jest sporzadzenie projektu robét geologicznych na wykonanie otworu nr 2 celem ujecia
wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych na terenie ujecia wody podziemnej w miejscowosci
Krzywan, dziatka nr 10/33, obreb Krzywan (0010), gmina Debnica Kaszubska, powiat stupski,
wojewdédztwo pomorskie.

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Debnicy Kaszubskiej sp. z o. o. jest eksploatatorem ujec
komunalnych (w tym ujecia w Krzywaniu) na podstawie umowy uzyczenia z dnia 2 marca 2009 r.
Zatozycielem Zaktadu Gospodarki Komunalnej spétka z o. o. w Debnicy Kaszubskiej jest Gmina
Debnica Kaszubska. 2 marca 2009 r. nastgpito podpisanie aktu przeksztatcenia zaktadu budzetowego
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Debnicy Kaszubskiej w spdtke z ograniczong odpowiedzialnoscia.
Przeksztatcenie nastgpito na podstawie uchwaty Rady Gminy Debnica Kaszubska numer XVI/92/2008
z dnia 14 marca 2008 roku oraz uchwaty Rady Gminy Debnica Kaszubska numer XXW151/2009 z dnia
2 lutego 2009 roku. Zgodnie z umowag spotki cato$¢ udziatéw jest wiasnoscia Gminy Debnica
Kaszubska.

Dziatka nr 10/33, obr. Krzywan stanowi wtasno$¢ Gminy Debnica Kaszubska.

Dokumentacje wykonano na podstawie ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze
(t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1064 ze zmianami) oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych projektow robot
geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288, poz.
1696 ze zmiang).

3 Wykaz aktow prawnych

Przy sporzadzaniu niniejszego projektu korzystano z nastepujacych aktéw prawnych i materiatéw:

e ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 1064 ze
zZmianami),

e ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 55 ze
zmianami),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. z 2011 r. Nr 288, poz. 1696 ze zmiang),

e rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 roku w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. poz. 2075),
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e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r. poz. 2033),

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. z 2002 r. Nr 8, poz. 70),

e rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 r. poz. 2294),

e Instrukcja Obstugi Wiercern Hydrogeologicznych opracowana dla Ministerstwa Srodowiska
przez A. Gonet, J. Macuda, L. Zawisza, R. Duda, J. Porwisz, (wyd. AGH, Krakéw 2011 r.),

e Poradnik hydrogeologa, 1971 r., S. Turek, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa,

e Metodyka okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wéd podziemnych — Poradnik
metodyczny, S. Dabrowski, J. Gérski, J. Kapuscinski, J. Przybytek, A. Szczepanski, Warszawa
2004 .,

e Metodyka prébnych pompowan w dokumentowaniu zasobéw wdod podziemnych — Poradnik
metodyczny, S. Dgbrowski, J. Przybytek, Warszawa 2005 r.,

e Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000 wraz z Objasnieniami do MHP, arkusz 21 —
Stupsk, opracowanie W. Prussak, PIG Warszawa, 1998 r.,

e Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 wraz z Objasnieniami, arkusz 21 — Stupsk,
Seifert K., PIG, Warszawa 2017 r.,

e Szczegbdtowa mapa geologiczna Polski wraz z Objasnieniami, arkusz 21 — Stupsk, Zaleszkiewicz
L., PIG, Warszawa 2001 r.,

e Kondracki J., 2000, Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa.

4 Omodwienie przeprowadzonych wczesniej robat geologicznych i badan
geofizycznych, geologicznych i geochemicznych

Istniejgce ujecie woéd podziemnych pracuje jako jednootworowe i sktada sie ze studni wierconej
wykonanej w 1958 r. zlokalizowanej na dziatce nr 10/19 obreb Krzywan (dziatka zlokalizowana
w centrum miejscowosci obok gtéwnej drogi prowadzgcej do Debnicy Kaszubskiej). Studnia zostata
wykonana do gtebokosci 48,0 m. Stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest w wolnostojgcym
budynku na dziatce nr 10/20 obreb Krzywan. Teren dziatek jest ogrodzony, na ogrodzeniu znajduje
sie tablica informacyjna. Obie dziatki stanowig wtasnos¢ Gminy Debnica Kaszubska.

Woda z ujecia stuzy do zaspokojenia potrzeb socjalno-bytowych i gospodarczych wsi Krzywan
zamieszkatej przez okoto 151 osdb oraz zaktadu Inletta sp. z 0. 0. zajmujgcego sie produkcjg konserw
rybnych (zaktad posiada wtasne ujecie jednak w sytuacjach awaryjnych moze pobiera¢ wode w ujecia
komunalnego).

Studnia nr SW 1/58 zostata wykonana w roku 1958. Dokumentacje hydrogeologiczng sporzadzono
w 1959 r., jednak nie zostata ona zatwierdzona. Prace geologiczne zwigzane z okresleniem
wydajnosci zostaty wykonane przez firme GeoDrilling System ze Stawna we wrzesniu 2017 r.
Wydajnosé eksploatacyjna otworu nr 1/58, zostata okre$lona na 4,7 m3/h, na podstawie wynikéw
pompowania kontrolnego. Starosta Stupski decyzjg nr 611/2017 z dnia 12 grudnia 2017 r., znak: SR-
IV.6531.1.9.2017 zatwierdzit dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgcg wydajnosé eksploatacyjng
ujecia wdd podziemnych w Krzywaniu dla otworu hydrogeologicznego nr 1/58 na Qe = 4,7 m3/h przy
depresji s = 11,10 m i promieniu leja (oddziatywania) R = 44,0 m. Studnia eksploatowana jest
w ramach zasobow eksploatacyjnych okreslonych w Dokumentacji hydrogeologicznej w kat. C i B
zasobow waod podziemnych z utwordw trzecio- i czwartorzedowych w rejonie Stupsk-Rowy, wg stanu
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na grudzien 1985 r. opracowanej w 1987 r. i zatwierdzonej decyzja Ministra OSZNiL znak:
KDH/013/3537/89 z dnia 12.01.1989r.
Pobdr wody z ujecia odbywa sie na podstawie pozwolenia wodnoprawnego wydanego przez
Dyrektora Zarzadu Zlewni w Gdansku PGW Wody Polskie - decyzja nr GD.ZUZ.3.421.828.2019.BB
z dnia 17 stycznia 2020 r. llo$¢ poboru wody z ujecia okreslona w pozwoleniu wynosi:
o maksymalne chwilowe
Q=4,05m3/h=0,0011 m3/s
o $rednie dobowe
Q=32,4m3/d
o dopuszczalne roczne
Q=11821,8 m3/rok
Ujecie w Krzywaniu nie ma ustanowionej strefy ochronnej. Obszar dziatki wokét studni jest
wygrodzony (boki o dtugosci: 8,3 x 8,0 x 5,0 x 11,5 m) siatkg metalowg na stupach, zamkniety
i oznakowany.
Woda pobierana z ujecia jest uzdatniana, z uwagi na wystepujace okresowo przekroczenia
zawartosci azotanow.
Wyposazenie stacji uzdatniania wody stanowia:
e 2 hydrofory o pojemnosci 3500 | (kazdy) prod. Prowodrol Sulechow
e 2 filtry EPUROTECH 51 (usuwanie azotandw z wody)
o filtr wstepny
e sprezarka powietrzna 3JW-60
e rurociggi dn 100, 50 i 32 mm wraz z niezbedna armaturg tj.: zasuwy, zawér zwrotny,
wodomierz.

5 Zakres projektowanych prac

Przedmiotem przedsiewziecia jest budowa otworu studziennego nr 2 na terenie gminnego ujecia
woéd podziemnych w miejscowosci Krzywan celem ujecia woéd podziemnych z utwordéw
czwartorzedowych.
Ujecie wody w miejscowosci Krzywan zlokalizowane jest na dziatkach numer:

e 10/19, obreb Krzywan — lokalizacja studni nr SW 1/58

e 10/20, obreb Krzywan — lokalizacja stacji uzdatniania wody.
Studnia SW 1/58 obecnie stanowi podstawe zaopatrzenia w wode wodociggu lokalnego
i wydajnosciowo nie jest wystarczajgca. Wykonanie otworu nr 2 wynika z koniecznosci posiadania
dodatkowego, statego Zrédta zaopatrzenia w wode o wiekszej wydajnosci. Projektowany otwér nr 2,
bedzie gtéwnym Zrdodtem zaopatrzenia w wode i pracowat bedzie naprzemiennie z istniejgcg studnia
nr SW 1/58.
Praca projektowanego otworu nr 2 bedzie odbywa¢ sie w ramach zasobdéw eksploatacyjnych
okreslonych w Dokumentacji hydrogeologicznej w kat. C i B zasobow wdd podziemnych z utwordw
trzecio- i czwartorzedowych w rejonie Stupsk-Rowy, wg stanu na grudzien 1985 r. opracowanej
w 1987 r. i zatwierdzonej decyzjg Ministra Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Leénictwa
znak: KDH/013/3537/89 z dnia 12.01.1989 r.
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6 Zapotrzebowanie na wode

Zatozono wydajno$¢ otworu nr 2 na poziomie okoto 40 m3/h, co wynika z planowanego
zapotrzebowania na wode oraz zabezpieczenia przeciwpozarowego. Otwoér bedzie eksploatowat te
samg warstwe wodonos$ng co studnia nr 1/58 na przedmiotowym ujeciu.

Wykonanie urzadzenia wodnego — obiektu stuzgcego do ujmowania wdd podziemnych oraz
zwiekszony pobdér wody z ujecia wymagac bedzie uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

Projekt robdt geologicznych zaktada dwa warianty wykonania odwiertu: metoda udarowg przy
uzyciu rur lub alternatywnie metodg obrotowg — swidrem. Z projektowanego otworu nr 2 bedzie
mozna uzyska¢ maksymalng dopuszczalng wydajnosé: Qgop = 40 [m3/h], natomiast $rednie roczne
zapotrzebowanie wynosi¢ bedzie Qekspi = 10 [m3/h].

7 0Ogdlna charakterystyka obszaru badan

7.1 Trojstopniowy podziat terytorialny panstwa

e wojewddztwo pomorskie
o powiat stupski
= gmina Debnica Kaszubska
e obreb geodezyjny Krzywan, dziatka nr ewid. 10/33.

7.2 Geomorfologia i hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym dokumentowany obszar, zgodnie z podziatem fizyczno-
geograficznym zaproponowanym przez Kondrackiego, znajduje sie w mezoregionie Wysoczyzna
Polanowska (314.46), ktéry stanowig cze$¢ makroregionu Pojezierze Zachodniopomorskie (314.4.4),
a ten z kolei stanowi fragment podprowincji Pobrzeze Potudniowobattyckie (314), ktére jest czescig
prowincji Niz Srodkowoeuropejski (31). Powierzchnia tego mezoregionu jest falista, miejscami lekko
pagorkowata. Réznice wysokosci sg znaczne i siegajg kilkudziesieciu metréw — teren potozony jest na
wysokosciach od ok. 80 m (w dolinie Skotawy) do ok. 150 m n.p.m. (na wyniesieniach zwigzanych z
pagérkami moren czotowych). Na przewazajgcej czeSci terenu powierzchniowo zalegajg gliny
zwatowe (utwory czwartorzedowe stadiatu gornego zlodowacenia Wisty) pokrywajgce wiekszos¢
wysoczyzny morenowej falistej. Doline Skotawy wyscielajg gtéwnie torfy i namuty torfiaste. Te same
osady wyscielajg niewielkie, bezodptywowe obnizenia terenu o charakterze wytopiskowym. Pod
wzgledem zagospodarowania jest to gtdéwnie kraina rolnicza ze znacznym udziatem powierzchni
lesnych.

Pod wzgledem hydrograficznym (wg mapy podziatu hydrograficznego) omawiany teren lezy
w dorzeczu Wisty i jego zlewni elementarnej 6 rzedu — Karzniczka (inaczej Struga Warblewska) od
doptywu z Krzywania do ujscia. Caty teren gminy Debnica Kaszubska potozony jest w zlewni rzeki
Stupi (138,6 km dtugosci i dorzecze o powierzchni 1623 km?), ktérej najwiekszym doptywem jest
Skotawa (44,6 km dtugosci). Rzeka ta wyptywa z jeziora Lipieniec Duzy na obszarze Pojezierza
Bytowskiego. Gérny i sSrodkowy przeptyw rzeki przebiega przez obszar lesny Parku Krajobrazowego
Dolina Stupi i przez jeziora Skotawsko Mate oraz Skotawsko Wielkie. Dolny odcinek rzeki
charakteryzuje sie licznymi meandrami i przebiega pétnocnym skrajem Parku Doliny Stupi, uchodzac
do Stupi na potudnie od Skarszewa Dolnego. Skotawa na terenie gminy Debnica Kaszubska przeptywa
przez Nozyno, Nozynko, Skotawsko, Jawory, Jamrzyno, Debnice Kaszubska i Skarszéw Dolny.
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7.3 Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzone] analizy materiatéw archiwalnych, a w szczegdlnosci profili otworéw
wiertniczych wykonanych w najblizszej okolicy nalezy stwierdzi¢, ze budowa geologiczna tego terenu
jest ztozona.

Utwory geologiczne rozpoznane do gtebokosci 70,0 m reprezentowane s3 przez plejstocenskie osady
lodowcowe i wodnolodowcowe fazy pomorskiej zlodowacenia pdtnocnopolskiego i $rodkowo-
polskiego. Od powierzchni do gtebokosci ok. 12 m wystepuje kompleks glin piaszczystych, ktére
zalegajg na itach i mutkach do gtebokosci zalegania — 35 m. Ponizej wystepujg utwory wodonosne
piaski réznoziarniste oraz zwiry do okoto 60 — 70 m. Wiercenia nie osiggnety spagu utwordéw
wodonosnych.

Budowe geologiczng w rejonie projektowanych prac przedstawiono na zatgczniku nr 3.

7.4 Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem hydrogeologicznym omawiany teren pofozony jest w obrebie Regionu Stupsko -
Chojnickiego i stanowi czes¢ Podregionu Stupskiego. W obrebie tego podregionu gtéwny, uzytkowy
poziom wodonos$ny zwigzany jest z utworami czwartorzedowymi i na ogdét wystepuje w sposdb
ciggty. W granicach gminy Debnica Kaszubska znajduje sie udokumentowany Gtéwny Zbiornik Wéd
Podziemnych ,Bytow” (GZWP Nr 117) co nie powoduje jednak zadnych przeciwwskazan dla budowy
nowego otworu studziennego oraz sposobu korzystania ze Srodowiska przy prawidtowej eksploatacji
ujecia.

Czwartorzedowe pietro wodonosne (do gtebokosci rozpoznania wierceniami), na obszarze terenu
badan, reprezentowane jest przez jeden poziom wodonosny - naporowy. Poziom wodonos$ny
nawiercono w otworze nr 1/58 w przelocie 35 - 48 m, jest to poziom o wysokiej zasobnosci i dobrej
ochronie przed zanieczyszczeniami, ktérego poziom wadd statycznych stabilizuje sie na gtebokosci
15,6 m p.p.t.

7.5 Uwarunkowania srodowiskowe

Tabela 1. Lokalizacja otworu na tle najblizszych form ochrony przyrody1

Nazwa [km]
PARKI NARODOWE
Stowinski Park Narodowy - otulina ‘ 19.19
PARKI KRAJOBRAZOWE
Park Krajobrazowy Dolina Stupi - otulina w obszarze
Park Krajobrazowy Dolina Stupi 4.77
OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU
Pas Pobrzeza na Wschéd od Ustki 22.38
NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY
Dolina Stupi PLB220002 4.77
NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY
Dolina Stupi PLH220052 0.78

! geoserwis.gdos.gov.pl/mapy
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Zgodnie z ustawg o ochronie przyrody, do form ochrony przyrody zalicza sie parki narodowe,
rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki
przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, zespoty przyrodniczo - krajobrazowe oraz
ochrone gatunkowsa roélin, zwierzat i grzybdw. Obszar badan zlokalizowany jest na obszarze otuliny
Parku Krajobrazowego Dolina Stupi.

Odlegtos¢ rejonu badan od najblizej potozonych obszardw zostata przedstawiona w tabeli 1.

Park Krajobrazowy Dolina Stupi

Park Krajobrazowy Dolina Stupi zostat utworzony w 1981 roku - uchwata Nr X/42/81 Wojewddzkiej
Rady Narodowej w Stupsku w sprawie utworzenia Parku Krajobrazowego Dolina Stupi. Jego
powierzchnia wynosi 37 040 ha, wraz z otuling 83 170 ha. Obejmuje obszar srodkowego i dolnego
biegu rzeki Stupi i jej zZlewni od miejscowosci Soszyca do drogi Krepa-tosino.

Park Krajobrazowy Dolina Stupi jest jedynym w wojewddztwie pomorskim parkiem typu dolinnego.
Jego teren zostat uksztattowany w okresie topnienia pétnocnoatlantyckiego lgdolodu, co przyczynito
sie do bogactwa form krajobrazu i znacznego zrdinicowania wysokosSciowego terenu.
Charakterystyczng cechg Parku jest jego lesisto$é, az 72% powierzchni zajmujg lasy. Najczesciej
spotykanymi tu zbiorowiskami lesSnymi sg bér sosnowy Swiezy i mieszany, znacznie rzadziej boér
bagienny, ktérego niewielkie ptaty wyksztatcity sie na torfowiskach wysokich w korcowej fazie ich
zarastania. Lasy lisciaste Parku reprezentowane sg przez kilka typdw zbiorowisk, z ktérych najwieksze
powierzchnie zajmujg buczyny nizowe: kwasna i zyzna, dolinom rzecznym towarzyszg grady oraz tegi
i zaroSla wierzbowe. Zachowane fragmenty w petni wyksztatconych, ponad 100 letnich kwasnych
buczyn spotka¢ mozna na potudnie od Debnicy Kaszubskiej oraz na pétnoc i zachéd od Kotczygtéw.
Natomiast fegi olszowe, olszowo-jesionowe czy wierzbowe zajmujg wybitnie zyzne siedliska. Jest to
jedno z najbogatszych gatunkowo zbiorowisk roslinnosci. Stupia oraz jej doptywy na wielu odcinkach
reprezentujg cenne siedlisko przyrodnicze: nizinne i podgérskie rzeki ze zbiorowiskami
wiosienicznikdw. Oprécz objetych ochrong roslin wodnych takich jak reofilne wtosieniczniki czy
hildenbrandia rzeczna w rzekach spotykamy wiele chronionych gatunkéw fauny reprezentujacej
zoobentos, ryby i ssaki.

Dolina Stupi PLH220052

Obszar o powierzchni 6991,48 ha. Obszar obejmuje doline rzeki Stupi z jej doptywami, od Suleczyna -
do ujscia. Na terenie tym znajdujg sie liczne zbiorniki wodne réznych typdw, torfowiska i inne
zbiorowiska nielesne z cenng roslinnoscia. Znaczna czes$¢ obszaru pokrywaja lasy, z udziatem buczyn
oraz gradu, a nad ciekami - pasem tegu. Na waskim obszarze doliny Stupi i dolin jej doptywdw,
skumulowane sg cenne siedliska przyrodnicze oraz stanowiska rzadkich, zagrozonych wyginieciem
gatunkéw z rdéznych grup systematycznych.Na dwdch stanowiskach stwierdzono wystepowanie
Hamatocaulis vernicosus. taczna powierzchnia ptatow, w ktérych gatunek wystepuje w postaci
skupien lub przerywanych tanéw wynosi okoto 632 m2. Haczykowiec btyszczacy zasiedla zbiorowiska
subneutralnych mszaréw (MenyanthoSphagnetum teretis, Caricetum lasiocarpae) oraz mechowisk
(Scorpidio-Caricetum diandrae), ktére identyfikuja w obszarze siedlisko 7230. W skali Polski
populacja gatunku jest niewielka (ponizej 2%). Obszar petni znaczacg role w ochronie krajowej
populacji gatunku. Nie bez znaczenia pozostaje fakt, ze stanowiska w obszarze Dolina Stupi
rozszerzajg zasieg Hamatocaulis vernicosus na Pojezierze Zachodniopomorskie (Wysoczyzna
Polanowska), zwiekszajgc tym samym obszar wystepowania gatunku w regionie kontynentalnym.
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Przedmiotowe roboty geologiczne nie nalezg do przedsiewzie¢ mogacych oddziatywac
na S$rodowisko. Nie przewiduje sie negatywnego wptywu projektowanych robdt na obszary
chronione, w tym obszary Natura 2000, o ktédrych mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody.

Lokalizacja projektowanej inwestycji znajduje sie poza strefg lasdow, na terenie zabudowanym
miejscowosci Krzywan. W celu jej realizacji nie przewiduje sie wycinki drzew, krzewdw i innej
roslinnosci bedacej przedmiotem ochrony. Prace bedg przeprowadzone wiertnicg, ktérej poziom
generowanego hatasu — 70 dB(A) miesci sie w tle typowych urzadzed mechanicznych, w zwigzku
z powyzszym nie przewiduje sie negatywnego wptywu projektowanych robét na srodowisko i tereny
chronione.

8 Przedstawienie mozliwosci osiggniecia celu robot geologicznych

8.1 Lokalizacja otworu

Zaprojektowano wykonanie otworu wiertniczego nr 2. Doktadna lokalizacja otworu zostata
wyznaczona w porozumieniu z Inwestorem i przedstawiona na zatgczniku nr6i 7.

Wskazana lokalizacja uwzglednia warunki techniczne lokalizacji studni okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1065).

Lokalizacja otworu winna by¢ ostatecznie potwierdzona w terenie przez Inwestora i przekazana
Wykonawcy przed wejsciem na plac budowy.

8.2 Jakos¢ wody

Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych, ujmowanych do eksploatacji na analizowanym terenie
— otwdr nr 1/58 wskazujg, ze na wysoczyznach wystepujg wody o dobrej i trwatej jakosci (woda
nadaje sie do uzytku bez uzdatniania) oraz sporadycznie, punktowo wody o jakosci Sredniej (woda
wymaga prostego, tatwego uzdatniania), gtéwnie z uwagi na zawartos¢ zelaza, rzadziej manganu.
W Pradolinie teby wystepuja wody o dobrej lecz nietrwatej jakosci, tj. wrazliwe na zmiane
zagospodarowania terenu oraz wody o jakosci srednie;j.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci waéd
podziemnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2148) stan chemiczny wody ujmowanej z otworu SW 1/58 okresla
sie jako zty — IV klasa jakosci wdd, ze wzgledu na wysokie wartosci azotanédw w wodzie. Ponadto
woda zawiera sladowe zawartosci zwigzkéw zelaza, chlorkéw, manganu i siarczanéw, zawierajace sie
w | klasie jakosci wody. Pod wzgledem bakteriologicznym woda ujmowana ze studni nr 1/58 nie
budzi zastrzezen.

Na ujeciu w otworze nr 1/58 systematycznie wzrasta wartos¢ azotanéw. W roku 1958 wynosita ok 24
mgNQOs/l, a obecnie warto$¢ ta wynosi 61 mgNOs/l. Na podstawie danych otrzymanych od
uzytkownika ujecia okreslono trend na wzrostowy.

Wykonane analizy stezeri azotanéw w studni nr 2/74 oraz piezometrze P-16 wykazujg wartosci
stezen azotandw zawierajgce sie w wartosci tta hydrogeochemicznego ~ 1 mgNOs/l. Anomalia
wystepujgca w studni nr 1/58 moze s$wiadczyé o Zzle wykonanym otworze hydrogeologicznym
i przedostawaniu sie zanieczyszczen po kolumnie eksploatacyjnej.

Na podstawie powyzszej analizy w projektowanym otworze nalezy spodziewac sie wody w | klasie
jakosci, nie wymagajacej uzdatniania.
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8.3 Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otworow
wiertniczych lub wyrobisk

Projektuje sie wykonanie jednego otworu wiertniczego (studziennego) do gtebokosci 70,0 m. Otwor
po uzbrojeniu (zabudowaniu kolumny filtracyjnej) bedzie médgt byé wykorzystywany jako otwor
studzienny, do eksploatacji wody podziemnej w celu zaspokojenia potrzeb szczegblnego korzystania
z wod. Otwor zostanie wykonany na terenie dziatki nr 10/33, obreb Krzywan (zatgcznik nr 6).
Wskazana lokalizacja uwzglednia warunki techniczne lokalizacji studni okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1065).

Lokalizacja otworu winna by¢é ostatecznie potwierdzona w terenie przez Inwestora i przekazana
Wykonawcy przed wejsciem na plac budowy.

8.4 Konstrukcja otworu
Zaprojektowano wykonanie jednego otworu wiertniczego do gtebokosci 70 m w Il wariantach:
wariant |

zaktada prowadzenie wiercenia metodg udarowa. W tym celu wykorzystane zostang rury o srednicy:
508 mm do gtebokosci 20 m oraz 456 mm do gtebokosci koricowej 70 m. Po zafiltrowaniu otworu
rury wiertnicze zostang z niego usuniete.
Kolumna filtracyjna zostanie posadowiona na gtebokosci 70,0 m.
W otworze zostanie zabudowany filtr z atestowanych rur studziennych PVC o $rednicy 250/280 mm,
o nastepujacych wymiarach:

e rura nadfiltrowa wyprowadzona do powierzchni terenu,

e filtr perforowany szczelinowo, owiniety siatkg stylonowg o dtugosci 10,0 m,

e rura podfiltrowa dtugosci 2,0 m
Grubo$¢ scianki rur PVC zostanie dostosowana do gtebokosci otworu. Kolumne filtracyjng nalezy
wykonac z rur gwintowanych.
Wokoét filtra nalezy wykonac obsypke filtracyjng. Przed zastosowaniem obsypki nalezy jg poddac
chlorowaniu np. chloraming.
Ostateczng gtebokos¢ otworu, konstrukcje filtra, szerokosé szczeliny, numer siatki filtracyjnej oraz
rodzaj obsypki ustali dozér geologiczny w dostosowaniu do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych, stwierdzonych w trakcie wykonywania wiercenia. W przypadku trudnosci z jednoznacznym
okresleniem w sposéb makroskopowy frakcji utwordéw piaszczystych przewidzianych do ujecia
projektowanym otworem, wskazane jest wykonanie analizy granulometrycznej warstwy, celem
odpowiedniego doboru obsypki.
Szkic konstrukcji projektowanego otworu przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 9.1.

Izolowanie horyzontéw wodonosnych.

W celu odizolowania ujetej warstwy wodonosnej od powierzchni terenu, nalezy przestrzen poza rurg
eksploatacyjng wypetnié¢ zaczynem itowocementowym zgodnie ze szkicem na zataczniku graficznym
nr9.1.

Wydajnos¢ dopuszczalna otworu

Wydajnos¢ dopuszczalng otworu obliczono z zastosowaniem wzoru:
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu nr 2 celem ujecia wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
na terenie ujecia wody podziemnej w miejscowosci Krzywar

Qup =7-d-1-V,

1op M/

gdzie:

d — srednica filtra wraz z obsypka zwirowg [m]; d = 0,456 m

| — dtugos¢ czesci roboczej filtra [m]; | = 10 m,

Vdop — dopuszczalna predkosé wlotowa wody do filtra

Do obliczenia dopuszczalnej predkosci wlotowej wody do filtra zastosowano wzér Sichardta:

Jk

Vdop = %

[m/h]

gdzie:
k — wspotczynnik filtracji [m/s]; k = 0,0006 m/s (wspotczynnik filtracji dla studni nr 1/58)
Vdop = 2,94 m/h

Wynik obliczen:

Quop = 42,0 m3/h, przy depresji s = 5,7*
* depresje okreslono w oparciu o wydatek jednostkowy okreslony dla studni nr 1/58 ujecia
wiejskiego w Krzywaniu z okresu wykonania: q = 7,39 m3/h/1ms
Obliczona wydajnos¢ dopuszczalna otworu spetnia zatozenia projektowe i zabezpiecza
zapotrzebowanie na wode Inwestora.

wariant Il

Jako drugie rozwigzanie, alternatywne, projektuje sie wykonanie otworu rozpoznawczego nr 2 do
gtebokosci maksymalnie 70 m metodg obrotowg z uzyciem ptuczki itowej oraz metodg udarowa.
Do gtebokosci okoto 10 m otwdr nalezy odwierci¢ Swidrem o $rednicy 600 mm. Po zabudowaniu do
otworu kolumny wstepnej o $rednicy 508 mm, dalsze wiercenie otworu do gtebokosci 70 m
projektuje sie swidrem o srednicy 445 mm, metodg obrotowg z uzyciem ptuczki bentonitowej lub
samorodnej.
Kolumna filtrowa zostanie posadowiona na gtebokosci 70,0 m. Konstrukcja filtra bedzie obejmowac:
e rure nadfiltrowg PVC wyprowadzong do powierzchni terenu, $srednicy 250/280 mm,
o filtr perforowany szczelinowo PVC, owiniety siatkg stylonowg o dtugosci 10,0 m i Srednicy
250/280 mm,
e rure podfiltrowg PVC o dtugosci 2,0 m i Srednicy 250/280 mm.
Wokotf filtra nalezy wykona¢ obsypke filtracyjng. Przed wsypaniem do otworu obsypke nalezy poddac
chlorowaniu np. chloraming.
Koncowa gtebokos¢ otworu oraz konstrukcje filtra nalezy dostosowaé do stwierdzonej budowy
geologicznej i postawionego zadania geologicznego.
Ostateczng gtebokos¢ otworu, konstrukcje filtra, szerokosé szczeliny, numer siatki filtracyjnej oraz
rodzaj obsypki ustali dozér geologiczny w dostosowaniu do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych, stwierdzonych w trakcie wiercenia.
Szkic konstrukcji projektowanego otworu stanowi zatgcznik 9.2.

Izolowanie horyzontéw wodonosnych

W celu odizolowania ujetej warstwy wodonosnej od wdd przypowierzchniowych i od powierzchni
terenu zaprojektowano wypetnienie przestrzeni pomiedzy Sciang otworu a rurg eksploatacyjna
zaczynem itowo-cementowym zgodnie z zat. nr 9.2.
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Wydajnos¢ dopuszczalna otworu

Wydajnos¢é dopuszczalng otworu obliczono z zastosowaniem wzoru:

Quop =70 -1-Vy,, [m*/h]

dop
gdzie:

d — srednica filtra wraz z obsypka zwirowg [m]; d = 0,445 m

| — dtugo$¢ czesci roboczej filtra [m]; 1 =10 m,

V4op — dopuszczalna predkosé wlotowa wody do filtra

Do obliczenia dopuszczalnej predkosci wlotowej wody do filtra zastosowano wzér Sichardta:

k
Vg = % [m/h]

gdzie:
k — wspotczynnik filtracji [m/s]; k = 0,0006 m/s (wspotczynnik filtracji dla studni nr 1/58)
Vdop = 2,94 m/h

Wynik obliczen:

Quop = 41,1 m3/h, przy depresji s = 5,6*
* depresje okreslono w oparciu o wydatek jednostkowy okreslony dla studni nr 1/58 ujecia
wiejskiego w Krzywaniu z okresu wykonania: q = 7,39 m3/h/1ms
Przy spodziewanej budowie geologicznej i zaktadanej konstrukcji otworu obliczona teoretyczna
dopuszczalna wydajnosé otworu w przypadku wariantu la wyniesie - 42 m3/h, a wariantu Ib —
41 m3/h. Warto$é ta pokryje w cato$ci maksymalne zapotrzebowanie na wode, ktére wynosi Q =
40 m3/h.
Podczas pompowania otworu z maksymalng wydajnoscig depresja w otworze nie moze przekroczy¢
potowy wysokosci stupa wody znajdujgcego sie powyzej stropu warstwy wodonosnej.

8.5 Informacje dotyczgce zamykania horyzontéw wodonosnych

Dostepne materiaty geologiczne wskazujg, ze w rejonie projektowanych robét wystepuje jedna
uzytkowa warstwa wodonosna. Warstwa ta zostanie odizolowana od powierzchni terenu zaczynem
itowo-cementowym, ktdrym zostanie wypetniona przestrzen pomiedzy rurg eksploatacyjng, a Sciang
otworu wiertniczego.

8.6 Charakterystyka i wuzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan
geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji

Nie dotyczy. Nie bedg prowadzone badania geofizyczne i geochemiczne.
8.7 Zakres obserwacji i badan terenowych

Zakres badan terenowych, przeprowadzonych po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu, obejmie:
e przeprowadzenie pompowania oczyszczajacego i probnego,
e pobdr prébek wody do badan laboratoryjnych,
e wykonanie pomiaréow geodezyjnych.

8.8 Prébne pompowanie

Po zakonczeniu prac wiertniczych i zabudowaniu w otworze kolumny filtracyjnej nastgpi
oczyszczanie wnetrza otworu z ptuczki, poprzez zastgpienie jej czysta woda.

-12-
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Przed rozpoczeciem pompowania nalezy pomierzyé poziom ustabilizowanego zwierciadta wody
w otworze.

Pompowanie oczyszczajgce

Nalezy przeprowadzi¢ rozpoczynajac od 20% wydajnosci maksymalnej studni, ze stopniowo
wzrastajgcg wydajnoscig, az do uzyskania ok. 120 % wydajnosci maksymalnej studni. Zmiane
wydajnosci, nalezy kazdorazowo przeprowadzié po oczyszczeniu sie wody z zawiesin mechanicznych.
Przewiduje sie, ze pompowanie oczyszczajace nie bedzie trwato dtuzej niz 24 godziny. Nadzér
hydrogeologiczny w porozumieniu z Wykonawcg powinien dostosowac czas trwania pompowania
oczyszczajgcego oraz jego wydajnosci do uzyskiwanych warunkdw klarownosci wody. Po zakorczeniu
pompowania nalezy przeprowadzié stabilizacje zwierciadta wody w otworze.

Po pompowaniu oczyszczajgcym nalezy zachlorowaé otwor na okres 24 h.

Pompowanie pomiarowe

Nalezy przeprowadzié na trzech poziomach dynamicznych wedtug schematu:
lcykl—Qi = 1/3 Qmaxteoret, t1 =12 h,

Ilcykl—Qa = 2/3 Qmaxteoret, t2 =12 h,
i Cykl — Q3 = Qmaxteoret,, t3 =12 h.

Wydajnos¢ pompowania pomiarowego ustali nadzér hydrogeologiczny na podstawie wynikéw
otrzymanych podczas pompowania oczyszczajgcego. Pompowanie na kazdym z cykli nalezy
prowadzi¢ przez minimum 4h po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody. Jest to bardzo istotnie
zwtaszcza na ostatnim cyklu pompowania. W przypadku nie uzyskania stabilnych warunkow
hydrogeologicznych (np. gdy wystgpig trudnosci z ustabilizowaniem zwierciadta wody), ostatni cykl
nalezy wydtuzy¢.

W trakcie pompowania otworu bedzie mierzona jego wydajnos¢ za pomocg wodomierza, oraz
bedzie prowadzona obserwacja potozenia dynamicznego zwierciadta wody. Po zakonczeniu
pompowania pomiarowego nalezy ponownie przeprowadzi¢ stabilizacje lustra wody w otworze.
Po zakonczeniu stabilizacji przeprowadzony bedzie test hydrodynamiczny dla oceny sprawnosci
studni. Tekst hydrodynamiczny studni polega¢ bedzie na krotkotrwatym indywidualnym
pompowaniu na 3 cyklach dynamicznych o czasie trwania 1,5 h, rozdzielonych okresem stabilizacji
zwierciadta wody.

W trakcie préobnego pompowania otworu nr 2 nalezy prowadzi¢ pomiary potozenia zwierciadta wéd
podziemnych w sasiadujagcym otworze nr 1/58 przy statej pracy studni nr 1/58. Pozwoli to na
uzyskanie wiarygodnych wynikéw z obserwacji oddziatywania projektowanego otworu nr 2, na
istniejgcy studnie. Dotyczy to takze wzniosu zwierciadta wody po pompowaniu.

Czestotliwosé pomiaréw nalezy uzalezni¢ od zmian potozenia zwierciadta wody. Jeden pomiar
przyrzagdem pomiarowym powinien przypadac na zmiane zwierciadta wody o 3 -5 cm.

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow dynamicznego zwierciadta wody w otworze pompowanym
i obserwowanym powinna odpowiada¢ schematowi:

Czas od rozpoczecia pompowania Czestotliwos¢ pomiarow
0—-15min co1min
15-30 min €0 2 min
30mindo2h €o 5 min
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Czas od rozpoczecia pompowania Czestotliwo$¢ pomiaréw
2-3h co 10 min
3-5h co 15 min
5-8h co 30 min
8-24h colh

Wydajno$é otworu studziennego w trakcie pompowanie pomiarowego winna by¢ sprawdzana
z czestotliwoscia:

Czas od rozpoczecia pompowania Czestotliwos¢é pomiarow
0—-15min co 5 min
15-60 min co 15 min
1-3h co 30 min
2-3h colh

W gestii dozoru geologicznego bedzie lezata weryfikacja uzyskanych wynikéw i ustalenia czasu
trwania pompowania. W przypadku nie uzyskania stabilnych warunkéw hydrogeologicznych (np. gdy
wystgpig trudnosci z ustabilizowaniem zwierciadta wody), czas trwania pompowania nalezy
wydtuzyé. Decyzje o zakonczeniu pompowania, podejmie dozér hydrogeologiczny w dostosowaniu
do uzyskiwanych wynikéw.

W trakcie probnego pompowania nalezy przeprowadzi¢ badanie zawartosci piasku w wodzie zgodnie
z normg PN-G-02318. Po zakoriczonym pompowaniu nalezy rowniez przeprowadzi¢ krdétkotrwate
pompowanie w celu okreslenia wspétczynnika oporu wg Waltona. Badania prowadzi¢ zgodnie
z normg PN-G-02318.

Celem przeprowadzania prébnego pompowania w otworze, nalezy dobra¢ pompe gtebinowg w taki
sposéb, aby uzyska¢ wydajnos$é dopuszczalng otworu, oraz wysokosé podnoszenia ok. 80 m.
Gtebokos¢ zawieszenia pompy gtebinowej bedzie uzalezniona od oczekiwanej depresji w otworze,
przy wydajnosci rownej Qqop Otworu.

8.9 Oprébowanie otworu

W trakcie prac wiertniczych, prébki urobku nalezy pobiera¢ do skrzynek, zgodnie z Instrukcjg obstugi
wiercers hydrogeologicznych opracowang dla Ministerstwa Srodowiska przez A. Gonet, J. Macuda, L.
Zawisza, R. Duda, J. Porwisz (wyd. AGH, Krakéw 2011r).

Podczas wiercenia nalezy pobraé prébki gruntu przy kazdej zmianie litologicznej, jednak nie rzadziej,
niz co 2,0 m postepu wiercenia. Probki nalezy umiesci¢ w skrzynce opisujgc przelot gtebokosci,
z jakiej osad zostat pobrany oraz opisac profil geologiczny otworu w karcie otworu.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia z dnia 30 paZdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. poz. 2075), prébki geologiczne
z projektowanego otworu zalicza sie do probek czasowego przechowywania. Wykonawca wiercenia
zobowigzany jest do przechowywania prébek gruntu w magazynie przechowywania, odpowiednio
zabezpieczonym przed zniszczeniem i zabrudzeniem proébek. Likwidacja prébek moze nastgpic
w miejscu ich dotychczasowego przechowywania po zatwierdzeniu dokumentacji hydrogeologiczne;j.
Z przeprowadzonej likwidacji nalezy sporzadzi¢ protokét. Nie zaktada sie poboru préobek trwatego
przechowywania.
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Pod koniec pompowania pomiarowego otworu nr 2, nalezy pobra¢ prébke wody do analizy
bakteriologicznej w zakresie: bakterie grupy coli, Escherichia coli i Enterokoki oraz fizykochemicznej,
ktéra obejmie oznaczenia nastepujgcych parametréw: amoniak, azotany, azotyny, chlorki, zelazo,
mangan, wapn, magnez, siarczany, sod i potas oraz okreslenie metnosci, barwy, zapachu, odczynu
pH, twardosci, zasadowosci, suchej pozostatosci, przewodnos¢ elektrycznej wtasciwej i utlenialnosci.
Zakres badan musi umozliwia¢ opisanie charakterystyki i prognozy trwatosci oraz wahan wtasciwosci
fizycznych, sktadu chemicznego i stanu bakteriologicznego wody, w tym musi umozliwia¢ okreslenie
klasy jakosci wody, typu chemicznego wody oraz jej mineralizacji.

8.10 Prace geodezyjne

Po zakonczeniu prac geologicznych otwér wiertniczy nalezy zaniwelowaé w nawigzaniu do
panstwowej sieci geodezyjnej uwzgledniajgcej rzedng terenu przy otworze i rzedng kryzy otworu oraz
nalezy niniejszy otwor zlokalizowaé na mapie sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1:500 lub 1:1000.
Pomiar geodezyjny nalezy dofaczy¢ do dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej zasoby
eksploatacyjne ujecia.

8.11 Przewidywana wielko$¢ doptywu wéd

Dane z otwordw archiwalnych, wskazujg na mozliwy wspdtczynnik filtracji, na poziomie k = 0,0006
m3/s i dopuszczalng wydajno$¢ otworu nr 2 wynoszacg Q = 40 - 50 m3/h.

8.12 Przewidywana jako$¢ wody

Omawiany teren (Krzywan) lezy w strefie ochronnej Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 117
,Bytow”. GZWP ,Bytow” zostat wydzielony ze wzgledu na wyjatkowo zasobne struktury wodonosne
0 znacznym rozprzestrzenieniu i dobrej jakosci wody, nie wymagajgcej skomplikowanego
uzdatniania.

Z analizy mapy hydrogeologicznej Polski — arkusz nr 21 Stupsk wraz z objasnieniami wynika, ze ujecie
zlokalizowane jest na obszarze jednostki hydrogeologicznej nr 8, ktdra zajmuje wschodnig czesc
arkusza i posiada kontynuacje na arkuszach sgsiednich. Jest to najwieksza jednostka tego arkusza,
zajmuje powierzchnie 90 km? (okofo 1/3 catego arkusza). Wystepuje w obszarze wysoczyznowym.
Uzytkowy poziom wodonos$ny zalega tu na gtebokosci od 15 do 50 m, przy czym w wiekszosci jest
stabo izolowany od powierzchni lub nieizolowany, jednak ze wzgledu na brak potencjalnych ognisk
zanieczyszczen (tereny lesne) okreslono stopien jego zagrozenia jako niski i sredni. Migzszos¢ tego
poziomu wynosi od 20 do 40 m, przewodno$é powyzej 500 m2/24h. Wydajno$é potencjalna wynosi
od 30 do 50 m3/h, lokalnie 20 do 70 m3/h. Zdecydowana wiekszo$¢ jego wdd jest dobra i zaliczona
zostata do klasy Ib, pozostata czes¢ do klasy Il. W obrebie analizowanej jednostki wystepuja gtéwnie
przekroczenia zawartosci Fe i Mn, natomiast w sgsiedniej jednostce potozonej na potudnie od ujecia
wystepuja przekroczenia NO, i NOs.

Stan chemiczny wody ujmowanej z otworu SW 1/58 okresla sie jako zty — IV klasa jakosci wdd, ze
wzgledu na wysokie wartosci azotandw w wodzie. Ponadto woda zawiera $ladowe zawartosci
zwigzkéw zelaza, chlorkéw, manganu i siarczandéw, zawierajgce sie w | klasie jakosci wody. Pod
wzgledem bakteriologicznym woda ujmowana ze studni nr 1/58 nie budzi zastrzezen. Na ujeciu
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systematycznie wzrasta warto$¢ azotandw. W roku 1958 wynosita ona okoto 24 mgNOs/| a obecnie
wartos¢ ta wynosi 61 mgNOs/l. Na podstawie danych otrzymanych od uzytkownika ujecia okreslono
trend na wzrostowy. Natomiast analizy stezeri azotandw w studni nr 2/74 oraz piezometrze P-16
wykazujg wartosci stezen azotanéw zawierajgce sie w wartosci tta hydrogeochemicznego
wynoszgcego okoto 1 mgNOs/l. Anomalia wystepujgca w studni nr 1/58 moze S$wiadczy¢ o Zle
wykonanym otworze hydrogeologicznym i przedostawaniu sie zanieczyszczen po kolumnie
eksploatacyjnej.

Przewiduje sie, ze stan wody, ktéra zostanie ujeta otworem nr 2 bedzie dobry. Jednak w zaleznoSci
od otrzymanych wynikéw badan wody z projektowanego otworu moze okazad sie, ze jakos¢ wody
bedzie przekracza¢ normy dopuszczalnych stezen okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. poz.
2294). Z uwagi na przeznaczenie wody do celdw pitnych, bedzie mogta byé wodwczas
wykorzystywana po uprzednim procesie uzdatniania.

8.13 Sposdb odprowadzania wody z pompowania

Wode z pompowania pomiarowego proponuje sie odprowadza¢ w obrebie dziatki nr 10/33 lub do
kanalizacji sanitarnej. Miejsce odprowadzania wdéd z pompowania winien ustali¢ wykonawca robdt
wiertniczych z Inwestorem, przed przystgpieniem do wykonywania robot.

8.14 Wplyw projektowanego otworu nr 2 na sgsiednie ujecia

W rejonie projektowanych robdt geologicznych brak jest innych ujeé¢ wdéd podziemnych,
o udokumentowanych zasobach eksploatacyjnych, na ktére omawiane ujecie wody miatoby wptyw.
Aktualnie pobdr wody ze studni nr 1/58 nalezgcej do inwestora, ksztattuje sie na poziomie
Q = 4,05 m3/h przy s =0,6 m i R = 44 m. Zaktadajac wydajno$¢ otworu nr 2 na poziomie Q = 40 m3/h
i przyjmujac wydatek jednostkowy ze studni nr 1/58 ujecia wiejskiego w Krzywaniu, na poziomie q =
7,39 m3/h/1ms, nalezy oczekiwaé depresji w otworze projektowanym na poziomie s = 5,6 m.
Obliczony orientacyjny (hipotetyczny) lej depresji, wg wzoru Sichardta wyniesie:

R=3000-s- x/E , przyjmujac wspédtczynnik filtracji k = 0,0006 m/s depresje na poziomie s = 5,6 m przy
wydajnosci otworu na poziomie 40,0 m3/h, stad R =411 m.

Poniewaz studnie nie beda pracowaty zespotowo nie ma potrzeby okreslania wspétczynnika
interferencji otworow.

9 Harmonogram projektowanych prac

Prace moga by¢ rozpoczete po otrzymaniu decyzji zatwierdzajgcej projekt robdt geologicznych
w terminie jej waznosci oraz po dokonaniu wymaganych prawem zgtoszen.

Przewiduje sie nastepujacy harmonogram prac geologicznych:

Rodzaj prac Termin wykonania
Roboty wiertnicze I-1l kwartat 2020 roku
Prace geologiczne I-1l kwartat 2020 roku
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Rodzaj prac Termin wykonania

Badania laboratoryjne po zakonczeniu prac geologicznych

Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej | w ciggu 4 tygodni od otrzymania wynikdw badan

W przypadku powstania nieprzewidzianych zdarzen (np. awarii sprzetu) podczas realizowania
zamierzonych prac niniejszy harmonogram moze ulec zmianie, dlatego wnioskuje sie o zatwierdzenie
projektu do korica 2022 roku.

Szczegdtowo termin rozpoczecia i zakoriczenia robot geologicznych zostanie okreslony w zgtoszeniu
rozpoczecia robét geologicznych.

10 Prace kameralne

Prace kameralne obejmowaé beda:

e analize i ocene materiatéw z wykonanego wiercenia

e opracowanie mapy dokumentacyjnej z lokalizacjg wykonanego wiercenia

e opracowanie karty dokumentacyjnej

e opracowanie przekrojéw hydrogeologicznych

e ustalenie parametréw hydrogeologicznych otworu

e opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej.

Po zakonczeniu projektowanych robdt geologicznych, zostanie opracowany dodatek nr 2 do
dokumentacji hydrogeologicznej ujecia woéd podziemnych. Dodatek zostanie opracowany zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. poz. 2033).

11 Bezpieczenstwo prowadzonych robot i ochrona srodowiska

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu
zaktaddw gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. poz. 812).

Roboty prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczeristwo powszechne, bezpieczenstwo pracy
i ochrone srodowiska.

W zakresie bezpieczenstwa ogdlnego przy realizacji prac terenowych stosowane beda nastepujace
prace:

e oznakowanie miejsc szczegdlnie niebezpiecznych tablicami ostrzegawczymi,

e teren wiertni zostanie oznaczony tablicami z zakazem wstepu osobom nieupowaznionym, oraz
nazwg firmy wykonujgcej prace wiertnicze,

e plac budowy winien by¢ ogrodzony i oznakowany, tak aby uniemozliwi¢ dostep osdb trzecich.

W zakresie bezpieczenstwa pracy przewiduje sie nastepujgce przedsiewziecia:

e wszelkie prace i roboty zwigzane z wykonaniem otworu prowadzi¢ w oparciu o decyzje
zatwierdzajgcg projekt robdét geologicznych oraz uprzednie zgtoszenie zamiaru wykonywania
tych prac odpowiednim organom,

e roboty winna wykonywac firma posiadajgca kwalifikacje do realizacji tego typu zadan,

e dozér nad prowadzonymi robotami winna sprawowac osoba z odpowiednimi kwalifikacjami,
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odbidr filtra studziennego oraz zakoriczenie prébnego pompowania powinno nastgpié¢ komisyjnie
(Inwestor, wykonawca, dozér geologiczny) i zakoriczone sporzgdzonym protokotem,

przed rozpoczeciem robdt w miejscu projektowanego otworu nalezy wykonaé recznie wykop
w uktadzie krzyzowym o gtebokosci 1,5 — 2,0 m w celu stwierdzenia ewentualnego
niezinwentaryzowanego uzbrojenia terenu,

wykonawca projektowanych robét geologicznych winien uzywac urzadzenia wiertnicze, ktérych
stan techniczny i sposéb jego uzytkowania bedzie odpowiadat wymogom i warunkom
okreslonym w Polskiej Normie 87/G-02310 — Wiercenia geologiczno — poszukiwawcze
matosrednicowe i wiercenia hydrogeologiczne urzadzeniami wiertniczymi - Wymagania
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

osoby pracujgce przy wierceniu otworu, powinny posiada¢ przeszkolenie w zakresie
bezpiecznego i prawidtowego wykonywania czynnosci,

maszyny i urzadzenia wiertnicze mogg by¢ obstugiwana jedynie przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia,

na placu budowy winna znajdowac sie osoba po przeszkoleniu w zakresie udzielania pierwszej
pomocy,

na terenie budowy winna znajdowaé sie apteczka zawierajgca niezbedny zestaw
medykamentdw, jak réwniez gasnica pianowa oraz urzgdzenia przeciwpozarowe,

pracownicy powinni byé wyposazeni w kaski ochronne w czasie przebywania w zasiegu dziatania
urzadzen wiertniczych,

zatoge wyposazy¢ w Srodki tgcznosci zewnetrznej, oraz adresy i numery telefoniczne najblizszych
jednostek strazy pozarnej, policji i pogotowia ratunkowego,

ze wzgledu na bezpieczenstwo, prace wiertnicze nalezy przerwaé w czasie burzy, $niezycy,
gwattownych ulew, czy silnych deszczy,

plac budowy winien by¢ ogrodzony i oznakowany, tak aby uniemozliwi¢ dostep osdb trzecich,
wykona¢ dét urobkowy wraz z jego olinowaniem,

doprowadzi¢ energie elektryczng na stojakach o wysokosci 2,5 m lub w wykopie o gtebokosci
0,3m,

skutecznie uziemi¢ urzadzenia elektryczne na placu budowy, co winno byé sprawdzone przez
uprawnionego elektryka,

na placu budowy powinna znajdowac sie niezbedna dokumentacja zwigzana z prowadzong
inwestycjg (m. in.: projekt robdt geologiczny wraz z decyzjg zatwierdzajacy, zgtoszenie robot,
karta otworu, dziennik wiercen i prébnego pompowania).

Projektowane prace nie bedg prowadzone z zastosowaniem s$rodkéw, ktére mogtyby zanieczyscic¢

wody podziemne czy powierzchniowe. Urobek z otworu nie bedzie stanowit odpadu szkodliwego

w rozumieniu ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.

Celem ograniczenia ucigzliwosci dla Srodowiska i najblizszego otoczenia zaleca sie:

stosowanie sprawnego technicznie sprzetu wiertniczego, co wyklucza ryzyko powstania awarii na
placu budowy i powstanie ewentualnych zanieczyszczen (np. wyciek olejéw). W sytuacji
powstania awarii na placu budowy prowadzone prace nalezy przerwaé, a powstatg awarie
usunac,
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e przed rozpoczeciem robot wiertniczych sprawdzi¢ szczelno$¢ zbiornikow  paliwowych
na oleje,

e po zakonczeniu prac wykonawca winien wyrédwnac¢ powierzchnie terenu wokdét miejsca
prowadzonych uprzednio robét i przywrdci¢ do stanu poprzedniego.

Roboty realizowane bedg zgodnie z instrukcjami obstugi urzadzen oraz instrukcjami zamieszczonymi
w ,Dokumencie bezpieczenstwa”. Zapewni to bezpieczernstwo zatogi wiertniczej oraz osoby
dozorujacej roboty geologiczne. Prace geologiczne zawarte w niniejszym projekcie bedg
wykonywane, dozorowane i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
wynikajgce z przepisdw Prawa geologicznego i gérniczego.

Zaplanowane roboty geologiczne nie spowodujg pogorszenia stanu srodowiska na terenie badan.
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OBJASNIENIA
ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

- -
piaski i zwiry t___"-___" torfy

piaski

2874 REDYSTOWO |l identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza malokonfliktowego
<= 8313 tOWCZ GORNY identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza konfliktowego

2478 zloze NOWA WIES LEBORSKA (C1) i(ic)Q 14291 zloze BRZEZNO LEBORSKIE IV (C1) p/Q
2481 zloze LEBORK V (Cy) i(ic),p/Q 14622 zloze ROZLAZINO 111 (Cy) p2z/Q
2482 zloze LEBORK (B+C.)ilic)Q 14682 zloze BRZEZNO LEBORSKIE V (Cy) p/Q
3557 zloze BRZEZNO LEBORSKIE (C1) pz.p/Q 14761 zloze ROZLAZINO I (Cy) pz/Q
4538 zloze ROZLAZINO-JEZEWO (Cz) p2/Q 14763 zloze BRZEZNO LEBORSKIE VI (Cy) p/iQ
8271 zioze KEBLOWO NOWOWIEJSKIE (C4) p/Q 14809 zloze ROZLAZINO IV (Cy) p/Q
10456 zloze LEBORK VI (C1} ilic).p/Q 15328 zloze ROZLAZINO V (C4) p/Q
10969 zloze ROZLAZINO | (C) pz/Q 15948 zloze KEBLOWO NOWOWIEJSKIE Il (Cy) p/Q
11926 zloze LEBORK VII (Cy)i(ic).p/Q 16400 zloze ROZEAZINO VI (Cq) p/Q
13121 zloze KEBLOWO NOWOWIEJSKIE | (Cy) p/Q 17310 zloze KEBLOWO NOWOWIEJSKIE 1l (C-) p/Q
13182 zloze STRZELECINO | (Cy) p/iQ 18142 zloze KEBLOWO NOWOWIEJSKIE IV (C4) p/Q
13484 zloze KEBLOWO NOWOWIEJSKIE 11 (Cy) i(ichQ 18503 zloze WILKOWO NOWOWIEJSKIE (C4) p/Q
13902 zloze BRZEZNO LEBORSKIE IIl (C) p/Q 18610 zloze KEBLOWO NOWOWIEJSKIE V (C+) p/Q
13992 zloze BRZEZNO LEBORSKIE Il (C4) p/Q 18639 zloze KEBLOWO NOWOWIEJSKIE VI (C) p/Q
granica zloza o zasobach udokumentowanych 1 1 — granica obszaru prognostycznego
w kategoriach A+B+C,i C — — granica obszaru perspektywicznego
L] zloze o powierzchni < 5 ha " granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania
——— granica zloza o zasobach udokumenotwanych w kategorii Cz i (pz — rodzaj kopaliny)
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszaru gorniczego
—————— granica terenu gorniczego
@] obszar i teren gorniczy zloza o powierzchni < 5 ha
LYy kopalnia czynna
v kopalnia nieczynna
@ kopalnia okresowo czynna
(‘—"; e Wyrobisko (symbol lub zarys)
opz pulnkt niekqncesjonowanej eksploatacji kopaliny
(pz — rodzaj kopaliny)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
kj - kreda jeziorna i gytia Q - czwartorzed
i(ic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej Ng - neogen
pz — piaskii zwiry Pg - paleogen
p — piaski
pk — piaski kwarcowe
pks — piaski szklarskie
t - torfy
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dzialu wodnego:
----- pierwszego rzedu
------ drugiego rzedu
== trzeciego rzedu
— e czwartego rzedu
+=—108 ==+ granica gldwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem
D ujecie wod podziemnych o wydajnosci 50 m*/h
Q (k — komunalne, p — przemystowe, Q — wiek ujmowanych utwordw)

obszary dolinne zagrozone podtopieniami

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO
m warunki korzystne 2/2/2/2{2 obszary p';edysponowane do wystepowania ruchow
X X ! masowycl
. > \/ warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo obszary niewaloryzowane
OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY skt
albd u ekologiczny
grunty ome (klasy I-IVa uzytkow rolnych) lasy (D uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha
‘l S N SN = 1 S A taki na glebach pochodzenia organicznego g geostanowisko o znaczeniu regionalnym
2 P 13 a - = o glaz narzutowy o srednicy >1,5 m niezakwalifikow
lokal izacja pro ektowanego otworu : ~——— granice terenéw zarzadzanyoh przez Generaina Dyrekcie Lasdw Paristwowych SO

U RS =p=+=p=2+  granica obszaru chronionego krajobrazu

ok granica zabytkowego zespolu architektonicznego

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony $cislej (os) w obrebie parku narodowego

L (F1 - florystyczny, L — lesny) % stanowisko archeologiczne
@ rezerwat przyrody lub obszar ochrony scistej (0s) w obrebie parku narodowego o powierzchni < 5 ha 4 zabytek architektoniczny
Y-v'¥-¥'¥-  granica strefy ochronnej (otuliny) rezerwatu przyrody = zabytek sakralny
Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 = zabytek techniczny
specjalny obszar ochrony siedlisk (o] zabytkowy zespdt dworski lub patacowy
mmmgmem (PLH2200086 - Dolina Gérnej Leby
PLH220096 — Jeziora Choczewskie) INFORMACJE DODATKOWE
obszar specjalnej ochrony ptakow i en g as :
FESSPESSSpLB220006 - Lasy Leborskie) granica powiatu
————— ranica gminy, miasta
A pomnik przyrody zywej g gminy,

=—=S6=—= 0$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu

LEZYCE  siedziba urzedu missta, gminy

Wycinek mapy geosrodowiskowej Polski “* ¢ "*

(arkusz 21 - Stupsk) z lokalizacjq projektowanego otworu
skala 1: 50 000

O lokalizacja projektowanego otworu
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mgr inz. Dorota Zymierczykiewicz
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