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ST-00 -WYMAGANIA OGOLNE

1.0. WSTEP

UWAGA

Wszystkie podane materialy maja charakter wstepny i nalezy stosowac je jako poréwnanie dla innych
réwnorzednych. Wszelkie zmiany istotne co do materialéw lub ich jakosci nalezy uzgodnié¢ z Projektantem i
Zamawiajacym. Nalezy przestrzegaé¢ wytycznych zawartych w odpowiednich normach i przepisach.

Roboty budowlane wykonywa¢ z zachowaniem $rodkéw ostroznos$ci pod nadzorem uprawnionego kierownika
budowy. Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie ze sztuka budowlana, w oparciu o zatwierdzony projekt budowlany z
wykorzystaniem materialéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (STWiOR) sg ogdlne i szczegdtowe
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie zwigzanym z realizacja przedmiotu
zamoOwienia publicznego pn:
»Przebudowa, rozbudowa i wymiana wodociggu przesylowo-rozdzielczego w m. Jamrzyno-Ochodza-
Motarzyno w gminie Debnica Kaszubska”

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét (STWiOR) stanowi jeden z obowigzujacych dokumentow
przetargowych wchodzacych w sktad Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia zawierajacych zbidor wymagan w
zakresie; sposobu wykonania robdt budowlanych (objetych przedmiotem zamowienia) , zastosowania (wbudowania)
materiatdéw 1 urzadzen, nadzorowania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot, oraz okreslajacy zakres
prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegoélnych pozycji przedmiaru. STWiOR jako element SIWZ staje si¢
zatacznikiem do umowy

na wykonawstwo.

1.3. Nomenklatura
1.3.1. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)

451000008 Przygotowanie terenu pod budowe

452000009 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

453000000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

454000001 Wykonczeniowe roboty budowlane

452100002 Roboty budowlane w zakresie budynkow

452200005 Roboty inzynieryjne i budowlane

452313008 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociagéw do odprowadzenia $ciekow

453100003 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

453200006 Roboty izolacyjne

453300009 Hydraulika i roboty sanitarne

1.4. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w ST-00. Wymagania Ogolne obejmuja wymagania ogoélne wspolne dla  wszystkich robot
wymienionych w cz¢sci ST-01+ ST-06 Wymagania Szczegofowe umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie , sieci
wodociagowej zgodnie z warunkami przedmiotu zamdwienia okreSlonymi w SIWZ.

Zakres rzeczowy robdt budowlanych objetych S.T. obejmuje:

- przebudowe, rozbudowe i wymiang¢ wodociagu przesytowo-rozdzielczego wraz z uzbrojeniem i przytaczami w m.
Jamrzyno-Ochodza-Motarzyno w gminie Dgbnica Kaszubska,

- wymiang¢ armatury i orurowania w istniejagcym zbiorniku retencyjnym w Motarzynie,

- wymiang¢ dwoch istniejacych obudéw studni glebinowych na naziemne termoizolowane,

- wymian¢ dwoch agregatow pompowych wraz z rurociggami ttocznymi w istniejacych studniach glgbinowych,



- wykonanie optotelekomunikacyjnej linii $wiattowodowej od ujgcia wody w Jamrzynie do zbiornikow retencyjnych w
Motarzynie wraz z zasilaniem pomp studni glebinowych i uktadem automatycznego sterowania pracg pomp glebinowych w
regulacji poziomu wody w istniejgcych zbiornikach retencyjnych.

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polskg Norma PN-ISO-7607-1 -
,2Budownictwo Terminy Ogdlne" oraz PN-ISO 7607-2 - ,,Budownictwo - Terminy stosowane w umowach".

2. Wykonanie robot

2.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania i zgodno$¢ ich wykonania z dokumentacja projektowa,
STWIiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru reprezentujacego Zamawiajacego.

2.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i egzemplarz dokumentacji projektowe;.
Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy wszystkie obiekty, objete robotami, przed dostepem o0sob nieupowaznionych. Oprocz
tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikow majatkowych i materiatéw przez
caly czas trwania Umowy.

Wykonawca w ustalonym i wydzielonym miejscu na terenie hydroforni bedzie przechowywal swoj sprzet budowlany, materiaty i
Wyposazenie.

Inwestor nie bedzie ponosit zadnej odpowiedzialno$ci za pozostawiony bez ochrony sprzet, materiaty czy urzadzenia.

Z uwagi na wykonywanie robot na obiekcie ,,w ruchu” Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze w zakresie utrzymania
porzadku, ochrony Zycia i mienia, BHP oraz ppoz. w sposob bezdyskusyjny bedzie uznawat zwierzchnos¢ stuzb witasciciela obiektu.
Wszelki ruch materialowy do wewnatrz i na zewnatrz terenu hydroforni bedzie odbywat si¢ na podstawie odpowiednich
dokumentow, okazywanych bez wezwania odpowiedzialnym za bezpieczenstwo i dozor mienia stuzbom.

Przez caly czas prowadzenia rob6t Wykonawca zorganizuje i bedzie utrzymywat odpowiednie warunki ochrony, majace na celu
zabezpieczenie zycia i zdrowia osob, wykonujacych swoje obowigzki w ramach Umowy, jak rowniez osob postronnych, nie majacych
zwiazku z budowa. Wykonawca zapewni wszystkie roboty tymczasowe jak drogi, przej$cia, ktadki nad wykopami, ostony i
ogrodzenia, znaki i $wiatla sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktore moga by¢ konieczne dla wygody i
bezpieczenstwa Zamawiajacego 1 innych osob. W szczegodlnosei rozmieszezenie tymczasowych przej$¢ nad wykopami podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki w zakresie przedmiotu zamowienia stanowi zatacznik do
SIWZ.

2.3.1. Zgodnos$é robot z dokumentacja projektowa i STWiOR.

Dokumentacja projektowa, STWiOR i pozostale dokumenty skladajace si¢ na Specyfikacje Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia beda stanowig integralng czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow sktadajacych si¢ na dokumentacje przetargows
(SIWZ) w zakresie realizacji robot, ich rodzaju i iloSci obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci: Projekt
Budowlany, SIWZ wraz z STWiOR, przedmiar robot.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiOR beda uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

2.3.2. Zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robét w dokumentacji projektowej

Wszelkie istotne odstgpstwa w trakcie realizacji robdt w stosunku do projektu budowlanego wymagaja wykonania
projektow zamiennych w zakresie tych zmian, oraz stosownej zmiany tresci pozwolenia na budowe.

O zamiarze wprowadzenia zmian w tresci projektu budowlanego Wykonawca jest bezwzglednie zobowiazany powiadomié
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Jezeli wprowadzane odstgpstwa beda wymagaty opracowania projektu zamiennego
i wystapienia o zmiang tresci pozwolenia na budowe to wykonawca jest zobowigzany do opracowania tego projektu w
whasnym zakresie (na wlasny koszt). Brak aktualnego PT (po zmianach) bedzie m.in. podstawg do odmowy dokonania
czynnosci odbioru konicowego robot



2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zaméwienia az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Straty powstale wskutek niewlasciwego utrzymywania terenu budowy (brak zabezpieczenia placu budowy, brak dozoru
mienia znajdujqcego sie na placu budowy, nieprzestrzegania przepisow BHP itd.) oraz szkody wyrzgdzone osobom trzecim
w trakcie realizacji przedmiotu umowy obcigzaja finansowo Wykonawce. Odpowiedzialno$¢ Zamawiajagcego w tym
zakresie jest wylaczona.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

2.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie kroki, majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm, dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat ucigzliwosci dla innych, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn,
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. W szczegdlnosci bedzie miat wzglad na ochrone powietrza i wody.

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy w pomieszczeniach stanowiacych zaplecze budowy itp. w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawcy.

2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

2.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do stosownego powiadomienia wlascicieli gruntdow i uzbrojenia technicznego o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia, tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i wlasciwego zarzadce (wtasciciela) oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umowne;j.

2.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia robét (do czasu odbioru koncowego).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez, caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



2.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie wydane obowigzujace przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

3.0. MATERIALY I URZADZENIA

3.1. Wymagania ogolne

3.1.1.Do realizacji przedmiotu przetargu mogg by¢ zastosowane materiaty, urzadzenia i wyroby wynikajace z rozwigzan
projektowych przyjetych w dokumentacji projektowej, dla ktorych:

1) wydano certyfikat zgodnos$ci z PN lub deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna,

2) ktore objete sa kryteriami technicznymi okreslonymi w PN i BN,

3) ktére znajduja sic w wykazie wyrobéw budowlanych, sa wlasciwie oznaczone, posiadaja dokumenty
stwierdzajgce ich pozytywna oceng techniczng i przydatnos¢, swiadczace o dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu i
stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne,

3.1.2. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

3.1.3. Rury, ksztattki, armatura i urzgdzenia wykazane w projekcie stanowig standard wymagany przez Zamawiajacego.
Dopuszcza si¢ zastosowanie wyroboéw innych producentéw — jako réwnowaznych — pod warunkiem, ze beda si¢
charakteryzowaly przynajmniej takimi samymi parametrami technicznymi i jakosciowymi jak te wykazane w
projekcie. Zgoda Inspektora Nadzoru na zastosowanie wyrobéw réwnowaznych jest rownoznaczna z spetnieniem
tego warunku. W przypadku nie spelnienia tego warunku Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania
Whbudowania wlasciwych materialow i urzadzen bez zmiany ceny oferty.

3.1.4 Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robdét musza uzyska¢ akceptacje
Zamawiajacego przed ich wbudowaniem

3.2. Zrédla uzyskania materialéw

Wykonawca zobowigzany bedzie na zadanie Inspektora nadzoru przedstawiaé szczegdlowe informacje dotyczace
materiatdw przeznaczonych do zastosowania przy realizacji zamoéwienia wraz z odpowiednimi dokumentami
potwierdzajacymi, ze znajduja si¢ w wykazie wyrobow budowlanych, sa wlasciwie oznaczone, posiadaja dokumenty
stwierdzajace ich pozytywna ocen¢ techniczng i przydatnosé¢, swiadczace o dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu i
stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne.

3.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opflaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

3.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

3.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatdow begda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach  uzgodnionych Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

3.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ zastosowania w wykonywanych
Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora
0 sWym zamiarze na co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli to bedzie konieczne dla prowadzenia badan przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora.

4.0. SPRZET

4.1 Wykonawca powinien dysponowac¢ sprz¢tem odpowiedniej mocy do wykonania robot objetych zamoéwieniem.

4.2 Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Zastosowanie przez Wykonawce jakiegokolwiek sprzetu, maszyn, urzadzen i narzgdzi nie gwarantujgcego zachowania
warunkéw umowy upowaznia Inspektora Nadzoru do wstrzymania robot.



4.3 Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot.

5.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robdt i wlasciwosci materiatdow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 01-05 Wymagania Szczegéfowe i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw droég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6.0. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, warunkami umowy, SIWZ, przepisami Ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz zwigzanymi przepisami wykonawczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiOR.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiIOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonaweca.

7.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich realizacja, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

7.1. Inspektor Nadzoru upowazniony jest do zadania od Wykonawcy zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan
materiatdéw oraz robot w celu udokumentowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

7.2. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw u zrodta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialdw i robot z wymaganiami STWiOR na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i STWiIOR. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.3. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zobowigzany be¢dzie do przeprowadzania pomiardow i badan materialow
oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWiOR.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

7.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwieck wymaganego badania, sposob jego wykonania zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.5. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiOR, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.



7.6. Dokumenty budowy

7.6.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do momentu koncowego odbioru robot. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Dziennik Budowy nalezy prowadzi¢ i przechowywaé zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym.
Wszystkie zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda ponumerowane, podpisane i opatrzone data
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy placu budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementoéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opdznienia,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢$ciowych i konicowych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Wszystkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przedlozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.
Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje, z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.

7.6.2. Sprawozdania okresowe
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru zakres i forme sprawozdania okresowego. Czestotliwosé
sktadania sprawozdan okresowych ustali Inspektor Nadzoru,

7.6.3. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie i na wlasny koszt dokumentacj¢ powykonawcza.

7.6.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. 7.7.1 — 7.7.3 nast¢pujace dokumenty:
1) decyzja o pozwoleniu na budowe,

2) protokol przekazania Wykonawcy placu budowy,

3) inne zezwolenia na rozpoczgcie prowadzenia robot wynikajace z uzgodnien zawartych projekcie budowlanym,
4) inne zezwolenia na rozpoczecie prowadzenia robot wynikajace z uzgodnien zawartych w PB,

5) plan BIOZ sporzadzony przez Wykonawcg,

6) protokol przekazania Wykonawcy placu budowy,

7) protokotly odbioru robét,

8) protokoty wymaganych prob i badan,

9) dokumenty potwierdzajace jakos¢ i pochodzenie materiatow i urzadzen,

10) raporty z przeprowadzonych robot,

11) protokotly z narad i polecenia Inspektora Nadzoru,

12) korespondencj¢ na budowie, dotyczaca spraw technicznych, organizacyjnych i finansowych budowy.

7.6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez Wykonawce, w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

8.0. ODBIOR ROBOT

Wykonane roboty podlegaja stosownym odbiorom technicznym, na podstawie ktorych bedzie mozna udokumentowac
zakres, jakos$¢ 1 sposob ich realizacji. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem budowlanym i pozostatymi
wymaganiami wynikajagcymi z dokumentacji przetargowe;j jezeli uzyskaty pozytywna opini¢ Inspektora Nadzoru w oparciu
o komplet wymaganych dokumentéw przedtozonych Inspektorowi Nadzoru przez Wykonawce.



8.1. Rodzaje odbioréw robot
Roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:

8.1.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

Odbidér robdt zanikajacych (rozbidrkowych itp.) i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonaniem ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale
kierownika budowy z odnotowaniem w dzienniku budowy. W przypadku stwierdzenia przez zamawiajacego braku
udokumentowania w/w czynnosci zamawiajacy jest upowazniony do zadania dokonania odkrywek w wskazanych
miejscach na koszt wykonawcy bez wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca odmowi dokonania odkrywek zamawiajacy
wykona je w wlasnym zakresie = pokrywajac poniesione koszty z zabezpieczenia nalezytego wykonania przedmiotu
umowy.

8.1.2. Odbiér czeSciowy,

Odbiodr czg$ciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa  czeSci
wykonanych robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz jak przy koncowym technicznym odbiorze robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale
kierownika budowy i przedstawiciela zamawiajacego — zgodnie z warunkami umowy.

8.1.3. Odbior techniczny koncowy,

Odbidr techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania przedmiotu zamdwienia z
warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jako$ci i wartosci
zrealizowanych robot — zgodnie z warunkami umowy.

8.1.4. Dokumenty do koncowego odbioru robét
Do koncowego odbioru rob6t Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty (jezeli s wymagane):
- Dokumentacj¢ projektowa powykonawcza tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot,
- Dziennik Budowy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodnie z ST
- aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakosciowe na wbudowane materialyi urzadzenia,
- protokoly odbioréw czg¢sciowych
- wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,
- powykonawczy operat geodezyjny z potwierdzeniem wniesienia pomiaru geodezyjnego powykonawczego do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego.
- sprawozdanie techniczne z rozruchu, instrukcje obstugi i eksploatacji SUW,
Sprawozdanie techniczne z rozruchu begdzie zawierac:
- zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j i przekazanej przez Zamawiajacego,
- uwagi, dotyczace warunkow realizacji rozruchu,
- parametry technologiczne urzadzen SUW,
- szczegdtowych opis czynnosci komisji rozruchowej,
- wyniki pomiar6éw, badan i prob przeprowadzonych w trakcie rozruchu,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, w tym rysunki wykonawcze na zgdanie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia zamawiajacego o osiagnicciu gotowosci do odbioru
potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

8.1.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad okreslonych
W umowie.

9.0 PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACIJI

9.1 Tabliczki znamionowe i etykiety
Wszystkie nowo instalowane elementy, aparatura, rurociagi i urzadzenia zostang oznaczone (tabliczki znamionowe lub etykiety) zgodnie
w wytycznymi, podanymi przez Zamawiajacego.

9.2 Instrukcje fabryczne
Instrukcje fabryczne Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru w dniu Terminu Ukonczenia Prac.
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9.3 Szczegolowe instrukcje obstugi obiektow
Wykonawca opracuje przed rozpoczgciem prob koncowych (rozruchu) obiektow, zwiazanych z realizacja Umowy, szczegdlowe
instrukcje obstugi obiektow tak, aby umozliwi¢ personelowi Zamawiajacego zapoznanie si¢ z kazdym elementem obiektu, poznaé
metodyke dziatania, procedury i algorytmy, jakie nalezy realizowa¢ w codziennej eksploatacji.
Opisany winien by¢ pelen zestaw warunkow, wywotujacych stan alarmu razem z prawidtowymi reakcjami personelu.
Wykonaweca przekaze 3 kompletne kopie szczegdtowych instrukcji obstugi wszystkich obiektow, instalacji, maszyn i urzadzen,
zwigzanych z realizowang Umowa, ktore zostang wydane Inspektorowi Nadzoru przed datg ukonczenia inwestycji.
Inspektor Nadzoru nie wyda protokotu odbioru koncowego do czasu, gdy instrukcje obstugi wraz z zatacznikami nie znajda si¢ w
jego posiadaniu oraz nie zostang zweryfikowane.
Szczegodtowe instrukcje obstugi obiektow (w wers;ji graficznej i elektronicznej) musza obejmowaé co najmnie;:
1) pelny opis obiektu wraz z instalacjami, urzadzeniami i systemami przedstawiony tak, by zagwarantowac, ze personel
eksploatacyjny w petni rozumie zakres jego dziatania i mozliwosci, jakie posiada,
2) opis dziatania wszystkich instalacji, urzadzen i systemow,
3) rysunki schematyczne kazdej instalacji, urzadzenia badz systemu,
4) specyfikacje elementow, instalacji i systemoéw, podajace ich lokalizacje, funkcje¢ i dane, dotyczace parametrow. Kazda
pozycja musi by¢ oznaczona przypisanym tylko jej numerem i powigzana z rejestrem oraz schematami i zatacznikami,
5) nazwy producentow gléwnego wyposazenia i urzadzen wraz z numerem katalogowym lub nazwa wiasna/handlowa,
6) kopie §wiadectw badan i testow dla wszystkich instalacji, wyposazenia, systemow itd., wykorzystanych do instalacji,
7) instrukcje uruchamiania, eksploatacji i wylaczania dla calego zainstalowanego wyposazenia i wszystkich systemow,
8) liste pozycji zuzywalnych,
9) list¢ zalecanych czgsci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego uzytkownika, obejmujaca czesci
ulegajace zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktore moga powodowaé koniecznos$¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku
zaistnienia konieczno$ci ich wymiany,
10) procedury lokalizowania awarii,
11) procedury awaryjne, w tym numery telefonéw shuzb pomocniczych w razie awarii.

94 Szkolenie personelu

Wykonawca przed przeprowadzeniem prob badz rozruchem obiektoéw, objetych Umowa, przeprowadzi szkolenie na
miejscu odpowiedniej liczby personelu Zamawiajgcego, aby realizowane obiekty mogly by¢ w pelni eksploatowane bez
wykorzystania obcego personelu.

Szkolenie begdzie ogodlnie obejmowac zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemdw jako catosci, po czym nastapi
zaznajomienie z konkretnymi elementami wyposazenia.

Program szkolenia zostanie opracowany jako uzupelnienie szczegotowych instrukcji obstugi obiektow, o ktérych mowa w Specyfikacji,
1 bedzie przygotowywal personel Uzytkownika do przejgcia zrealizowanych obiektow w zakresie ich normalnej (automatycznej) pracy
oraz uwzgledniajac algorytmy dziatan w sytuacjach awaryjnych.

Przeszkolony personel Zamawiajacego bedzie obecny podczas koncowej instalacji, przeprowadzania testow i dokonywania nastaw do
pracy oraz, w fazie instalacji urzadzen mechanicznych i elektrycznych.

9.5. Czeiciowe proby uruchomieniowe

Wykonawca, przy udziale Inspektora Nadzoru 1 Zamawiajacego przeprowadzi czgsciowe proby uruchomieniowe lub probne
starty technologicznych i nietechnologicznych obiektow, wyposazenia i instalacji.

Realizator tych prob winien wziagé pod uwage aktualny stan i sprawnos$¢ urzadzen technologicznych tak, aby nie przecigzy¢
ich nadmiernie, doprowadzajac do awarii.

9.6. Proby koncowe (rozruch)

Do prob koncowych (rozruchu) Wykonawca bedzie mogt przystapi¢ po spehieniu nastgpujacych warunkow:

- wykonane zostaly wszystkie obiekty i instalacje zgodnie z dokumentacja Zamawiajacego, Wykonawcy, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru,

- wszystkie maszyny i wyposazenie sg gotowe do uruchomienia,

- zapewnione sg warunki Bezpieczenstwa i Higieny Pracy,

- zachowane sg warunki ochrony ppoz.,

- przekazana zostata Inspektorowi Nadzoru kompletna Dokumentacja Powykonawcza, dokumentacje techniczno-ruchowe i
szczegdtowe instrukcje obstugi obiektow,

- opracowana i przekazana zostata Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacja prowadzenia prob koncowych (rozruchu),

- 0 zamiarze przeprowadzenia prob koncowych (rozruchu) Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru w terminie 7 dni przed
planowanym terminem ich wykonania.

9.7. Zakres préb koncowych

W ramach préb koncowych zostang przeprowadzone w wymienionej kolejnosci trzy typy prob:
e proba mechaniczna,
e proba hydrauliczna,
e proba technologiczna.
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Proba mechaniczna begdzie polegata na uruchomieni urzadzen i wyposazenia oraz na ich kontroli w zakresie mechanicznej sprawnosci
oraz zdolnosci sterowania ze stanowisk obstugi.
Préba hydrauliczna polegata bedzie na sprawdzeniu prawidtowego przeptywu wody przez instalacjg, jej szczelnosei i poprawnosci pracy
urzadzen i wyposazenia pod cisnieniem.
Przed rozpoczgciem prob hydraulicznych Wykonawca naniesie oznakowanie dla wszystkich modernizowanych rurociagow,
armatury oraz urzadzen, zgodnie ze standardami obowigzujagcymi na instalacjach technologicznych Zamawiajacego.
Efektem proby technologicznej bedzie przeprowadzenie zakonczonej powodzeniem, 72- godzinnej ciaglej pracy uruchamianego
obiektu a w tym:

e 24-godzinng probg bezusterkowej pracy na parametrach gwarantowanych/okre§lonych w Umowie,

o 48-godzinny test funkcjonalny, w czasie ktérego zagwarantowana bedzie poprawna, bezawaryjna, stabilna, bezpieczna praca

wszystkich podzespoléw technologicznych i uktadow automatyki w symulowanych mozliwych stanach pracy SUW.

W ramach prob koncowych w SUW nalezy wykona¢ co najmniej ponizszy zakres czynnosci:

o uruchomi¢ nowy proces uzdatniania wody,

o sprawdzi¢ efekty dziatania urzadzen,

o sprawdzi¢ okreslone w zatozeniach parametry urzadzen i wyposazenia,

o ustawi¢ prawidlowe parametry proceséw technologicznych, zapewniajace wymagany stopien jakosci uzdatnionej wody,

wydajnosci 1 sprawnosci urzadzen.

Ponadto nalezy uruchomi¢ i wyregulowac caty system AKPiA.

9.8. Dokumentacja prowadzenia préb koncowych

Dokumentacja prowadzenia prob koncowych bedzie zawierata: harmonogram, opis czynnosci i zakresu prob oraz wykaz osob,
uczestniczacych w probach. Lista osob, uczestniczacych w prowadzeniu prob koncowych winna bazowa¢ na propozycjach
Wykonawecy, Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Dokumentacja prowadzenia prob koncowych zostanie przekazana Inspektorowi Nadzoru w terminie 7 dni przed planowanym terminem
przystapienia prob. Po zatwierdzeniu Inspektor Nadzoru odda po jednym egzemplarzu dokumentacji Wykonawcy i Zamawiajacemu.

9.9. Zespot uruchomieniowy
Zesp6t uruchomieniowy zostanie powotany zgodnie z zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego dokumentacja
prob koncowych.
W sktad zespotu uruchomieniowego winni wej$¢ w szczegdlnosci:
Przedstawiciele Wykonawcy,
Przedstawiciele Inspektora Nadzoru,
Przedstawiciele Zamawiajacego.

10.0. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ptatnosci beda realizowane na podstawie ustalen wynikajacych z zapiséw w umowie na wykonanie robot

10.2. Cena oferty stanowigca kwote ryczattowa powinna uwzgledniaé wszystkie czynnosci, — wymagania i badania
sktadajace si¢ na wykonanie przedmiotu zamowienia jako kompletnego dzieta z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢.
10.3. Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan zawartych w STWiOR obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie ofertowym.
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ST-01 - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST-01
Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykopami obejmujacymi:

e wykopy liniowe dla budowy sieci wodociaggowych
e przekopy probne w miejscach kolizji z istniejacymi sieciami.

e wykonanie wymiany gruntu,
e zasypanie wykopow wraz zaggszczeniem,

1.2. Zakres stosowania ST-01 - jak w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
1.3. Zakres robét objetych ST-01

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania Robot ziemnych przy wykonaniu wykopdéw w gruncie, w ktorym
wystepuja rézne (korzystne, $rednio korzystne i niekorzystne ) warunki gruntowo - wodne.

1.3.1 Wykopy liniowe pod sie¢ wodociagowa
Roboty ziemne obejmuja:

- usunigcie gleby, nasypow niekontrolowanych oraz gruntéw warstwy nienosnej, do gruntu no$nego,

- wymiang gruntéw nienosnych,

- wymiang¢ gruntow trudno zageszczalnych i gliniastych w pasie jezdni o nawierzchni utwardzone;j,

- wykopy ciagle wasko przestrzenne o $cianach pionowych umocnionych, odwadniane w miejscach wystepowania
wody gruntowej zestawami iglofiltrow i pompami powierzchniowymi zgodnie z ST-01.03. - ,,Roboty
odwodnieniowe”,

- reczne wykopy w poblizu zlokalizowanego uzbrojenia podziemnego,

- reczne zniwelowanie dna wykopu (w gruntach piaszczystych kanaty mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie
rodzimym, pozbawionym kamieni - przesianym),

- rgczne przygotowanie podtoza wypelnionego piaskiem $rednioziarnistym z ubiciem na mokro do poziomu
posadowienia kanatu, z uformowaniem na kat 90°, tak aby do podtoza przylegata "4 obwodu rury

- rgczne wykonanie zaggszczonych podsypek z piasku srednioziarnistego,

- uformowanie dotkéw montazowych w miejscach potaczen rur,

- reczne wykonanie zaggszczonej obsypki ochronnej przewodu, warstwami, z jednoczesnym demontazem szalunku
przydennej czgsci wykopu, do wysokosci 30 cm nad lico rury, gruntem rodzimym po przesianiu, o ile jego parametry
na to pozwalaja, badz zwirem z dowozu,

- wykonanie zasypki wykopu gruntem rodzimym z zageszczeniem mechanicznym w strefie kanatu do uzyskania
stopnia zaggszczenia w wielko$ci Lomin = 90 %, pod drogami Lumin = 98%,

- w pasach jezdni o nawierzchni utwardzonej, w przypadku gruntéw nieno$nych,
trudno zageszczalnych i gliniastych - wykonanie zasypki wykopu gruntem wymienionym z zaggszczeniem
mechanicznym w strefie kanatu do uzyskania stopnia zaggszczenia w wielko$ci Limin = 90 %, pod drogami lmin = 98%,

- zageszczenie nasypow: do wysokosci 30 cm ponad lico rury zageszczaé ostroznie przy pomocy lekkich urzadzen
zageszczajacych po obu jej stronach, zwracajac uwage by nie zaggszczaé bezposrednio dotykajgc rury; pozostata
cze$¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy $rednich i cigzkich urzadzen mechanicznych zasypujac
warstwowo, co 15 cm, gruntem rodzimym,

- wywo6z nadmiaru gruntu (z wypelnieniem obowigzkéw, wynikajacych z Ustawy o odpadach).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wszystkie Materiaty (oprocz gruntu i piaskéw) musza posiada¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym

réwniez §wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane zgodnie z obowigzujaca Ustawa — certyfikaty
bezpieczenstwa.
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2.2. Stosowane materialy
do prac ziemnych:

- grunt z wykopow,

- grunt piaszczysty na uzupetienie ubytkdéw gruntu w wysokosci podtoza,
- piasek $rednioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypek

- szalunki: ptytowe przestawne

- bariery ochronne typu U-20 lub réwnowazne,

- tablice ostrzegawcze,

- oznakowanie pionowe (znaki drogowe).

3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot Ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- zaggszczania nasypow (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- montazu, wbijania i wyciggania grodzic (wibromtot, Zuraw samochodowy, spawarka elektryczna),

oraz z niwelatora i innego sprzetu — odpowiadajacego pod wzgledem typoéw i wielkosci wymaganiom zawartym w
Projekcie Organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca ma obowiazek aktualizacji uzgodnien branzowych z gestorami uzbrojenia
infrastruktury podziemnej (ZGK De¢bnica Kaszubska, Energa)

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca dokona wytyczenia trasy i trwale oznaczy ja w terenie za pomoca kotkoéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$ przewodu oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny z zalozeniem ciagu reperdw roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.

Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30
- 50 m.

Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak, aby
istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. Ciag reperéw nalezy dowigzaé do reperdw sieci
panstwowej. W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez geodete z uprawnieniami), a szkic sytuacyjny reperdw i ich rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru,
uprawnionemu przez Inwestora.

Przed lub w trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy zamontowac urzadzenia odwodnieniowe i wykonac¢ instalacje
odwodnieniowe, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia i
instalacje odwodnieniowe nalezy kontrolowacé i konserwowac przez caly czas trwania robdt. Obnizenie wod gruntowych
nalezy przeprowadzac¢ tak, aby nie zostala naruszona struktura w podtozu wykonywanego przewodu, ani tez w podiozu
obiektow sgsiednich.

W trakcie realizacji Robot ziemnych lawy celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad
powierzchnig terenu w odstepach co 30 — 50 m . Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu, przewodu oraz kontrole rzednych.

Przed rozkopaniem danej drogi (jej pobocza) i jej czeSciowym zajgciem, badz wykonaniem przewiertow nalezy
powiadomic jej Zarzadcge, tj.: Urzad Gminy D¢bnica Kaszubska, Zarzad Drog Powiatowych w Stupsku (dotyczy drogi
powiatowej i dokonaé formalnosci okreslonych w warunkach uzgodnien.
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Przed rozpoczgciem Robdt na danym odcinku drogi (ulicy), Wykonawca winien powiadomi¢ wszystkich mieszkancow
przylegtych posesji, podajac przewidywane utrudnienia oraz termin rozpoczgcia i zakonczenia prac.

Przed rozpoczgciem Robét ziemnych nalezy wykonaé probne reczne przekopy, celem zinwentaryzowania istniejgcego
uzbrojenia. W przypadkach watpliwych nalezy zwrdci¢ si¢ do wlasciciela danego uzbrojenia (ZGK De¢bnica Kaszubska,
Energa, PGL LP,).

Istniejace uzbrojenie, krzyzujace si¢ z projektowanymi sieciami, nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie
w wykopie.

Przed rozpoczeciem wykopow nalezy:

Na catej dlugosci danego odcinka prac zainstalowaé bariery ochronne typu U-20 lub rownowazne oraz tabliczki
ostrzegawcze zawierajace tre$c: ,,Uwaga! Zakaz wstepu! Glebokie wykopy”.

Tam, gdzie zostato to zaplanowane w Projekcie Organizacji Ruchu, ustawi¢ oznakowanie pionowe, wykonane za pomocg
znakow odblaskowych. Znaki pionowe powinny by¢ o klas¢ wyzsze niz wszystkie istniejace w obrebie prowadzonych
Robot

Przygotowaé nocne oswietlenie wykopu.

5.2.2. Wykonywanie wykopow
Wykopy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie wezesniej nie wykryte napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob umozliwiajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonywac¢ jako wasko przestrzenne, o $cianach pionowych, umocnionych szalunkami ptytowymi
przestawnymi. Przy zblizaniu si¢ do istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie nalezy wykonywacé recznie.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami przewodu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie po 40 cm
jako zapas potrzebny na szalowanie $cian wykopu i uszczelnienie polaczen. Wydobyty grunt skladowac z jednej strony
wykopu z pozostawieniem (na odcinkach przylegtych do ciagéw pieszych lub przebiegajacych w tych ciagach), wolnego
pasa terenu o szeroko$ci min. 1,0 m . W przypadku braku mozliwos$ci sktadowania wzdtuz wykopu, wydobyty z wykopu
grunt odwozi¢ do wyznaczonego miejsca sktadowania.

Z nadmiarem gruntu postgpowaé zgodnie z przepisami Ustawy o gospodarce odpadami, oraz zgodnie z zapisami w p.
1.5.6. ST-00.00.

Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glgbokosci wigkszej od 1,0 m w rozstawie nie
przekraczajacym 20 m.

Dno wykopu winno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym Wykonawca
wykona je w pierwszej fazie na poziomie wyzszym od rz¢dnych projektowanych o 0,20 m w gruncie nawodnionym, a w
gruncie suchym o 0,02 do 0,05 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowych.

Przy wykonywaniu wykopdéw w gruntach zwartych nalezy wykonac¢ wykop o glebokosci do 15 cm ponizej projektowane;j
rzgdnej dna rury kanatowej, a nastgpnie wykonac podsypke z piasku bez grud i kamieni (dotyczy kanatéw grawitacyjnych).
Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego stopnia powinno by¢
przewidziane odprowadzenie wody tak aby nie sptywata ona na stopnie potozone nize;j.

Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé lub obudowywacé, aby nie nastapito obsuniecie si¢ gruntu. Trzeba uwzglednié
wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore moglyby narusza¢ stateczno$é gruntu. Sciany wykopu nie moga by¢é
podkopywane, powstate nawisy lub odstonigte przy wydobywaniu gruntu glazy, resztki budowli, ktore mogg spas¢, nalezy
niezwlocznie usungc.

Szalunki w wykopie glebokim (powyzej 3 m) nalezy ustawiaé pietrowo. Wykorzystywany przy wykopach glebokich
szalunek przestawny musi posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty.

Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glebokosci rownej lub wigkszej niz
glebokos¢ posadowienia tej budowli nalezy ja zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalceniem.

W miejscu krzyzowania si¢ ciggéw pieszych z wykopem, w tym na dojsciach do poszczegolnych posesji, nalezy wykonac
przykrycie wykopu pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

Oznakowanie, bariery ochronne i nocne oswietlenie wykopu utrzymywac przez okres wykonywania prac na danym
odcinku.
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5.2.3. Przygotowanie podloza

Przewody wodociggowe uktadane b¢da w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed przygotowaniem
podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystgpowac czastki powyzej 20 mm
- material nie moze by¢ zmrozony
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Limin=90%, pod drogami limin = 98%.
Bezposrednie podtoze pod wodociag nalezy uformowac na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato okoto 4 obwodu rury.

5.2.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektow na przewodzie.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodow przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach,

- etap Il — po probie szczelnosci przewodu, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap III — zasypka wykopu gruntem rodzimym, warstwami, z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbidrka umocnienia
wykopu,.

Wystepujace na terenie przedsiewzigcia grunty piaszczyste nadajg si¢ do wykorzystania po przesianiu jako zasypka.

Nie nalezy wbudowywaé gruntow przemoczonych i uplastycznionych.

Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na staranne zaggszczenie zasypki nad przewodami. Wskazane jest uzycie sprzetu
zageszczajacego, ktéry moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach wykopu.

Przy zageszczaniu zasypki stosowac polewanie wodg. Aby unikna¢ osiadania gruntu przy budynkach zasypka powinna by¢
zageszezona do Lumin=90%, a w drogach do Lumin=98%.

Jezeli bezposrednio na budowie zajdzie konieczno$¢ wymiany gruntu nienosnego, Inspektor Nadzoru uprawniony przez
Inwestora, z udzialem Wykonawcy, okresla ilo$¢ i miejsca wymiany.

W obrebie jezdni o nawierzchniach utwardzonych, w przypadku prowadzenia sieci w wykopie otwartym, w gruncie
trudnozaggszczalnym, nieno$nym lub gliniastym, nalezy dokona¢ wymiany gruntu w obrgbie calego wykopu.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywroci¢ nawierzchnig do stanu pierwotnego na calej dtugosci trasy, a nastgpnie
zdemontowa¢ oznakowanie, bariery ochronne i nocne o§wietlenie wykopu.

Nadmiar ziemi z wykopow nalezy usung¢ z Terenu Budowy, postepujac w sposob zgodny z Ustawa o odpadach.

5.2.5. Wymiana gruntu
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nieno$nego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu) gruntem no$nym
(piasek, pospotka, zwir) latwo zaggszczalnym. W zalezno$ci od wielkosci i rodzaju zaggszczarki grunt zasypkowy nalezy
uktada¢ warstwami okoto 30+50 cm i zaggszczaé do uzyskania stopnia zaggszczenia Id >0,6 lub wskaznika zageszczenia
Is= 1,0.
W zakresie Rob6t do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace czynnosci:

- zakup 1 dostawe gruntu na wymiang,

- zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika

zageszczenia,

- wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu
W przypadku, gdy grunt z wykopow, nie pozwoli na osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia nalezy na catym
odcinku usunaé¢ go i wymienic¢ na piasek z doktadnym mechanicznym zageszczeniem.

5.2.6. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntu okreslonych w dokumentacji projektowej, STWiOR i zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drog o ruch cigzkim i bardzo cigzkim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

6.2. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w KS-ST-0.Kontrole jakosci Robot ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-
88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.", PN-B-06050:1999 ,.Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne.”
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7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 10.
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ST-02 - ROBOTY MONTAZOWE SIEC WODOCIAGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WSWiOR
Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem sieci wodociagowe;.

1.2. Zakres stosowania WSWiOR - jak w ST-01 ,,Wymagania og6lne”
1.3. Zakres robot objetych WSWiOR

Zakres rzeczowy robdt budowlanych objetych S.T. obejmuje:

- przebudowe, rozbudowe 1 wymiang wodociagu przesytowo-rozdzielczego wraz z uzbrojeniem i przylaczami w m.
Jamrzyno-Ochodza-Motarzyno w gminie Debnica Kaszubska,

- wymiang armatury i orurowania w istniejagcym zbiorniku retencyjnym w Motarzynie,

- wymiang istniejacych obudoéw studni gltgbinowych na naziemne termoizolowane,

- wymiang agregatoéw pompowych wraz z rurociagami ttocznymi w istniejacych studniach gltgbinowych,

- wykonanie optotelekomunikacyjnej linii §$wiattowodowej od ujecia wody w Jamrzynie do zbiornikdw retencyjnych w
Motarzynie wraz z zasilaniem pomp studni glebinowych i uktadem automatycznego sterowania pracg pomp glebinowych w
regulacji poziomu wody w istniejacych zbiornikach retencyjnych.

- obstuga geodezyjna,

- obstuga geotechniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaly podane w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich skladowania podano w ST-00. Materialy zakupione przez
Wykonawce, dla ktorych normy przewiduja posiadanie zas§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenia Inspektora nadzoru.

2.2.  Rury, ksztaltki, uzbrojenie.

2.2.1. Sie¢ wodociagowa,

Do budowy sieci wodociagowej musza by¢ zastosowane rury tworzywowe z polietylenu PE100 RC typoszeregu
SDR17 o ci$nieniu nominalnym p=1,0MPa, posiadajace atest sanitarny PZH oraz aprobate techniczng. Rury moga
by¢ jednowarstwowe lub sktadajace si¢ z kilku warstw. W przypadku rur o $ciankach warstwowych wszystkie
warstwy powinny by¢ wykonane z polietylenu RC. Laczenie rur i ksztaltek przez zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe dla $rednicy zewngtrznej powyzej 63 mm natomiast dla $rednic ponizej 63 mm poprzez
mechaniczne ztaczki zaciskowe lub ksztattki i ztaczki do zgrzewania elektrooporowego.

2.2.2. Armatura odcinajgca, hydranty.

Jako armatur¢ odcinajacg (przeptyw wody) nalezy stosowac:

zasuwy zeliwne klinowe kohierzowe z zeliwa sferoidalnego GGG40 pokrytego catkowicie farba epoksydowa o
minimalnej grubosci powloki 250 pum, z klinem zamykajacym wulkanizowanym o migkkim uszczelnieniu
zamknigcia PN10 z wrzecionem ze stali nierdzewnej, tuleja uszczelniajaca z oringami wymienialnymi pod
cisnieniem. Zasuwy, by mozliwe bylo ich uzycie po zasypaniu powinny by¢ uzbrojone w obudowg do zasuw z
przedtuzonym teleskopowym trzpieniem zasuwy, zakonczonym w obrukowanej skrzynce do zasuw.

Obudowa zasuwy teleskopowa budowa: teb klucza zeliwo sferoidalne, nasadka wrzeciona — zeliwo sferoidalne,
ksztattownik i pret-trzpien stal St3s ocynkowana ogniowo, rura ostonowa i pokrywa polietylen HDPE.

Skrzynka do zasuw typ uliczny H=270mm z korpusem z tworzywa sztucznego PEHD

Skrzynka winna by¢ posadowiona na fundamencie betonowym o wymiarach min. 0,5x0,5x0,08m z otworem w
srodku. Umocnienie skrzynki na powierzchni terenu winno by¢ wykonane plyta betonowa o wymiarach jak
fundament. Oba elementy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,05m.

Zasuwy nalezy montowaé w trakcie wykonywania przewoddéw na blokach podporowych z betonu B-10 o
wymiarach 0,5x0,5x0,1m, aby nie wprowadzaé¢ dodatkowych naprezen.



2.3.

24.

2.5.

2.6.

Hydrant nadziemny Dn80mm, wyposazony w kro¢ce Dn80mm, zamontowany na odej$ciu od sieci z zasuwa
odcinajagca dn80. Hydrant zamontowa¢ na kolanie Dn80 ze stopka wedlug PN-84/H-74101 i fundamencie
betonowym o wymiarach 0,5x0,5x0,08m. Wokot hydrantu na poziomie terenu wykona¢ nalezy ptyty betonowe
1,0x1,0x0,15m na podsypce piaskowej grubosci 0,05m.

Cechy konstrukcyjne hydrantow:

- glowica hydrantu wykonana z Zeliwa sferoidalnego z powloka epoksydowa odporng na promieniowanie UV,
wyposazona w zabezpieczenie przed kradzieza wody

- zespOl uruchamiajacy stal nierdzewna

- krancowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,

- mozliwo$¢ obrotu glowicy hydrantu od 0-360st.

- kolumna hydrantu z grubo$ciennej rury stalowej ze stali nierdzewnej kwasoodporne;j

Miedzy zasuwg i kolanem stopowym hydrantu zamontowac krociec zeliwny Dn80 o dlugosci 1.0m. Elementy
zeliwne w ziemi przed zasypaniem zabezpieczy¢ przed korozja srodkiem bitumicznym.

Hydranty nalezy montowac na przewodzie po przeprowadzonej probie szczelnosci, montujac w trakcie budowy
przewodu wszelkie niezbedne ksztattki przylaczeniowe.

Bloki oporowe.

Celem stabilizacji utozonego w wykopie, przewodu wodociagowego nalezy zabezpieczy¢ blokami oporowymi:
bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 do przewoddw o srednicach od 100 do 400mm
Bloki odizolowa¢ od elementéw w PE przy uzyciu folii.

Kruszywo na podsypke
Z uwagi na zastosowanie rur z polietylenu wzmocnionego PE100RC nie wymagana jest podsypka i obsypka
rurociggdw z materiatu dowozonego. Podsypke i obsypke nalezy wykonywac¢ z gruntu rodzimego.

Skrzyzowania z przeszkodami
a) Drogi o nawierzchni gruntowej, ziemnej
e rury ochronne (ostonowe) stalowe D2U Z03 WM
e plozy z tworzyw sztucznych
e koncowka (zakonczenie rur ostonowych) - manszeta termokurczliwa.

Skladowanie materialow

2.6.1. Rury

Rury wielowarstwowe PE100 RC produkowane sg w zwojach lub odcinkach prostych, w zaleznosci od $rednicy.
Rury w zwojach nalezy przewozi¢ na bgbnach. W takim przypadku rury moga by¢ rozwijane bezposrednio na
budowie, ze srodkdéw transportowych.

Rury w odcinkach prostych nalezy przewozi¢ w zabezpieczonych pakietach.

Zwoje 1 pakiety rur z polietylenu nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.
Sktadowanie rur w zwojach: na rownym gladkim podtozu, bez kamieni i przedmiotéw o ostrych krawedziach, w
pozycji poziomej, zgodnie z wytycznymi producenta.

Wysokos¢ sktadowania rur w zwojach nie powinna przekracza¢ 1,5 m.

Wysokosc¢ sktadowania rur w pakietach nie powinna przekracza¢ 1,0 m.

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych. Rur z
PE100-RC nie wolno nakrywaé¢ w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

2.6.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje 1 zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi powlok
antykorozyjnych.

2.6.3. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé¢ w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.6.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca winien zapewni¢ w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze przekroczy¢ 3
miesigcy.
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2.6.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociaggowych i przylaczy wodociagowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonywania sieci wodociagowej winien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu :

~ koparki ggsienicowe o pojemnosci tyzki 0,25 m’

koparka na podwoziu kotowym o pojemnosci tyzki 0,25 m’

koparki ggsienicowe o pojemnosci tyzki 0,60 m?

spycharka gasienicowa 55 KW/75 KM

przyczepa dtuzycowa do 4,5 T

przyczepa dtuzycowa do 10 T

wyciag do urobku ziemi z napgdem elektrycznym- 0,18 T

samochod dostawcezy do 0,9 T

samochod skrzyniowy od 5 do 10 T

samochod skrzyniowy do 5 T

spawarka wirujgca 300A

wciggarka reczna3do 5 T

zuraw samochodowy do 4 T

zuraw samochodowy do 10 T

koparko-spycharka 0,15 m?

kociot do podgrzewania asfaltu

zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20kVA,

zgrzewarke doczotows i elektrooporowa do rur PE

kociot do gotowania lepiku

beczkowo6z ciggniony 4000dm3,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

walec wibracyjny,

wiertnica zerdziowa do przewiertow sterowanych,

miot udarowy pneumatyczny do przeciskow,

agregat spre¢zarkowy spalinowy,

agregat pompowo — préozniowy do odwodnien,

zestawy iglofiltrowe z igltami i rurociggami ttocznymi

pompy do odwodnien powierzchniowych

Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢é w peni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow

wykonywanych roboét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Przepisy ogdlne” pkt. 4.

4.2.  Transport rur

Rury w wigzkach mozna przewozi¢ srodkami transportu odpowiedniej dtugosci w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz fadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegodlng ostrozno$é nalezy zachowac przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz
wystajace czesci rur.
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Rury powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia podczas przewozu. Ze wzglgdu na specyficzne cechy
rur PE100 RC nalezy przestrzega¢ nast¢gpujacych wymagan:
: przewo6z powinien by¢ wykonany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne
konce rur wystajace poza skrzyni¢ tadowna nie byly dtuzsze niz 1 m.
rury fabrycznie zapakowane - przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg te same zasady co przy sktadowaniu, z tym,
ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.
rury przewozone luzem, powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenia tektury i desek pod
fancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodu.
przew6z powinien odbywa¢ sie przy temperaturze otoczenia —5° C do + 30° C, w kazdych warunkach transportu,
przy przenoszeniu i sktadowaniu oba konce rur powinny by¢ zabezpieczone deklami ochronnymi.
roztadunek rur w wiazkach o wigkszych $rednicach wymaga uzycia podnosnika z zawiesiem dwuciggnowym i
trawersa z dwoma ciggnami z liny migkkiej np. bawetniano-konopne;j.
zatadunek i wytadunek pojedynczych rur matych $rednic (do 250 mm) nie wymaga uzycia sprzetu specjalnego,
rury mogg by¢ przenoszone recznie.

4.3.  Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca wbudowania nie powinien
powodowac:
°  zmiany sktadu mieszanki
°  zanieczyszczenia mieszanki
°  obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych

4.4. Transport kruszywa
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5.  Transport cementu
Transport cementu luzem winien odbywaé si¢ samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :
o ustali¢ miejsce placu budowy,
e ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,
o ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,
o ustali¢ miejsce odprowadzenia wdd gruntowych,
o ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa,
o wytyczy¢ 0§ wykopu (przewodu) oraz ustali¢ repery,
e zabezpieczy¢ teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu.
e nalezy rozebra¢ wystgpujace na trasie ogrodzenia i zabezpieczyc je,
o  znajdujace si¢ w pasie roboczym drzewa i krzewy nalezy wycia¢ mechanicznie i rgcznie

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z ST-01-ROBOTY ZIEMNE

5.4 Odwodnienie wykopow
Roboty w zakresie odwadniania gruntu wykona¢ zgodnie z ziemne wykonaé¢ zgodnie z ST-06 - ROBOTY W ZAKRESIE
ODWADNIANIA GRUNTU

5.5. Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu z gruntu rodzimego. Przed przystapieniem
do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. W gruntach sypkich, suchych (normalnej
wilgotno$ci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i gliniasto-piaszczystych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszone;j strukturze dna wykopu.

W tych warunkach gruntowych rury PE100RC mozna posadowié¢ bezposrednio na dnie wykopu, dajac pod rury tylko
warstwe wyrownawczg z gruntu rodzimego, nie zageszczong o grubosci 10-15 cm, z wyprofilowaniem stanowigcym
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lozysko nosne. Grunt nie powinien zawiera¢ ziaren wigkszych od 20 mm. Dla naruszonego podioza gruntéw rodzimych,
ktore stanowi¢ mialy podioze naturalne lub spoistych glin, itéw nalezy wykona¢ podsypke (fawe) o grubosci 10 cm,
zaggszczong. Materiat na podsypke to - piasek, thuczen, zwir. W gruntach nawodnionych, (odwadnianych w trakcie robot)
podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm.

5.6. Roboty montazowe - sie¢ wodociagowa

5.6.1 Warunki ogélne

Sie¢ wodociagowa uktadac¢ w trasie i profilu zgodnie z zaprojektowanym przebiegiem ustalonym w dokumentacji
projektowej. Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $cian budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

5.6.2 Wytyczne ukladania i montazu rur wodociagowych warunki ogélne
Ogolne warunki uktadania i montazu rur z PE100RC:
e Przewody z PE uktada¢ nad wykopem, taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, dla
mniejszych srednic @63 dopuszcza si¢ stosowanie ztaczy zaciskowych,
e  Sposoéb montazu rur przewodow powinien zapewniac¢ utrzymanie kierunku i spadkow,
e Do budowy przewodu moga by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i faczniki nie wykazujace uszkodzen i pgknig¢,
e Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza. Podtoze profiluje si¢ w miarg
uktadania odcinkéw rurociagow,
e  Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylegaé do podtoza na calej swojej dlugosci w co najmniej ¥4 swego
obwodu,
e Rura utozona w wykopie powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki i jej zageszczenie do
Is nie mniej niz 0,95,
e laczenie rur PE z uzbrojeniem wykonuje si¢ za pomocg ksztattek tulei kolnierzowych przejsciowych i ztaczu
elektrooporowych.

5.6.3 Badanie szczelnos$ci sieci wodociagowej

Badanie szczelno$ci wykonanej sieci wodociagowej wykonaé z uzyciem czystej wody (metoda ,,W”).

Po zakonczeniu rob6t montazowych oraz wykonaniu warstwy ochronnej strefy niebezpiecznej przewody nalezy poddac
probie w otwartym wykopie.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy. Koncowki odcinka przewodu oraz odgatgzienie dla
hydrantu powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci
powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinny by¢
instalowane przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci hydrant i inna armatura z wyjatkiem zasuw, ktore w czasie badania
powinny by¢ catkowite otwarte za§ dtawiki dociagnigte w sposob zapewniajacy ich catkowita szczelnosc.

Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w sposob trwaly. Nie nalezy stosowaé zasuw jako
zamkni¢¢ badanego odcinka przewodu.

Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,0MPa.

Ponadto przy prowadzeniu prob nalezy uwzglednia¢ uwagi zawarte w instrukcji producenta rur.

W czasie proby na zlaczach nie moga wystepowaé przecieki w postaci kropelek wody. W razie stwierdzenia przeciekow na
ztaczach nalezy wyciagé wadliwe zlacze i wykonac je ponownie uzywajac nowych ksztaltek. Przy ztagczach kotnierzowych
nalezy dokreci¢ zlacza, a gdy to nie pomaga wymieni¢ wadliwie wykonany element zlacza. Po usunigciu przyczyn
przeciekow nalezy probe przeprowadzi¢ ponownie. Po wykonaniu czynno$ci zwiazanych z proba i stwierdzeniu, ze
ci$nienie probne przez 0,5 godziny nie spada probg uwaza si¢ za zakonczona.

5.6.4 Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy i pozytywnych probach szczelno$ci nalezy dokonac jego ptukania, uzywajac do tego czystej
wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody winna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac¢ wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewdd nalezy uzna¢ za dostatecznie wyptukany jezeli wyplywajaca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

Po stwierdzeniu, ze woda z plukanego przewodu nie odpowiada pod wzglgdem bakteriologicznym warunkom wody do
picia, konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcje przeprowadza si¢ dawkujac roztwoér srodka dezynfekujacego (woda
chlorowa powstata z rozpuszczenia podchlorynu sodu do stezenia 50mg C12/dm3 przy powolnym napetnieniu przewodu).
Po 24 godzinnym czasie kontaktu $rodka dezynfekujacego z woda pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ 10mg
Cl12/dm3. Po przeprowadzonej dezynfekcji przewod nalezy ponownie przeptukaé woda.

5.6.5 Oznakowanie uzbrojenia

Po zakonczeniu rob6t montazowych i zasypce przewodow, zasuwy odcinajace i domowe nalezy oznakowaé wg
obowiazujacej normy w tym zakresie. Tablice o wymiarach 0,20x0,14m. nalezy wykona¢ z materiatu trwatego, odpornego
na wptywy atmosferyczne i na uderzenia. Tres¢ tablicy koloru niebieskiego na biatym tle powinna informowac o potozeniu
zasuwy w stosunku do tablicy mierzong w metrach. Tablice umiesci¢ na shupku stalowym @40mm lub na $cianie budynku.
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Oznakowanie hydrantow ppoz. wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami ochrony przeciwpozarowej oraz powinny
spelnia¢ wymagania Polskich Norm bedacych odpowiednikami norm europejskich (EN)

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu. Do wykonania zasypki
nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze proby szczelnosci sieci. Grubos¢ warstwy ochronnej - powinna wynosi¢ 0,3 m
ponad wierzch rury. Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno i $rednioziarnisty.

Po wykonaniu obsypki i jej zaggszczenia mozna przystapi¢ do wypehienia pozostalego wykopu (zasypki). Do wypelnienia
wykopu mozna uzy¢ materiatu rodzimego z zastrzezeniem, ze wielkos$¢ czastek nie przekracza 30 mm.

Materiat w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu do uzyskania
stopnia zaggszczenia do okoto 85 1 90% zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Uzyskanie prawidtowego zaggszczenia gruntu
wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu, okreslonej w aktualnie obowigzujacej normie.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.

5.8. Montazu rurociaggéw wodociggowych

Przewody z PE100RC mozna uktada¢ przy temperaturze otoczenia 00 C do +300 C,

Sposob montazu rur przewodoéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow,

Do budowy przewodu moga by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i faczniki z PE100RC nie wykazujace uszkodzen i peknigc,
Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podloze profiluje si¢ w miare uktadania
odcinkéw rurociggow,

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na calej swojej dlugosci w co najmniej ¥4 swego obwodu,
Zamontowane uprzednio wezly nalezy taczy¢ w wykopie z ciggiem zmontowanych rur,

Pod zasuwami podloze nalezy wzmocni¢ betonem B10 grubosci 10-15 cm,

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku nalezy wykona¢ za pomoca odpowiednich tukow,

Przy niewielkich zatamaniach trasy mozliwe jest zrezygnowanie z tukow lub kolan i wykorzystanie elastycznosci rur z
polietylenu. Nalezy przy tym zachowa¢ zaleznie od temperatury rur minimalne promienie gi¢cia. Temperatura uktadania
+200C R =20xd, +100C R =35xd, 00C R =50xd,

Wezty na rurociggu z rur PE100RC oraz kolana, trdjniki, koncowki sieci nalezy zabezpieczy¢ blokami oporowymi. Blok
oporowy musi by¢ wsparty o nienaruszong $ciane. Luki zgrzewane doczotowo, tréjniki i inne ksztaltki maja by¢ catkowicie
obetonowane. Konstrukcje oporowe wykonuje si¢ przed przeprowadzeniem prob szczelnosci.

Ksztaltki nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie go gruba folig lub ta§ma z tworzywa.

Laczenie rur i ksztattek z PE1I00ORC z innymi materiami i armaturg wykonuje si¢ za pomocg ksztaltek kielichowych,
kielichowo- kotierzowych, nasuwek, dwuztaczek,

Konce odgatezien zakorkowac¢ korkami z PE i blokami oporowymi z betonu.

Na zasypce nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg wzdhuz utozonego rurociggu. Umozliwi ona w przysztosci
latwiejsze zlokalizowanie rurociggu.

Laczenie rur PE poprzez zgrzewanie czolowe lub na ztacza zaciskowe dla rur z PE £50/40 mm a z armaturg za pomoca
dwuzlaczek mechanicznych zaciskowych z kré¢cem PE.

Do czasu przeprowadzenia pozytywnej proby cisnieniowej zlacza rur powinny zosta¢ odstonigte.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-81/B-10725.

Przy prébach szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowac nastgpujace zasady:

- tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas proby,

- proste odcinki rurociggu pomig¢dzy ztaczami powinny by¢ przysypane i zageszczone, a proba powinna si¢ odby¢
najwczesniej 48 godzin po zasypaniu,

- maksymalna temperatura wody nie moze by¢ wyzsza niz. +200C ,

- probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu polaczen,

- rurociagg winien by¢ poddany podwyzszonemu cis$nieniu tylko przez czas okreslony normami, ale nie dtuzej niz. 24
godziny,

- napetnianie rurociggu musi odbywac si¢ bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

- po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawic¢ go na kilka godzin dla ustabilizowania,

- po zakonczeniu proby ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany,

- po probie nalezy catkowicie opr6znié rurociag, aby zapobiec ewentualnemu zamarzni¢ciu wody w rurach.

Probe szczelnosci wykonaé na ci$nienie 1.0 MPa.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelno$ci, nalezy przewdd podda¢ ptukaniu, uzywajac do tego celu czystej
wody wodociggowe;j.

Pregdkos¢ przeptywu wody powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen

5.8.1. Zgrzewanie doczolowe.

Zgrzewanie doczolowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni taczonych elementéw za pomoca ptyty grzejne;j,
a nastepnie, po odsunieciu ich od plyty, na doci$nigciu do siebie z odpowiednig sita docisku i pozostawieniu do
ochtodzenia.

Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac si¢ z instrukcja zgrzewarki.
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Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ rowne, czyste suche, w razie potrzeby ostonigte namiotem.
Prawidtowe wykonanie potaczenia metoda zgrzewania pozwala zachowaé wtasciwg dla rury z PE gietko$¢ na calej
dtugosci odcinka oraz wytrzymato$é potaczen rownag wytrzymatosci rury.
Rury mozna zgrzewa¢ w wykopie lub poza wykopem. W wykopie mozna tylko zgrzewaé odcinki wykonane na
powierzchni i utozone nastgpnie w wykopie. Przed przystapieniem do wykonywania potaczen Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru nastepujace dokumenty kartg rejestracyjng i aktualne swiadectwo kalibracji zgrzewarki oraz
$wiadectwa kwalifikacyjne operatoréw zgrzewarki.
Wszystkie potaczenia wykonane metoda zgrzewania Wykonaweca rejestruje w osobnym dzienniku zgrzewow, w ktorym
dokonywane sa nastgpujace zapisy:

— data i godzina wykonanego zgrzewu-potaczenia,

— numer kolejny zgrzewu,

— biezaca odleglo$¢ w metrach rurociaggu zgrzewanego,

—  czas zgrzewu,

— temperatura zgrzewu i otoczenia,

— ci$nienie docisku zgrzewarki,

— imi¢ i nazwisko operatora zgrzewarki

— uwagi.

5.8.2. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przej$cia przewodu pod drogami o nawierzchni asfaltowej nalezy wykonaé w stalowej rurze ochronne;.

Przewod wodociggowy nalezy zmontowac w rurze ochronnej na ptozach system racii lub im podobnych. Konce rur
ochronnych zabezpieczy¢ koncéwkami rekawa termokurczliwego zabezpieczajacym wolng przestrzen pomiedzy rurg
ochronna, a rurg ttoczng przed przedostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na
zewnatrz w sposob niekontrolowany cieczy pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.8.3. Wytyczne wykonania blokoéw oporowych.

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i fukami przy zmianach
kierunku.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng $ciang bloku, a gruntem rodzimym zala¢ betonem
klasy B 7,5 przygotowanym na miejscu. Odleglo$¢ miedzy blokiem oporowym i §ciang przewodu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen mig¢dzy przewodem, a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy min. B 7,5 izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy lub grubej folii PE. Ksztattki nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez
oddzielenie go gruba folig PE.

Luki zgrzewane doczotowo, trojniki i inne ksztattki majg by¢ catkowicie obetonowane. Konstrukcje oporowe wykonuje si¢
przed przeprowadzeniem prob szczelnosci.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej- do rzednej spodu bloku -
wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z obowigzujaca normg .

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypa¢ (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociggowego.

5.8.4. Armatura odcinajaca
Uzbrojenie rurociagu stanowig zasuwy zeliwne kotnierzowe PN 10 z klinem gumowanym do potaczen z rurami PE,
obudowg i skrzynka zeliwng do zasuw.

Armatur¢ odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowa¢ w weztach montazowych (przy odgalezieniach) rurociagdw i
betonowych. Na dnie komory nalezy wykona¢ element thumigcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :
—  okresli¢ stan terenu,
— ustali¢ sposdb zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— ustali¢ metody wykonania wykopow,
— ustali¢ metody prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania robot.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o obowigzujgce normy.
Kontrola i badania winny obejmowac :
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°  sprawdzenie metod wykonania wykopow,

° badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy w tym zabezpieczenie terenu wokot
wykopow z wolnym pasem wzdhuz wykopu,

°  obudowa wykopow,

°  zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

°  zejScia do wykopow,

°  bezpiecznej odleglosci od budowli sgsiadujacej,

°  podtoza naturalnego i wzmocnienia,

° badania w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

° badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

°  badanie ulozenia przewodu na podtozu,

°  badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

°  badanie zastosowanych zlaczy ich uszczelnienie,

°  badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

°  badanie zabezpieczenie przewodu przy przejSciu pod drogami (rury ochronne),

°  badanie zabezpieczenia przed korozja,

°  badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociaggowym w tym:

a) Dbadanie podloza

b) izolacji wodoszczelnej

c) zabezpieczenia przed korozja

d) sprawdzenie przej$¢ rurociggow przez $ciany

e) sprawdzenie montazu przewodow i studzienek

f) sprawdzenie rzednych posadowienia oraz sprawdzenie drabinek wlazowych i urzadzen
wentylacyjnych

°  badanie szczelno$ci catego przewodu,

°  badanie warstwy ochronnej obsypki przewodu,

°  badanie wykonania blokéw oporowych,

°  badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegodlnych warstw

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
°  odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 5 cm,
°  odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
°  odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ = 3 cm,
°  dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm
b) dla pozostatych przewodow 5 cm.
°  roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm
b) dla pozostatych przewodow = 2 cm.
°  dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekraczaé:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm
b) dla pozostatych przewodow 2 cm.

° stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglgdnia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:



°  Studnia wodomierzowa — szt.

°  dlarobét ziemnych, obudowy wykopu (podsypka, obsypka, nadsypka), bloki oporowe m?®
°  dla umocnienia wykopow - m*

° dla ulozenia wodociaggu — m

°  dla zasuw wodociagowych, hydrantow, studni wodomierzowych, dezynfekcja — kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowa
sieci wodociagowej tj.: roboty przygotowawcze, roboty ziemne z obudowa §cian wykopow, przygotowanie podtoza, roboty
montazowe wykonania rurociggéw, wykonanie rur ochronnych, wykonanie izolacji, proby szczelno$ci przewodow,
zasypanie i zaggszczenie wykopu.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.
Dhugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m
dla przewodow z rur z tworzywa sztucznego PE bez wzglgdu na sposdb prowadzenia wykopow.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dhugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna
by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.
Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
1) sposobu wykonania wykopow,
2) przydatnos$ci podloza naturalnego do budowy (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),
3) podsypek, obsypek, zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,
4) zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego, wilgotnosci,
5) usytuowania w planie, rzednych i glebokosci posadowienia elementdw sieci ,
6) jakosci wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
STWIiOR oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

7) ulozenia przewodu na podtozu a w szczegdlnosci:

a) usytuowania w planie, rzgdnych i glebokosci utozenia przewodu,

b) odlegtosci od budowli sgsiadujacych,

¢) zabezpieczenia budowli sasiadujacych,

d) odchylenia osi przewodu,

e) zmiany kierunkow przewodu,

f) zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniem,

g) zasypki przewodu,
8) dlugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur, prefabrykatow i urzadzen,
9) szczelno$ci przewodow,
10) materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
11) izolacji elementow betonowych
Odbioru robét dokonuje Inzynier kontraktu / Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czgéci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera kontraktu / Inspektora nadzoru.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6ézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera kontraktu / Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier kontraktu / Inspektor nadzoru na podstawie stosownych dokumentéow, ktore uzna za niezbgdne do
przeprowadzenia prawidtowej oceny jakosci, ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa,
STWIiOR i uprzednimi ustaleniami. (np. wyniki badan potwierdzajace prawidtowy wskaznik zaggszczenia gruntu,
wykonanych zgrzewow rur, dokumenty uzytych materiatow itp.).

8.2. Odbidr czesciowy robot
Dhugo$¢ odcinka przewodu przeznaczonego do odbioru technicznego cze$ciowego, jezeli w projekcie
budowlanym nie przewiduje si¢ dtuzszych odcinkéw, nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m i powinna wynosic:
a) okoto 300 m w przypadku ulozenia przewodu w wykopach o §cianach umocnionych lub nad terenem na
podporach,
b) okoto 1000 m w przypadku przewodoéw utozonych w wykopach nie umocnionych.
W przypadku przewodu wykonanego z réznych materiatéw odbiorem technicznym czgsciowym powinien byé
objety odcinek przewodu wykonany z jednego materiatu, niezaleznie od jego dtugosci.
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:
°  pozwolenie na budowe,
°  projekt budowlany
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°  projekt techniczny

°  dziennik budowy

°  dowod uzasadniajgcy zmiany i uzupetienia wprowadzone w trakcie budowy,

°  dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialdéw spelniajagce wymogi PN i aprobat

technicznych,

°  protokoty poprzednich odbioréw czgsciowych,

°  specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z Wykonawca robét, dotyczy jako$ci prac.
Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw czesciowych powinny by¢ ujete w formie
protokolu, szczegélowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy lub dotaczone do niego w sposob trwaty i
podpisane przez cztonkow komisji.

8.3. Odbiér techniczny koncowy robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.1.3.

8.3.1. Zasady odbioru technicznego koncowego robdét
Odbior techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodno$ci wykonania przedmiotu zamoéwienia z
warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakoSci 1 wartosci
zrealizowanych robot a w szczeg6lnosci:
1) zgodnos$ci wykonania robdt z projektem budowlanym,
2) sprawdzeniu protokotow z odbioréw cze$ciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,
3) sprawdzenia aktualno$ci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia,
4) sprawdzenia prawidtowego wbudowania wtasciwych materiatdéw, zgodnie z warunkami udzielonego
zamOwienia wynikajacymi z SIWZ a w szczegolnosci z STWIOR,
5) sprawdzenia protokolow z przeprowadzonych badan (np. zageszczenia gruntu, szczelnosci przewodow),
sprawdzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
6) komisyjne sprawdzenie zakresu wykonanych robét,
7) ocena techniczna jako$ci wykonania, ktéra powinna odpowiada¢ obowiazujacym przepisom i zasadom
sztuki budowlane;.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera kontraktu / Inspektora nadzoru.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera kontraktu / Inspektora nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera kontraktu /
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektows i
STWiOR.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢é wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiOR z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3. 2 Dokumenty do odbioru technicznego koncowego

Podstawy do przystapienia i przeprowadzenia odbioru robdt stanowig nastgpujace dokumenty :

1) zawiadomienie Zamawiajacego na pismie o zakonczeniu robdt potwierdzone stosownym wpisem do
dziennika budowy,

2) projekt budowlany z naniesionymi zmianami i uzupetieniami,

3) projekt techniczny z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,

4) dziennik budowy,

5) protokoly przeprowadzonych prob szczelnosci poszczegdlnych odcinkéw przewodow,

6) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych (o ile byly wymagane przez
Inzyniera kontraktu / Inspektora nadzoru).

7) dokumenty wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne, §wiadczace, ze
zastosowane materialy znajdujg si¢ w wykazie wyrobow budowlanych, posiadaja pozytywna ocene
techniczng i przydatnosci a tym samym sg dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

(np. certyfikat zgodnosci z PN, deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng, DTR dla urzadzen itp.)

8) protokoty z badan skutecznosci ochrony p.porazeniowej inst. elektrycznej,

9) wskazniki zageszczenia pod drogami, potwierdzone badaniami laboratoryjnymi wykonywanymi
przez uprawnione jednostki geotechniczne wg standardowej metody Proctora.
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10) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
11) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot,
12) zas§wiadczenie kierownika budowy w rozumieniu art. 57 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo Budowlane

o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na

budowg, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i

porzadku terenu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Z czynno$ci odbiorowych zostanie sporzadzony protokdt zawierajacy wszystkie ustalenia Komisji. Protokdt zawierajacy
pozytywna ocen¢ wykonanych robot stanowi podstawe przyjecia we wladanie przedmiotu zamowienia, oraz podstawe do
wystawienia faktury przez Wykonawce (zaptaty wynagrodzenia) zgodnie z
warunkami umowy.

8.3.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

okreslonych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne” pkt 10.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociagowej obejmuje :

°  dostawe materialow,

°  wykonanie robdt przygotowawczych,

°  wykonanie wykopu w gruncie I[-IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

°  przygotowanie podtoza,

°  ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego uzbrojenia,

° wykonanie zabezpieczen przewodu przejSciu pod drogami w rurach ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem,

°  wykonanie studzienek wodomierzowych,

°  przeprowadzenie prob szczelnosci,

°  zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

°  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

°  pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 1994 Nr89, poz. 414 t.j.)

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-B-10725/1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-ISO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynow. Nominalne srednice
zewngtrzne 1 nominalne ci$nienia (uktad metryczny).PN-EN 13244-1:2004 Systemy
przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowe;j
i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig. Polietylen (PE).
Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci§nieniowych rurociggéow do

wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod

ziemig 1 nad ziemig. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury.
PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci§nieniowych

10.1 Inne dokumenty

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane.

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

—  Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu wsi w wode i odprowadzeniu $ciekow (Dz.U. 2001 nr
72 poz. 747 t.j.).
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—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 t.j.).

—  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 11 czerwca 2002r. w sprawie ogodlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 2002 nr 91 poz. 811 t.j.)

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401)

—  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i
magazynowaniu karbidu (Dz.U. 2004 Nr 7 poz. 59)

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz.
1966)

—  Ustawa - Prawo o miarach Dz. U. 2001 Nr 63 poz. 636

—  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454)

—  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294 )

—  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

—  Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2015 poz. 1165)
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ST-04 - PRZEWIERTY STEROWANE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesylania wody na cele bytowo-gospodarcze
dla Iudnosci i innych odbiorcow w ramach zadania
»Przebudowa, rozbudowa i wymiana wodociggu przesylowo-rozdzielczego w m. Jamrzyno-Ochodza-
Motarzyno w gminie Debnica Kaszubska”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
zadania inwestycyjnego zgodnie z p.1.1

1.3 Zakres robot objety Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych
z usytuowaniem rurociggu utozonego metoda bezwykopowa za pomoca horyzontalnego przewiertu
sterowanego w pasie drogowym i obszarze lesnym zgodnie z projektem zagospodarowania terenu z rur
PEHD 100RC ©180x16,4mm SDR11 kl. PN16, PEHD 100RC &110x10mm SDR11 kl. PN16

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami,

z Specyfikacja Techniczng ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Horyzontalne Przewierty Sterowane (HDD — Horizontal Directional Drilling)

Sterowany system uktadania po tagodnym tuku instalacji podziemnych przy pomocy ustawionej na po-
wierzchni wiertnicy.

Kat wejscia / wyjscia (Entry / Exit Angle)

W Przewiertach Sterowanych, kat pod ktorym wchodzg lub wychodzg z gruntu zerdzie Wiertnicze podczas
wykonywania przewiertu pilotowego.

Przewierty sterowane

Rura przewodowa (Product pipe) Rurociag przewidziany do eksploatacji

1.4.1 .Technologia wykonania rurociaggu metoda horyzontalnego przewiertu sterowanego.

Horyzontalny przewiert sterowany Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu
pilotazowego, nast¢pnie jego rozwierceniu do odpowiedniej $rednicy i1 weiggnigeiu zaprojektowanej rury
ostonowej 1 przewodowej. Sterowanie uzyskuje si¢ tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego.
Sterowania polega na specjalnie skonstruowanej gtowicy wiercacej, za pomoca ktorej precyzyjnie steruje sie
odwiertem. W glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzigki ktdrej, na biezaco kontroluje si¢ i koordynuje
tras¢ przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych czy przeszkod terenowych istnieje
mozliwo$¢ ominigcia ich poprzez zmiang kierunku i glebokosci wiercenia. Istotnym czynnikiem warunkujacym
mozliwo$¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja dwoch parametréw: dlugosci i srednicy
rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg lokalne warunki geologiczne oraz przeszkody terenowe, usytuowanie
stupow energetycznych oraz innych sieci podziemnych a nade wszystko koryta ciekoéw, gdzie ze wzgledu na
przepisy, wynikajace z odpowiednich ustaw i rozporzadzen oraz norm i wytycznych, niemozliwe jest
wykonanie rurociggéw metodami tradycyjnymi (wykopu otwartego). Zaleznie od dlugosci i §rednicy rurociagu
dobiera si¢ odpowiednie wiertnice.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00
»Wymagania Ogolne”

2.0. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rurociagdw zgodnie z pkt. 1.1 sg materiaty budowlane ktore
posiadajg deklaracje zgodnosci z PN lub EN wytworcy lub odpowiadajg obowigzujgcym przepisom i normom.
Rodzaj rur przedstawiono w dokumentacji wykonawczej oraz w tabeli w Punkt 1.3 niniejszej SST.
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2.1 Skladowanie materialow

Rury przewiertowe - przewodowe z PEHD 100RC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢
w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PEHD100RC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie.

Rury nalezy ukladajac w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Rury o réznych $rednicach i grubosciach
winny by¢ skladowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany ukladaé¢ rury wedtug po-szczegodlnych grup,
wielkosci 1 gatunkow w sposOb zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku po-wodujac ich
deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i
klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czg$ci
uszkodzone odcia¢, a konce rur sfazowac. Ksztaltki, ztgczki i inne materialty (uszczelki, $rodki do czyszczenia,
itp.) powinny by¢ skltadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych S$rodkow
ostroznosci. Sktadowane rury i elementy nie moga by¢

narazone na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikow i kontakt z otwartym ogniem. Na-lezy chroni¢
rury przed uszkodzeniami, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien i przed obcigzeniami punktowymi. W
przypadku pdzniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilo$¢ warstw
rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwa rur
powinny by¢ utozone drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez $ciekajaca wodg deszczows i
przymarzaniu rur do podtoza.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 pkt. 3 ,,Wymagania Ogolne”

Sprzet winien gwarantowat uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem
typow i ilosci powinien byl zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywania robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Wymagania og6lne dotyczace transportu materiatu podano w ST 00.00.00 pkt. 4. ,,Wymagania Ogél-ne”
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposoéb aby uniknaé
uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport moze odbywaé si¢ na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym. Rury
przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej réwnolegle do kierunku jazdy na podkladach i1 klinach
uniemozliwiajacych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury powinny by¢ przewozone na odpowiednio
przygotowanych pojazdach oraz w sposob fachowy zaladowane i roztadowane. Rury w wigzkach musza by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Nalezy unika¢ jakichkolwiek uderzen. Rury sa
zwykle dostarczane w 12-sto metrowych odcinkach z fabrycznie nalozonym tacznikiem. Oryginalne
opakowanie fabryczne, najczesciej w formie palety rur nadaja si¢ do transportu i sktadowania. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widel-kami lub dzwignia z belka umozliwiajaca
zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadowaniem
wigzki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PEHD nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe
wymagania:

* przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowy

* przew6z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5 °C do + 30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczego6lna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszona kruchos$¢ tworzywa,
* na platformie samochodu rury powinny leze¢, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i

grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,
* wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,



* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
lancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac¢ po pochylni,

* przy dlugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

* Szczegblng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 00C i nizszej z uwagi na

* krucho$¢ rur

* w tych temperaturach. Ksztattki (tuki) nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur .

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania podano w ST 00.00.00 pkt. 5. ,,Wymagania Ogolne” Wykonawca powinien
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu organizacji, harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda prowadzone roboty zwigzane z utozeniem rurociagu bezwykopowa metoda przewiertu sterowanego.
Odcinki rurociggéw ttocznych wyznaczone do wykonanie metoda przewiertu horyzontalnego wskazane zostaty
na profilach podtuznych oraz w szczegdtowych tabelarycznych przedmiarach robot .

Na catej dhugosci rurocigg ma by¢ jednolity, wykonany z rur tréjwarstwowych. W wyznaczonych
odcinkach przewiert nalezy wykona¢ rurg przewodows, ktéra docelowo bedzie prowadzi¢ wode
przeznaczong do spozycia.

W oznaczonych miejscach na profilu przewiert nalezy wykona¢ rurami ochronnymi wigkszej $rednicy
wskazanej w profilu i tabelach przedmiarowych. A po wykonaniu przewiertu przez te¢ rur¢ nalezy
przeciagna¢ wlasciwg rur¢ przewodows. Istotnym czynnikiem warunkujacym mozliwo$¢ wykonania
przewiertu sterowanego jest kombinacja dwoch parametrow: dtugosci i §rednicy rurociagu.

Dodatkowym czynnikiem sg lokalne warunki geologiczne. Na podstawie ustalonej dhugosci
wykonywanego przewiertu i znanej S$rednicy rurociggu nalezy dobra¢ odpowiednie wiertnice. W
rozpatrywanym przypadku nalezy zastosowa¢ wiertnice mate - wykorzystywane do uktadania rurociggow
na dystansie do 120 m. Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego pozwoli unikna¢ naruszenia na
catej dtugosci jezdni i uszkodzenia korzeni drzew.

Bardzo wazng zaleta jest krotki czas realizacji przewiertu. Punkt wejscia i wyjscia, promienie krzywizn
oraz katy wej$cia 1 wyjscia dostosowane do rysunku oraz rozmiaréw zastosowanej wiertnicy.

Kat wejscia, tj. kat pod ktorym wprowadzana jest w grunt glowica wiercaca, znajduje si¢ zazwyczaj w
zakresie od 21% - 36% (12° -20°). Wielko$¢ kata zalezy od rozmiarow wiertnicy i od tego, kto jest jej
producentem.

Przy projektowaniu przyjeto kat rowny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen przyjmuje si¢ 1 °= 2%. co
mozna uzyskac niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od
zaprojektowanego punktu wejscia oraz, co czasami jest sprawg zasadnicza, glebokosci posadowienia rury.
Nalezy uwazaé, by promien krzywizny przewiertu nie byt mniejszy od dopuszczalnego promienia giecia
zerdzi wiertniczych. Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promien giecia zerdzi, a nie samej rury. Dla
rur stalowych odwrotnie. Maksymalne odchylenie zerdzi na jej catkowitej dlugosci nie moze przekraczac
- w zaleznoéci od $rednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zaleznos$ci od klasy wiertnicy stosuje si¢ zerdzie
dhugosci 1,50 — 2,00 m dla wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m.

Majac zadanag gleboko$¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi obliczamy odleglo$é, w jakiej
nalezy ustawi¢ wiertnicg.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4 m do 10 m w osi przewiertu i
szeroko$ci 2 - 4 m w zaleznoSci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty w zakresie 20-
30%, aby utatwi¢ pozniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych kat ten nie
przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjs$cia nalezy prze-widzie¢ miejsce sktadowania rury.

Przed rozwiercaniem nalezy rure zgrza¢ lub zespawac tak, aby przeciagac jeden odcinek w catosci.

Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciagania, szczeg6lnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkoéw rury.
Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bgdzie mozna i caly odcinek rury
przygotowaé do wciagania. O ile wiekszo$¢ wiertnic jest na podwoziu gasienicowym i nie potrzebuje
zadnych drog, o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sg przewaznie
na przyczepach ciezarowych i wymagaja przygotowania odpowiednich dojazdow.

Korzystne jest, szczegolnie dla wigkszych przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody
niezbednej do przygotowania ptuczki.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materialow uzytych do budowy wodociagu przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentow,
poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewngtrzne. Kontrola jakos$ci robot winna
obejmowac nastepujace badania:

* rz¢dnych utozenia rurociggu

* przeprowadzenie proby szczelnosci przewodu,

* jakosci uzytych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz obliczenie rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatoéw. Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego przewiertu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg ST 00.00.00 pkt. 8. ,,Wymagania Ogoélne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres i termin wykonania robot poprawkowych na koszt
Wykonawcy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Wymagania ogdlne podano w ST 00.00.00 pkt. 9. ,,Wymagania Ogo6lne” Cena jednostki obmiarowej obejmuje
prace pomiarowe i przygotowawcze

* zakup i dostawe materiatu;

* ulozenie rurociaggu metoda przewiertu sterowanego;

* wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw , badan i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy:

PN-B-06712 Kruszywa mineralne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badania przy
odbiorze.

PN-72/B-8971-05 Wodociagi i kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodow kanalizacyjnych.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-87/B-01700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.

BN-77/8971-07 Rury ci$nieniowe o przekroju kolowym
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ST-05 - ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ODTWORZENIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot drogowych, ktore
zostang wykonane w zwiazku z realizacja zadania pn.:

»Przebudowa, rozbudowa i wymiana wodociggu przesylowo-rozdzielczego w m. Jamrzyno-Ochodza-
Motarzyno w gminie Debnica Kaszubska”

a mianowicie: naprawa nawierzchni jezdni i chodnikéw po zakonczonych pracach ziemnych i montazowych sieci
wodociggowych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych, shuzacych do zlecenia i
wykonania Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.
1.3.1. Naprawy nawierzchni po pracach ziemnych i montazowych

- nawierzchnia z bruku kamiennego na podsypce piaskowej,

- nawierzchnia z betonu,

- nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych, na podbudowie betonowej, z wymiang
gruntow nienos$nych, trudno zaggszczalnych i gliniastych w obrgbie wykopu, oraz z uszczelnieniem
nawierzchni poprzez natrysk bitumem na catej szerokos$ci jezdni,

- nawierzchnia ziemna — z utwardzeniem zwirem,

- nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych: 300x150x15, YOMB, trylinek, na podsypce cementowo
piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST-00.00.
1.5. Wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ ze Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora. Ogdlne
wymagania podano w ST-00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych
— zwir do wykonania nawierzchni zwirowych

— beton,

— kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym 20x10x8 cm - zakup
— krawezniki betonowe o wym.15x30x100

— obrzeze betonowe 6x30

— bruk z odzysku

— grunt z urobku.



2.3. Wymagania szczegélowe

2.3.1. Wymagania dla kruszywa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ warunek:

a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:

D.. _
—= %73, gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic si¢ w krzywych granicznych zgodnie z norma PN-S-96013.
Wymagania dla piasku i zwiru:

e zawartos$¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %

o zawarto$¢ frakceji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %
e zawartos¢ czeSci organicznych — ponizej 1 %

o wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP).

Mieszanka zwirowa do wykonania nawierzchni zwirowych powinna mie¢ optymalne uziarnienie.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2]1 PN-B-11113 [3],
a ponadto, wg BN-64/8931-01 [4] , wskaznik piaskowy:

- dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 29 mm — WP w granicach : 25 — 40,
- dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 50 mm — WP w granicach: 55 — 60.

2.3.2. Cement

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz do wytwarzania chudego betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos$c na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement w workach powinien by¢ skladowany
w wydzielonych miejscach zadaszonych z zabezpieczeniem bokdéw przed opadami. Podloga sktadu powinna by¢ twarda i
sucha, odpowiednio pochylona, zabezpieczajaca cement przed scickami wody deszczowej, zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Cement luzem powinien by¢ sktadowany w zbiornikach stalowych przystosowanych do pneumatycznego zatadunku i
wyladunku oraz zaopatrzony w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci 1 wlazy do czyszczenia zbiornika. W
zbiorniku nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i marki pochodzacy od jednego wykonawcy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do Robét.

2.3.3. Woda

Do Robot drogowych nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociagowa wode pitng z wodociagéw. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
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2.3.4. Chudy beton
Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 ﬁl}:‘ltrzymalos'é na $ciskanie po 7 dniach, 0d3,5d05,5
a
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, 0d 6,0 do 9,0
MPa
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7
4 Mrozoodporngs’é, zn.lniej.szet}ie. 30
wytrzymatos$ci, %, nie wigcej niz:

Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie wiasciwosci okre§lonych w tablicy 2.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 160 kg/m*
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.1.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej proby Proctora, (duzy
cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:

a) wyniki badan cementu,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody,

) wyniki badan kruszywa,

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymalos$ci po 7 i 28 dniach,

f) wyniki badan nasigkliwosci,

g) wyniki badan mrozoodpornosci,

2.3.5. Beton na lawy pod krawezniki
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy min B 15 wg PN-B-06250.

2.3.6. Beton na nawierzchnie

Skladniki:

2.3.6.1 Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktorych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac ten sam rodzaj i klas¢ cementu.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3.6.2 Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe, piasek o

maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, pozbawiony domieszek gliniastych ( < 5% ) spetlniajacych wymagania norm
PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowa¢ kruszywa tamane i/lub
zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubos$ci warstwy. Udziat kruszywa
famanego w mieszance o uziarnieniu do § mm powinna wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co
najmniej 35%. Do warstwy dolnej mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu
na zarobach probnych.

2.3.6.3. Woda
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom norm branzowych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
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2.3.6.4. Domieszki napowietrzajgce
Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajace, zgodnie z norma PN-EN-934-2:1999
lub aprobatg techniczna.

Wykonanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci
powietrza, powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-7:200.

2.3.6.5. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, budowane na goraco lub
zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng.

2.3.6.6. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

—  preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna,
—  widkniny,

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

2.3.7. Mieszanka mineralno-bitumiczna grysowa
2.3.7.1. Wymagania ogélne
Wymagania dla sktadnikéw mieszanki mineralno - bitumicznej zestawiono w tab. 4 i 5.

2.3.7.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy dla kategorii ruchu KR4 nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 4 1 5.

2.3.7.3. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza
podstawowego 1 zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.3.7.4. Kruszywo
Do wykonania mieszanek mineralno - bitumicznych nalezy stosowaé kruszywa podane
w tablicy 41 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.7.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.3.7.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreSlone w WT.EmA-99.

Tablica 4. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagan}a.wobec mateflalow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I, II; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kLI 1T -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- | kl. I, IT; gat.1, 2 kl. T; gat.1
CZDP 84
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypehiacz mineralny:




a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepezy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50¥, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem S$cieralno$ci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 5. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej

Wymagania wobec materialow w zaleznosci od
Lp. [Rodzaj materialu kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 KR 3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego KL I, IT; gat.1, 2 kl. I, IIY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle kl. T; gat. 1
pomiedziowe i stalownicze) Jw.
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ Kkl. I, II -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, II; gat.1, 2 kL. I, IV gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 - DES0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgl. $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3.8. Elementy prefabrykowane:
—  kostki betonowe, w tym kostka betonowa wibroprasowana, kolor szary, o wymiarach 8x10x20 cm,
—  krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm,
—  obrzeza betonowe 6x30x100 cm,

Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowych elementéw prefabrykowanych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek, kraweznikow, ptyt powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie rowne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normach i aprobatach
technicznych.



Wytrzymatosé na Sciskanie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie kostki betonowej po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwosé.

Nasigkliwo$¢ prefabrykowanych elementéw betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

Odpornos¢ na dzialanie mrozu.

Odpornos¢ prefabrykowanych elementow betonowych na dziatanie mrozu winna by¢ badana zgodnie z wymogami PN-B-
06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prob jest wystarczajaca, jesli:

— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

Scieralnosé.
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 powinna wynosié¢ nie wigcej niz 4 mm.

1/m?s
Materialy do produkcji betonowych elementéw prefabrykowanych
Cement.

Nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom norm branzowych.

Kruszywo.

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom norm branzowych.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Dodatki.

Stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja
gotowym wyrobom wickszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢, oraz wicksza odporno$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
Woda.

Do produkeji elementéw prefabrykowanych nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom norm branzowych.
2.3.9 Brukowiec

Do odtworzenia nawierzchni nalezy uzy¢:

- brukowiec, otrzymany z rozbiorki istniejgcej nawierzchni, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania,

- nowy brukowiec, odpowiadajacy wymaganiom PN-60/B-11104 [2], jako material uzupetniajacy, o podobnych
wymiarach, wygladzie i ksztalcie jak brukowiec w rozebranej nawierzchni.

Odtworzenie nalezy wykona¢ zachowujac wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni.
Szeroko$¢ spoin pomigdzy brukowcami nalezy zachowac taka samg, jaka wystgpuje w otaczajacej starej
nawierzchni.

3. SPRZET.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty zwiazane z wykonaniem taw i kraweznikow nalezy wykonywac r¢cznie przy zastosowaniu:
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— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— betoniarek samochodowych do przewozu gotowego betonu,
— wibratorow plytowych, ubijakoéw r¢cznych lub mechanicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypki powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Roboty zwigzane z wykonaniem jezdni i chodnikéw z kostek brukowych nalezy wykonywacé recznie przy zastosowaniu
sprzgtu pomocniczego:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych, wibrator powierzchniowy z zabezpieczona plyta ( np. guma ), ubijakéw recznych lub
mechanicznych,

— zurawia samochodowego do przemieszczania ptyt drogowych,

— walcow samojezdnych wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw wody,

— zageszczarek mechanicznych,

— specjalistycznych narzedzi.

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni betonowych nalezy wykonywac przy zastosowaniu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowe;j
— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnaciji),
— zaggszczarek plytowych, walcow wibracyjnych

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni utwardzonych zwirem i thuczniem, w tym z naprawg nawierzchni ziemnej,
nalezy wykonywac¢ przy zastosowaniu:

— rowniarki lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) — do spulchniania, rozktadania, profilowania,
— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

— walcow wibracyjnych.

Sprzet pod wzgledem typdw i wielkosci winien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robot i by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany nalezy przewozi¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Gotowy beton nalezy przewozi¢ z wytworni betonu na Teren Budowy w betoniarkach samochodowych umozliwiajacych
mieszanie podczas transportu i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej, zapobiegajacych rozsegregowaniu betonu w
czasie transportu.

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci
warstwy.

Plyty betonowe chodnikowe i drogowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci plyty.
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Kostki betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, na paletach transportowych producenta.

Transport ptyt drogowych, chodnikowych oraz krawgznikow i obrzezy betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/02

4.3. Skladowanie materialéw.
4.3.1. Plyty betonowe chodnikowe i drogowe

Plyty betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie,

na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Pyty
nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

4.3.2. Kostki betonowe chodnikowe i drogowe

Kostki betonowe z zakupu nalezy sktadowaé na paletach producenta. Kostki betonowe z odzysku nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

4.3.3. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki i obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie powinno by¢ zorganizowane w sposob
chronigcy Material przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw
zewngtrznych z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ sktadowanego Materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza gruntowego

Po zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i bezposrednio przed
rozpoczegciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni, Wykonawca moze przystapic¢ do:

- wykonania koryta oraz profilowania celem uzyskania wiasciwych spadkow,

- zageszczenia podtoza do wskaznika Lymin = 98%.

Weczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowanie i zageszczanie podloza jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz btota i rozluznionego
nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktoére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzic¢, czy istniejgce rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz wymagane rzedne podioza.

Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru branzy drogowe;j,
uprawnionego przez Inwestora, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych, i zagegsci¢ warstwe do uzyskania wymaganej
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego doggszczenia. Jakiekolwiek nierdéwnosci powstale przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z normg branzowa.
Grunt zagesci¢ do wskaznika Limin = 98%.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz + 20 %.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podioza nastapi przerwa w Robotach, to
Wykonawca winien zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany i
samochodowy.
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5.3. Grunt stabilizowany cementem

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionemu przez Inwestora do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru.-

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowe;j:
- dla podbudowy pomocniczej — 6%,
- dlaulepszonego podtoza — 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika,
przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych.

Whbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Grunt
stabilizowany cementem nalezy wbudowywac w nie zawilgocone koryto gruntowe. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w
deszczu.

Warstwa przed jej zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana. Pochylenia poprzeczne i podtuzne
powinny by¢ zgodne ze stanem pierwotnym. Ztgcza poprzeczne wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej
nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego przekroju poprzecznego.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem w betoniarce. Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ 14> 0,98.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni poprzez
skrapianie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaty
peknigcia skurczowe. Zaggszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowac
si¢ nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscia powierzchni,
- prawidlowa rownoscig podhuzna.

Nieréwnos$ci mierzone tatg lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm. Ilo$¢ miejsc wskazujacych odchylenia nie moze
przekraczaé 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze. Pomiaru spadkow poprzecznych dokonuje si¢ co 100 m na proste;j,
w 5 miejscach na tukach.

5.4. Kruszywo stabilizowane cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru branzy drogowe;j,
uprawnionemu przez Inwestora do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynosi¢ 20 cm.

5.5. Podbudowa betonowa

5.5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w p.5.2.
niniejszej ST.

5.5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg branzowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5.3. 'Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu po dostarczeniu na miejsce wbudowania nalezy wyréwnac recznie.
Podbudowe z chudego betonu nalezy wykonywaé w jednej warstwie o grubo$ci 20cm, po zaggszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczone;j
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz lumin = 98% maksymalnego
zageszezenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z normg branzowa, (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10% 1 - 20% jej wartoSci.

5.5.4. Spoiny robocze

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.5.5. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do Smm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.
5.5.6. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona przez przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu, oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta kolejnymi warstwami nawierzchni.

5.6. Wykonanie law

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej Limin = 98%.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonywac w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

5.7. 'Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Warstwa podsypkowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Podsypke¢ cementowo — piaskowa wykona¢ nalezy w stosunku 1:4. Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o
jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to grubos¢ projektowana 3 cm.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa podsypki powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
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Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od lamin = 98%, wedtug proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

5.8 Ustawienie kraweznikow betonowych

Przed przystgpieniem do uktadania krawe¢znikow z odzysku, sktadowanych przez czasokres trwania Robot ziemnych i
montazowych na Terenie Budowy, nalezy dokona¢ oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania. Wyniki oceny
musza by¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni ) powinno wynosié¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej nalezy wykonywaé na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.
Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.9. Wykonanie obrzezy

Przed przystapieniem do uktadania obrzezy betonowych z odzysku, sktadowanych przez czasokres trwania Robot
ziemnych i montazowych na Terenie Budowy, nalezy dokona¢ oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania.
Wyniki oceny musza by¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego
przez Inwestora.

Ustawianie obrzezy nalezy wykonywac na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszcezeniu.

Zewnetrzna $cianka obrzeza od strony trawnika powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2, lub piaskiem. Przed zalaniem
zaprawa spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.10. Wykonanie chodnika z kostki betonowej brukowej

5.10.1. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze zwigzane z wykonaniem koryta pod chodnik, wyprofilowaniem zgodnie z zatozonymi spadkami

podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zaggszczeniem podtoza i podsypki nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.2.15.7.

Przed przystapieniem do uktadania ptyt z odzysku, sktadowanych przez czasokres trwania Robot ziemnych i montazowych
na Terenie Budowy, nalezy dokona¢ oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania. Wyniki oceny musza by¢
przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

5.10.2. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej

Przed przystapieniem do uktadania kostki betonowej z odzysku, sktadowanej przez czasokres trwania Robét ziemnych i
montazowych na Terenie Budowy, nalezy dokona¢ oceny jej przydatnosci do ponownego wbudowania. Wyniki oceny
musza by¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.
Roboty nawierzchniowe nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi norm branzowych dotyczacych — Nawierzchni z kostki i
Nawierzchni z brukowca.

Dla nawierzchni przewidzianej jako utwardzenie terenu przepompowni, zakupione elementy betonowe winny spetniac
wymagania techniczne okreslone we wlasciwej Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnié
dostawe¢ materiatow spelniajacych te wymagania wraz ze §wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.
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Kostki nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3
cm, stanowigcej warstwe wyrdwnawcza.

Elementy nawierzchni nalezy uktadaé stosujgc uprzednio uzgodniony wzor oraz projektowane spadki poprzeczne i
podtuzne nawierzchni, mozliwie $cisle, przestrzegajac wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm),
jednoczesnie na catej szeroko$ci pasa drogowego stosujac odpowiednie szczeliny dylatacyjne.

Spoiny, po ostatecznym doggszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypelni¢ zasypka z drobnoziarnistego piasku.

Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatéw polega na trzykrotnym przejsciu plyty wibracyjnej przed spoinowaniem i
po spoinowaniu. Plyta wibracyjna do robot nawierzchniowych (z warstwa ochronna, np. guma ) powinna dysponowac sita
odérodkowa 16+20 kW, powierzchnig roboczg 0,35+0,50 m? i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cigé
wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczeg6lnie w tukach) jezdni i chodnikow.

Oceny jakosci wbudowanego materialu nalezy dokonywac na biezaco zgodnie z wymaganiem wlasciwej Aprobaty
Technicznej. Po zakonczeniu robot, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami
Projektu pod wzglgdem geometrii nawierzchni i spadkow podtuznych i poprzecznych oraz tukow.

Dopuszczalne sg nastepujace odchylenia: od wymaganej niwelety = 5 cm w przekroju podtuznym i = 1 cm w przekroju
poprzecznym, od wymaganej osi = 1 cm, od wymaganej geometrii w rzucie poziomym +5 cm.

5.11. Wykonanie nawierzchni betonowej

5.11.1. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe z chudego betonu nalezy przygotowac zgodnie z p. 5.7. niniejszej Specyfikacji.

5.11.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000. Domieszke
napowietrzajaca nalezy dozowa¢ razem z wodg zarobowa. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.11.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywac przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy
branzowe;.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, przy pomocy mechanicznych
urzadzen wibracyjnych, zapewniajacych jednolite zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz lamin = 98% maksymalnego
zaggszezenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. W przypadku nieplanowanej przerwy
w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.11.4. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac jej
pielegnacj¢ preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobatg techniczna, jak najszybciej po zakonczeniu
wbudowywania betonu.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60 %) powierzchnia betonu powinna
by¢ dodatkowo pielggnowana woda.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

5.12. Budowa nawierzchni zwirowej

5.12.1.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki Zwirowej

Mieszanka zwirowa o optymalnym uziarnieniu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnieto grubosé
wymagang 5 cm. Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przej$ciem walca statycznego gladkiego.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od jej dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi cze¢$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika nie mniejszego niz Limin = 98% maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora.
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Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od optymalnej, nalezy ja osuszyé w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2%,
nalezy ja zwilzy¢ okreslong iloscig wody.

5.12.2.Pielegnacja nawierzchni

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze
zbiornikow przewoznych. Pojawiajace si¢ wklgsniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem, po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyrownywanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow.

5.13. Naprawa nawierzchni gruntowych
5.13.1 Profilowanie drogi

Profilowanie drogi ma za zadanie odtworzenia przekroju poprzecznego drogi. Zaleca si¢ je wykonywaé rowniarkami.
Grunt winien by¢ nawilgocony.

W czasie profilowania nalezy odtworzy¢ profil pierwotny drogi.

5.13.2. Odtworzenie nawierzchni gruntowej

Po wykonaniu profilowania drogi nalezy rozscieli¢ rowng warstwa ustalong z Inspektorem Nadzoru branzy drogowe;j,
uprawnionym przez Inwestora, ilo§¢ materialu doziarniajacego (mieszanki zwirowej o optymalnym uziarnieniu);
roz$cielenie wykonaé za pomoca samochodow — wywrotek lub uktadarek drobnego kruszywa, oraz rowniarki.

Rozscielony odziarniajacy material wymiesza¢ bronami talerzowymi w jednorodng mase ze spulchniong istniejaca
nawierzchnig, skrapiajac jednoczesnie woda z beczkowozoéw, w celu zapewnienia mieszance wilgotnosci optymalne;.

Sprofilowac za pomoca réwniarki i doktadnie zages$ci¢ wymieszang mas¢ walcami ogumionymi lub gtadkimi. Wymagany
wskaznik zaggszczenia wynosi  Limin = 98%.

5.14. Odtworzenie nawierzchni z brukowca

5.14.1 Warunki przystapienia do robot

Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje

* roboty przygotowawcze,

* koryto w zaleznosci od glebokosci konstrukcji, wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza,

* podbudowe dla nawierzchni kamiennej nalezy wykona¢ podsypki cementowo piaskowej

* ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:4,

* pielegnacje nawierzchni.

5.14.2. Ukladanie kostki
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

5.14.3. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.14.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo -cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo- piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.14.5 Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
* wytrzymalo$¢ zaprawy na sSciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,



* przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

* glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

+ zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

W przypadku wykonania podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm spoiny nalezy wypehic
przedmiotowa mieszanka.

5.15. Odtworzenie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowych

5.15.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy zamowi¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.15.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne..Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uplynnionym. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru branzy drogowe;.

5.15.3. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza.

5.15.4. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.15.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Bezposrednio po dostarczeniu na Teren Budowy, mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
warstwami o odpowiedniej grubosci, z utrzymaniem wlasciwej niwelety i bezzwlocznie zaggszczana.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
— dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C.

Reczne wbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej obejmuje:

- posmarowanie gorgcym asfaltem krawedzi kraweznikoéw, opornikow, obrzezy, istniejacych krawedzi
nawierzchni i innych urzadzen w jezdni,
- reczne roz$cielenie mieszanki przy pomocy widet, fopat, szufli, grabi itp., sprawdzenie profilu rozktadanej
mieszanki
- reczne zaggszczenie mieszanki ubijakami stalowymi przy opornikach, kraweznikach, obrzezach $ciekach i
innych urzadzeniach znajdujacych si¢ w jezdni,
- mechaniczne zageszczenie wykonanej nawierzchni walcem wibracyjnym samojezdnym okoto 2,5 t lub innym
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej,
- sprawdzenie profilu nawierzchni i wyréwnanie nierownosci.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branzy drogowe;.

5.15.6. Wykonanie uszczelnienia odtwarzanej nawierzchni asfaltowej metoda natryskowa

Po odtworzeniu rozebranej nawierzchni asfaltowej w obrysie wykopu pod sie¢, na catej szerokosci jezdni nalezy
wykonac uszczelniajacy natrysk emulsjg asfaltowg kationowa z grysem, lub asfaltem uptynnionym.
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Sktad materialu do wykonania natrysku uszczelniajacego winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
branzy drogowe;j.

Prace nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej, niz + 10°C, w dniach bez opadow.

Po oczyszczeniu nawierzchni sprezonym powietrzem, nalezy wykona¢ natrysk cienkiej warstwy goracej emulsji,
nastepnie natrysk kruszywa otoczonego emulsja, i w koncowej fazie natrysk suchym kruszywem frakeji 2-4 mm.
Niezwigzane ziarna nalezy bezwarunkowo usuna¢ z nawierzchni, przed dopuszczeniem jej do ruchu.
Pielegnacja

Nawierzchni¢ po uszczelnieniu nalezy chroni¢ poprzez ograniczenie predkosci ruchu przez okres nie krotszy niz 7
dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot
6.2.1. Material prefabrykowany z odzysku

Przed przystapieniem do Robdt drogowych polegajacych na wbudowaniu Materiatow z odzysku (kraweznikow, obrzezy,
ptyt chodnikowych, ptyt drogowych, kostki brukowej), sktadowanych przez czasokres trwania Robot ziemnych i
montazowych na Terenie Budowy, nalezy dokona¢ oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania. Wyniki oceny
musza by¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora i
wpisane do Dziennika Budowy.

6.2.2 Betony na podbudowy i nawierzchnie

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru branzy drogowej, uprawnionemu przez
Inwestora do akceptacji.

6.2.3. Material prefabrykowany z zakupu

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania przeznaczonych do wbudowania prefabrykatéw i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru branzy drogowej, uprawnionemu przez Inwestora, do akceptacji.

W szczegolnosci nalezy sprawdzié, czy producent danego prefabrykatu posiada wymagane atesty i certyfikaty wyrobu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw nalezy wykonywac przez przyltozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Krawezniki i obrzeza

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Kostki betonowe
Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.

600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Pozostate Materialy stosowane do wyvkonania nawierzchni z wykorzystaniem elementow prefabrvkowanych

Badania pozostatych Materiatdow stosowanych do wykonania nawierzchni z prefabrykatéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich Materiatow.

6.3 Kontrola jakosci wykonania podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Aprobata Techniczna.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu:

+5cm.

Tolerancje dla glebokosci koryta:

— oszerokoscido3m: + 1 cm
— o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm

Zageszczenie podioza:
nie mniejsze niz Limin = 98%.
6.4 Kontrola jakosci podbudowy z chudego betonu.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa oraz dla kazdej nowej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988.

Wiasciwosci cementu

Dla kazdej nowej dostawy cementu nalez okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 i
PN-B-19705:1998

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Zawartos¢ wody w mieszance chudego betonu powinna odpowiadaé wilogotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] ( duzy cylinder, metoda II ), z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz Lmin =
98% maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II), wedtug
PN-B-04481:1988.

Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é podbudowy powinna zostaé wykonana z
tolerancjag + lem.

Wytrzvmatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okres$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Nasiqgkliwo$é i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna zosta¢ wykonana z tolerancja +10cm, —5cm.

Na jezdniach bez kraw¢znikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25¢cm od szeroko$ci warstwy na
niej uktadane;.

Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:



- 9mm dla podbudowy zasadnicze],
— 15mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny wykonane z tolerancjg = 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy nie powinny przekracza¢ wymaganej wysokosci o +1cm, —2cm.

Grubosé podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna zosta¢ wykonana z tolerancja:

— dla podbudowy zasadniczej +tlcm,
— dla podbudowy pomocniczej +lcm, —2cm.

6.5 Kontrola jakos$ci wykonania podsypki pod nawierzchnie

Przedmiotem kontroli jakosciowej wykonania podsypki bedzie sprawdzenie w zakresie uzytych Materiatow, grubosci,
wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych oraz zgodno$¢ wykonanych Robot ze Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Dopuszczalne odchylenie w grubos$ci podsypki nie moze przekraczaé + 1 cm.

6.6 Kontrola jakos$ci wykonania law pod krawezniki i obrzezy oraz wykonania nowych obrzezy
6.6.1. Lawy betonowe

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dotychczasowsa niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci zatozone;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci zatozone;j.

¢) Rownosc¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty.

Przeswit pomigdzy gdorng powierzchnia tawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ lecm.
d) Zaggszczenie taw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Dopuszczalne odchylenie trasy tawy

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od zalozonego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.6.2. Krawezniki i obrzeza
Przy ustawianiu kraweznikoéw i1 obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw i obrzezy w poziomie od linii wytyczonej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika i obrzeza, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow i obrzezy, przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika lub obrzeza i
przytozona trzymetrows tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin (bada si¢ co 10 metréw). Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

6.7. Kontrola jakoSci odtworzenia chodnikéw z plyt betonowych
Sprawdzenie prawidtowosci odtworzenia chodnika polega na:

a) pomierzeniu szerokosci spoin (na odcinkach prostych szeroko$é nie powinna przekracza¢ 0,8 cm, a na tukach 3 cm.),
b) sprawdzeniu rownoleglosci spoin (dopuszczalne odchylenie + 1 cm.),
¢) sprawdzeniu prawidlowo$ci wypelnienia spoin. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna gtebokos¢.
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I. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

II. Nieréwnos$ci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone 3 - metrowg tatg nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

Niweleta (profil podtuzny chodnika)

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanego chodnika i rzednymi zaktadanymi nie powinny przekracza¢ + 3 cm.
II1. Spadki poprzeczne (profil poprzeczny chodnika

Dopuszczalne odchylenia do wtasciwego profilu wynosza + 0,3%.

6.8. Kontrola jakos$ci odtworzenia nawierzchni z kostki betonowej oraz budowy nowej nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci odtworzenia nawierzchni z betonowych kostek polega na:

a) pomierzeniu szerokos$ci spoin,

b) sprawdzeniu prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

¢) sprawdzeniu prawidtowosci wypeienia spoin,

d) sprawdzeniu, czy desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podhuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
Niweleta (profil podluzny) nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé £ 1 cm.
Spadki poprzeczne (profil poprzeczny)

Dopuszczalne odchylenia do wlasciwego profilu wynosza + 0,5%.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci zatozonej o wigcej niz £ 5 cm.
6.9. Badanie jako$ci wykonania nawierzchni betonowe;j

Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa oraz dla kazdej nowej partii.
Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg norm branzowych.

Wiasciwosci cementu

Dla kazdej nowej dostawy cementu nalez okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okres$li¢ wedtug norm branzowych. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna by¢ zgodna z recepta.

Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.

Oznaczenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Wynik powinien
by¢ zgodny z recepta.

Wytrzvmatosé betonu na sciskanie

Przed oznaczenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wedtug PN-EN
12390-7:2001. Ggstos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 98% gestosci $redniej podanej na recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma branzowa
Wytrzymatos¢é betonu na rozcigganie przy zginaniu

Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z norma branzowa
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Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma branzowa
Mrozoodpornosé betonu
Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma branzowa.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy pomocy taty lub planografu nie powinny przekracza¢ 5 mm na
drogach kl. 11 II oraz 6 mm na drogach pozostatych klas. Nierownosci poprzeczne nawierzchni mierzone tata 4 metrowa
nie moga przekracza¢ 5 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z zalozeniem tolerancji £ 0,5%.

Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5 %.

Wytrzymalos¢ na sciskanie, rozcigganie, mrozoodpornosc

Sprawdzenie polega na odwierceniu wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadanie w sposob okreslony w
normach branzowych i PN-EN 480-11:2000

6.10. Kontrola jakosci wykonania nawierzchni mineralno-asfaltowej

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-astaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.

Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.
Badanie wilasciwosci kruszvwa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjne;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Sprawdzenie cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

Szerokos¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z wymogami, z tolerancja +5cm. Szeroko$é¢
warstwy asfaltowe] nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz Scm.

Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze
od wielko$ci normatywnych.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z zalozeniami z
tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z zalozeniem odtworzenia stanu istniejacego, z tolerancja + 1cm.
Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymogami, z tolerancjg + 10 %.

Zlacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz. obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;.

6.11. Badanie jakoSci wykonania natryskowego uszczelnienia nawierzchni bitumicznej

Badanie wlasciwosci emulsji

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢: barwe, jednorodnos¢, lepko$é, czas rozpadu.

Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

Wyglad warstwy

Nawierzchnia uszczelniona warstwa natryskowa powinna mie¢ jednolity wyglad i strukture, na catej szerokosci
jezdni.

6.12. Kontrola jakosci wykonania nawierzchni drogowej z plyt betonowych
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ptyt betonowych polega na:

a) pomierzeniu szerokos$ci spoin,
b) sprawdzeniu réwnolegtosci spoin (dopuszczalne odchylenie +2 cm.),
¢) sprawdzeniu prawidtowosci wypetienia spoin . Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina glebokos¢.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnosci podhuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

Niweleta (profil podtuzny) nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé £ 3 cm.



Spadki poprzeczne (profil poprzeczny)

Dopuszczalne odchylenia do wlasciwego profilu wynosza + 0,5%.

6.13. Kontrola jakoSci odtworzenia nawierzchni ziemnej

Przedmiotem kontroli jako$ciowej odtworzonej nawierzchni ziemnej drog bedzie sprawdzenie w zakresie:

- uzytych Materiatow,

- rownoS$ci nawierzchni (tolerancja = 1,5 cm),

- grubosci warstw (tolerancja £ 1 cm),

- wymaganych spadkoéw poprzecznych (tolerancja £0,5%),
- szeroko$ci nawierzchni (tolerancja -5 cm, +10 cm),

oraz w zakresie zgodnos$ci wykonanych Robot ze Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa:

—  Dla faw betonowych - m* z dokladnos$cig 0,1m’;
—  Dla kraweznikow i obrzezy — mb z doktadnos$cig 0,1m;
—  Dla podsypki - m? podsypki z doktadnoscig do 0,1m?;

—  Dla nawierzchni z kostki betonowej - m? wykonanej jezdni z kostki grub. 8cm lub chodnika z kostki grub. 6 cm;
—  Dla nawierzchni ziemnej utwardzonej zwirem - m? z dokl. do 0,1 m*.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja Techniczna, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie koryta pod fawe,
b) wykonanie tawy,
¢) wykonanie koryta pod podbudowe,

d) wykonanie podbudowy,
e) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.
9.2. Platnosci

Platnosci bgdg dokonywane na podstawie na podstawie harmonogramu rzeczowo finansowego w oparciu o cen¢
ryczaltowg robot zgodnie z pkt.7.2.

Zakres robot jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST.
Ceny obejmuja odpowiednio:

a/ przy budowie tawy betonowe;j:
—  Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  Dostarczenie potrzebnych Materiatow,
—  Wykonanie koryta,
—  Wykonanie tawy betonowe;j,
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b/ przy budowie kraweznika i obrzeza:

—  Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— Dostarczenie potrzebnych Materialow,

— Rozscielenie i ubicie podsypki,

— Ustawienie kraweznika i obrzeza,

—  Woypelnienie spoin,

—  Obsypanie zewng¢trznej $ciany kraweznika i obrzeza,

—  Wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

¢/ przy budowie podbudowy z chudego betonu:

—  Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  Oznakowanie Robot,

—  Dostarczenie Materialow,

—  Wyprodukowanie mieszanki,

— Transport na miejsce wbudowania,

—  Przygotowanie podtoza,

— Dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— Rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— Ewentualne nacinanie szczelin,

— Pielggnacje wykonanej podbudowy,

—  Przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

d/ przy budowie chodnikow

—  Prace pomiarowe i przygotowawcze,

— Oznakowanie miejsca Robot,

—  Dostarczenie Materialow na miejsce wbudowania,

—  Wykonanie koryta,

—  Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza,

—  Przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo piaskowej wraz z zageszczeniem o grub.3cm,
—  Utozenie nawierzchni wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

—  Przeprowadzenie badan i pomiardéw przewidzianych w Specyfikacji Techniczne;j,

e/ przy budowie nawierzchni betonowych

— Prace pomiarowe i przygotowawcze,

— Oznakowanie miejsca Robot,

—  Dostarczenie Materialow,

—  Wyprodukowanie mieszanki betonowej,

—  Transport mieszanki na miejsce wbudowania,

—  Oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

—  Ulozenie warstwy mieszanki i zaggszczenie,

— Pielggnacje nawierzchni,

—  Woycigcie, wyczyszczenie i wypetnienie szczelin,

—  Przeprowadzenie pomiardw i badan przewidzianych w Specyfikacji Techniczne;j,

f/ przy budowie nawierzchni z kostki brukowe;j

—  Prace pomiarowe i przygotowawcze,

— Oznakowanie miejsca Robot,

—  Dostarczenie Materialow,

—  Wykonanie koryta,

— Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza,

—  Wykonanie podbudowy z chudego betonu,

—  Przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo piaskowej wraz z zaggszczeniem,
- Ulozenie nawierzchni wraz z zaggszczeniem 1 wypeklieniem szczelin piaskiem lub zaprawa cementowo

piaskowa,
— Pielggnacje¢ nawierzchni,
—  Przeprowadzenie badan i pomiarow przewidzianych w Specyfikacji Technicznej,

g/ przy budowie nawierzchni ziemnej utwardzonej zwirem

—  Prace pomiarowe i przygotowawcze,
— Oznakowanie miejsca Robdt,
— Dostarczenie Materiatow,



—  Wykonanie koryta,

—  Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza,

—  Utozenie nawierzchni wraz z zaggszczeniem,

— Pielggnacje nawierzchni,

—  Przeprowadzenie badan i pomiardéw przewidzianych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.1. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. WTI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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ST-05 - ROBOTY W ZAKRESIE ODWADNIANIA GRUNTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
odwodnieniowych wykopow liniowych i kubaturowych, ktore zostang wykonane przy budowie sieci
wodociggowej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢s¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych, stuzacych do
zlecenia i wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna

Woda gruntowa, zgodnie z dokumentacja geotechniczna, wystapita w dwoch otworach. W zwiazku z powyzszym wykopy
pod przepompownie i cz¢Sciowo na trasach kolektorow muszg by¢ odwadniane.

Odwadnianie:
za pomocg zestawu igtofiltrow i pomp powierzchniowych,

Odwodnienie igtofiltrami stosowaé w miejscach, gdzie woda gruntowa wystepuje ponad 10 cm nad dnem wykopu.

Kazdorazowo sposob ewentualnego odwodnienia wykopow ustalaé¢ z Inspektorem Nadzoru, uprawnionym przez Inwestora.

1.3.1. Odwodnienie iglofiltrami

Nalezy zastosowac igtofiltry IgE-81 lub rownowazne, o $rednicy do 50 mm. Gorng krawedz filtra zapuszczac¢ na
glebokosé¢ 0,50 m ponizej dna wykopu. Iglofiltry nalezy wptukaé¢ w grunt za pomoca rur obsadowych o $rednicy 140 mm,
wraz z wykonaniem dodatkowej obsypki filtracyjne;j.

Zakres Roboét obejmuje:

. wptlukanie igiel,

utozenie przewodu ssawnego 1 podiaczenie igiet,
utozenie przewodu tlocznego,

pompowanie,

demontaz instalacji.

Odwodnienie wykopu pod kolektory

Dla odcinkow sieci, posadowionych ponizej poziomu wod gruntowych, nalezy wykona¢ wgltgbne odwodnienie terenu przy
uzyciu igtofiltrow o dtugosci 6+7 m.

Rozstaw iglofiltrow co okoto 1m., po jednej stronie wykopdw liniowych i dookota wykopdw jamistych.

W przypadku statego naptywu wody do wykopu, przewidziano ciaggly czas pracy jednego zestawu pompowego igtofiltrow
przez caly okres wykonywania rob6t ziemnych i montazowych.

W rejonie wystgpowania gruntow organicznych oraz spodziewanego duzego naptywu wéd gruntowych wykop nalezy
zabezpieczy¢ grodzicami.

Odwodnienie przy montazu przepompowni:

Po whbiciu i rozparciu grodzic, zgodnie z ST-01.02., wptukaé iglofiltry IgE-811lub réwnowazne, o §rednicy do 50 mm w
obsypce zwirowej na gltgboko$¢ min. 7,0 m od terenu w ilo$ci minimum 20 szt. (po 5 na kazdym z bokdéw szalowania).
Rozpocza¢ depresyjne pompowanie wody, stopniowo obnizajac jej poziom, po czym rozpocza¢ rgczne wykopy.

Pompowanie wody bezposrednio z dna wykopu jest niedopuszczalne, gdyz prowadzi do znacznego rozluznienia gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z Dokumentacja Projektows i
ST-00.00.
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1.5. Wymagania dotyczace Robét
1.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

1.5.2. Szczegélne wymagania dotyczace Robot

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane tylko w wykopach o podtozu odwodnionym lub naturalnie suchym.
Odwodniony stan podtoza pozwala na uformowanie zagtebienia pod rurg, montaz zlacz, jak tez utrzymanie projektowanych
spadkow kanatoéw i przewodow.

W zwiazku z powyzszym, przez caly czas trwania prac montazowych nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ stanu wykopu i w razie
potrzeby, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora, intensyfikowaé prace
odwodnieniowe.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania dotyczace Materialow
Wszystkie Materiaty musza posiada¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez §wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane zgodnie z obowigzujaca Ustawg — certyfikaty bezpieczenstwa.

2.2. Stosowane materialy

- selekcjonowany grunt piaszczysty na wykonanie podsypki i obsypki filtracyjne;j,

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Sprzet zastosowany do Robot musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkow wykonywanych

Robodt oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

- zestaw iglofiltrowy (igly IgE-81, d=50 mm lub rownowazne) z agregatem pompowo — prézniowym i orurowaniem,
- pompy odwodnieniowe,
- inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robot
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace doboru srodkow transportu podano w ST-00.00.

4.2.  Srodki transportu

Samochod skrzyniowy i inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w Projekcie Organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez
Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne podano w ST-00.
5.2. Szczegdlne warunki wykonania Robét

Szczegdlne warunki wykonania robot uzaleznione sg od pory roku, warunkoéw atmosferycznych — wielkosci i
czestotliwosci opadow deszczu i zwigzanych z tym wahan lustra wody.
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Stad decyzje o podjeciu ewentualnych dodatkowych prac odwodnieniowych wykopow muszg by¢ podejmowane
na biezaco. Celem ograniczenia ilosci godzin pompowania do niezb¢dnego minimum nalezy w miar¢ mozliwosci
w niekorzystnych warunkach skraca¢ okres wykonywania prac ziemnych i montazowych, poprzez zwigkszanie
liczebnosci ekip i ewentualne wydtuzenie dziennego limitu czasu pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST-00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Rob6t i odbioru
Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robot i uzytych Materiatéw z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora.
Kontrola w trakcie Robot winna obejmowac:

- sprawdzanie prawidtowosci wykonania i szczelnosci instalacji odwodnieniowych
- sprawdzanie prawidtowosci doboru materialu do obsypki filtracyjnej

Przez caty czasokres Robot montazowych nalezy kontrolowaé poziom obnizonego zwierciadta wody.
W trakcie Robot odwodnieniowych nalezy obserwowac stan przyleglych obiektow budowlanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady ogélne obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00.

7.2. Jednostki obmiaru

o sztuki dla iglofiltrow,
e godz. dla pompowania wody.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogélne odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.

8.2. Warunki szczegélne odbioru Robét
Odbidr techniczny instalacji nastepuje po zakonczeniu Robot ziemnych i trwa az do zakonczenia Robot
montazowych.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i zapisami w
Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne” pkt 10.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e _ Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych, tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”
e _ Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéow z tworzyw sztucznych”
lub/i odpowiednie normy i przepisy krajow UE.
e PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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ST-06.00 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych i swiattowodowych

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-06.00

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII
ENERGETYCZNYCH I SWIATLOWODOWYCH

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspolnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

Klasa robot — 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot — 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

Zadanie: "Przebudowa, rozbudowa i wymiana wodociggu przysytowo rozdzielczego w Jamrzyno-Ochodza-M otarzyno
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ST-06.00 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych i swiattowodowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdot budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt w zakresie budowy linii energetycznych i
swiattowodowych, ktoére zostang wykonane w ramach Kontraktu pn.

» Przebudowa, rozbudowa i wymiana wodociggu przysyfowo-rozdziel czego w Jamrzyno-Ochodza-
Motarzyno"

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy linii kablowych zasilajacych
istn. studnie glebinowe oraz odcinka kanalizacji teletechnicznej linii $wiattowodowej do
monitorowania istniejacego terenowego zbiornika retencyjnego wody w Motarzynie.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Do wykonania rob6t budowlanych podstawowych niezbedne sa nastgpujace roboty tymczasowe:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen,

- wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do wusunigcia kolizji z
istniejagcym uzbrojeniem,

- przygotowanie i zainstalowanie narz¢dzi montazowych i ich biezaca konserwacja

oraz prace zasadnicze i towarzyszace:

- geodezyjne wytyczanie,

- wytyczenie urzadzen podziemnych,

- wykonanie robot ziemnych (wykop o szerokosci 0,4 m 1 glgbokosci 0,6 m),

- wykonanie podsypki piaskowej pod kable,

- ulozenie linii kablowe;,

- ulozenie $wiattowodowej linii sterowniczej metoda bezwykopowa (przewiert),

- budowa studni kablowej prefabrykowanej rozdzielczej SK-1,

- zasypanie wykopow,

- weciagniecie kabli §wiattowodowych do kanalizacji wtdrnej weiggarka mechanicznag,

- przygotowanie podtoza, montaz uchwytow, itp.,

- drobne roboty budowlane,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie
linii, badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie
1 pomiar skutecznos$ci ochrony od porazen),

- zapewnienie wymaganych nadzoréw wiasciciela sieci energetycznej oraz zwigzane z tym
optaty,

- proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczeg6lnych urzadzen, o ile jest to mozliwe
1 sprawdzenie funkcjonalno$ci uktadu,
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- inwentaryzacja powykonawcza,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00" Wymagania ogdlne."

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowa linii kablowych NN zasilania
podstawowego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym termin ich wykonania.

2. MATERIALY

W specyfikacji podano niektore typy urzadzen i materiatow wyltacznie w celu okreslenia
parametrow technicznych urzadzen, Wykonawca moze zastosowac urzadzenia i materialy o
charakterystykach nie gorszych niz podane jako przyktadowe.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej ST sa:

- kable YAKY,

- kable swiattowodowe 8J,

- rury ostlonowe HDPE 32mm,

- folia PCV 0,5 mm w kolorze niebieskim,

- prefabrykowana studnia kablowa,

- taSma Fe/Zn 25x4, pret Fe-Cu d=16mm

3. SPRZET WYKONAWCY

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00-Wymagania ogélne.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Zgodnie z technologia zalozona do wykonania robot elektrycznych proponuje si¢ uzy¢
nastepujacego sprzetu:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,25 m3,

- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4,0 ton,

- wibromtot spalinowy lub elektryczny do 3 kW,

- spawarka elektryczna wirujaca 500A,

- urzadzenie do przewiertow poziomych,

- urzadzenie wiertnicze do otworéw pod stupy,

- reflektometr,

- spawarka wtokien §wiattowodowych,

- sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 0,5 m3/min,

- sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 10 m3/min,

- urzadzenie specjalistyczne do wiercenia otworow,

- urzadzenie specjalistyczne do wdmuchiwania kabli metoda tloczkowa,

- wciggarka mechaniczna do kabli z rejestratorem silty naciagu,

- wciggarka reczna 3-5 t,
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- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,
- zestaw do pomiaru reflektancji.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00.00" Wymagania ogolne."
Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatlow dtugich nalezy stosowaé
przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem
strzalki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie
transportu i przechowywania materiatlow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. Do
przewozu stupow stosowac przyczepe dtuzycowa.
Zgodnie z technologia zatozong do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkdéw transportu, jak:

- ciggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW,

- samochod dostawczy do 0,9 tony,

- samochod skrzyniowy do 5 ton,

- przyczepa dhuzycowa do samochodu do 4,5 ton,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne.

5.2.  Warunki szczegolowe wykonania robét

1. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy 1
eksploatacji urzadzen elektrycznych i z ”Warunkami technicznymi budowy i odbioru robot
budowlano-montazowych” czg¢$¢ V - instalacje elektryczne.

2. Na wszystkich kablach uloZzonych w rurach ochronnych oraz w ziemi nalezy zalozy¢
oznaczniki kablowe, ktorych tres¢ nalezy uzgodni¢ ze stuzbami ZGK Dg¢bnica K szubska.

3. Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-E-05125:1976
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa.

4. Po wykonaniu robot nalezy wykona¢ sprawdzenie cigglosci zyt i pomiar opornosci izolacji
oraz pomiary skutecznosci ochrony od porazen i proby napigciowe izolacji kabli.

5. Do odbioru nalezy przedstawi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna wykonanych linii kablowych
zasilajacej 1 $wiattowodowe] oraz dokumentacje powykonawcza i protokoty z w/w
pomiarow.

5.2.1. Linie kablowe zasilajgce studnie glebinowe
Wykopy pod kable wykona¢ mechanicznie, a w poblizu instalacji podziemnych obcych recznie,

bez uzycia sprzetu mechanicznego. Projektowane linie kablowe uktada¢ w wykopie o szerokosci
co najmniej 0,4 m na glebokosci 0,6 m. Kabel w wykopie uktada¢ na 10 cm warstwie piasku,
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takg samg warstwa piasku kabel przysypaé, nastepnie 15¢cm warstwag gruntu rodzimego i ostoni¢
folig PCV o szer. 0,2mm w kolorze niebieskim.

Kabel uktada¢ w wykopie linig falista z zapasem 3% dlugosci wykopu. Przy wprowadzaniu
kabla do szafy zostawi¢ zapas kabla o dt. 2 m.

Koncowki kabli nalezy zarobi¢ na sucho.

Promien zgi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewngtrznej $rednicy kabla,
Linie kablowa oznakowaé¢ na catej dlugosci za pomocag trwalych oznacznikéw z tworzy
sztucznych mocowanych na kablu w odstgpach nie przekraczajacych 10 m; tre$¢ napiséw na
tabliczkach oznacznikowych ustali¢ z Zamawiajgcym.

Po wykonaniu robdt montazowych, nalezy wykona¢ badania linii kablowej NN oraz badanie i
pomiar skuteczno$ci ochrony.

5.2.2. Trasowanie linii kablowej i swiattowodowej

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontdéw. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Wcigganie kabli swiattowodowych do kanalizacji wtornej

Zastosowana technologia zaciggania kabli $wiattowodowych metoda mikrokanalizacji do
kanalizacji wtornej powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewngtrznych
oston ochronnych. Zaleca si¢ stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli
swiattowodowych. Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest
dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie kabli
w studniach, niedostepnos$¢ trasy dla urzadzen zaciggowych), ale pod warunkiem ciaglej kontroli
sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej
wielkosci tej sity. Kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od
-5°C. W studniach kablowych rury kanalizacji wtornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami
powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i1 przymocowane do $cian studni, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni. W studniach
gdzie kable §wiattowodowe przechodzg bez ztaczy w rurach kanalizacji wtornej, rury te nalezy
oznakowa¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze zoéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY oraz z informacja o whascicielu i relacji kabla. Podczas transportu oraz
skladowania kabli $wiattowodowych nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zabezpieczenia koncow
kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami,
zwracajac uwage takze na wygigcia kabla o zbyt matym promieniu.

5.2.4. Ukladanie kabli swiattowodowych w budynkach

Przy wprowadzaniu kabla do budynku nalezy przewidzie¢ =zabezpieczenie go przed
uszkodzeniami mechanicznymi, stosujac przepusty w postaci rury z tworzywa sztucznego lub
stalowej. Do budynku moze by¢ réwniez wprowadzona kanalizacja kablowa. W takim
przypadku wszystkie otwory kanalizacji od strony budynku i najblizszej studni kablowej
powinny by¢ uszczelnione w sposdb zabezpieczajacy budynek i1 studnie od przenikania gazow.
Przej$cia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w
rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przy skrzyzowaniu kabli z
innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odleglo$¢ w $wietle pomi¢dzy nimi
powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm. Zastosowana technologia uktadania kabli
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swiattowodowych 1 wciggania do rur niepalnych powinna zapewni¢ ulozenie kabli bez
uszkodzen i naruszania zewnetrznych oslon ochronnych. Nalezy przestrzegaé zasady nie
przekraczania dopuszczalnych promieni gigcia kabla oraz ciaglej kontroli sity naciggu i
stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkos$ci tej sity.
Kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C.

5.2.5. Wykonanie zlgczy swiattowodowych

Konce linii $wiattowodowych wprowadzi¢ do szaf dystrybucyjnych i wykona¢ zlacza koncowe.
Wszystkie zlacza kabli $§wiattowodowych nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci
thumienia:

- maksymalne ttumienie spawu — 0,2 dB

- maksymalne ttumienie potztacza SC — 0,2 dB

- maksymalne tlumienie ztacza na przelacznicy swiattowodowej — 0,5 dB

5.2.6. Pomiary kabla swiattowodowego

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych, przy odbiorze kabla nalezy wykona¢ jego
ogledziny, tj.:

a) sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zabezpieczenia koncoéw kabla,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie kabla na bebnie przed uszkodzeniami,

) sprawdzi¢  dlugos¢ odcinka fabrykacyjnego, przeprowadzi¢ kontrolne pomiary
reflektometryczne wtdkien §wiattowodowych.

Wszystkie te badania maja na celu wykrycie ewentualnego wystgpienia jakichkolwiek
uszkodzen powstatych podczas transportu oraz sprawdzenie zgodnos$ci dostarczonego towaru z
zamawianym. Po zmontowaniu catego odcinka i zakonczenia go na przelacznicach nalezy
wykona¢ pomiary reflektometryczne na wszystkich wtoknach z obydwu kierunkow transmisji
pomiedzy przetacznicami swiattowodowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania Ogdlne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano -Montazowych Tom
V Instalacje elektryczne.
Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie :
e zgodnosci z Dokumentacja projektowa, STWIORB i przepisami,
poprawnego montazu,
poprawnosci oznaczenia,
braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,
e skutecznos$ci ochrony od porazen.
Urzadzenia 1 aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ swiadectwo
jakosci (aprobata techniczna, znak budowlany) zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych.
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6.2. Kontrola w trakcie montazu

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

- przeglad jakosci 1 wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy zwroci¢ uwage na

jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementow, sztywnos¢ konstrukcji, uszczelnienia,

- sprawdzenie utozenie kabla w studniach kablowych, na konstrukcjach wsporczych itp.,

- sprawdzenie zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ napisoOw i oznaczen,
pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

6.3. Badania i pomiary po zakonczeniu montazu

Po zakonczeniu rob6ét montazowych nalezy wykonac:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania cigglosci zyt
roboczych, a takze zgodnos$ci faz u odbiorcéw,
- dla kabli $wiattowodowych pomiar ttumienia i badania reflektometryczne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej] Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Jednostka obmiaru Robot jest:
kpl - dla linii kablowej YAKY

kpl - dla linii sterowniczej swiattowodowej (odcinek swiattowodu metodg przewiertu/
wykopu wraz z budowg studni kablowej) oraz wcigganie kabli

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 Odbiorowi robot podlegaja:
- ulozenie kabli energetycznych i $wiattowodowych w rowach i w przewiertach oraz
rurach ochronnych,
- zabezpieczenie kabli istniejacych i kolizji,
- inwentaryzacja ulozonych kabli.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. PlatnoSci

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST. Platnosé
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem (pkt.7 STWIORB) i oceng jako$ci robot.
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9.3. Cena wykonania robot

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie obejmowaé poza pracami podstawowymi wszystkie
prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Cena wykonania - 1 kpl linii kablowej objetych specyfikacja obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

sporzadzenie niezbgdnych rysunkow wykonawczych, warsztatowych i montazowych,

zakup materiatow,

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

wykonanie robot montazowych,

przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,
wykonanie protokotéw pomiaréw, odbiorow,

prace porzadkowe.

Cena wykonania - 1 kpl linii sterowniczej swiattowodowej objetych specyfikacjg obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

sporzadzenie niezbgdnych rysunkow wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
zakup materiatow,

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

wykonanie robot montazowych,

weciaganie kabli,

przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnos$ci uktadéw,

wykonanie protokotéw pomiarow, odbiorow,

e prace porzadkowe.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robot sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Normy
Numer normy Tytul normy
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg§¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 : Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
2009 bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42 : Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgé¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
2011 bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43 : Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgé¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
2012 bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-1EC 60364-4-45 : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
1999 bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
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PN-HD 60364-4-442:
2012

PN-HD 60364-4-443:
2006

PN-IEC 60364-4-473 :

1999

PN-IEC 60364-4-482 :

1999

PN-HD 60364-5-54 :
2011
PN-HD 60364-5-56 :
2010

PN-IEC 60364-5-523 :

2001

PN-IEC 60364-5-537 :

1999

PN-HD 60364-6
: 2008

PN-HD 60364-7-704 :

2010

PN-IEC 60364-7-707 :

1999

PN-E 05010-1:1991

PN-EN 60529 : 2003
PN-EN 60654-2: 1999

PN-EN 60423 : 2008

PN-EN 61573 : 2003

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢é 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przepigciami
dorywczymi powstajagcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i
zaburzeniami  elektromagnetycznymi - Ochrona  przed  przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeg$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi -
Zasilanie

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Srednice zewnetrzne rur
instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzgtu

Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodow

10.2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

WTWIiORB-M — ,,Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych —
cze$¢ V.- instalacje elektryczne” /wydawnictwo ARKADY — 1988r/

Zadanie:
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