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OSWIADCZENIE*
(projektanta)
o sporzqdzeniu projektu technicznego zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany: Dariusz Komuhski

{ imig i nazwisko sktadajacego oiwiadczenie )

zamieszkaty w :

kod poczty:

OSWIADCZAM, ZE PROJEKT TECHNICZNY dotyczqcy inwestyciji:

Instalacja fotowoltaiczna dla budynku uzytecznosci publicznej moc 6,3 kWp

Opracowany na rzecz Inwestora:

Gmina Debnica Kaszubska

Ul. Ks. Antoniego Kani 1é6a, 76-248 Debnica Kaszubska

ZOSTAL OPRACOWANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYM PRAWEM ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICINEJ.

Dariusz Komunski

* wymog art. Ust. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 roku — Prawo Budowlane (Dz. U 2003.207.2014 ze zmianami)
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Ctyrwutel (ha) Dariusz Komuniski PpRS————
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1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kie-
rowania i kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnych elementdw
sieci i instalacji oraz oceniania i badania stanu techmieznego
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych - o powszechmie
znanych rozwigzaniach konstrukeyjnych,

2/ sporzgdzenia w budownictwie oséb fizycznych projektdw sieci 1
instalacji elektrycznych - o powszechnie znanych rozwigzaniach
Konstrukecyjnych i schematach technicznych.

i’ o o

Hieronini Rudechi
SLOWNY ARCHITEET Wo:BWODZEKY
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® POLSKA
1 I 8 A
TEle INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© fmeris weryThacyimym:

tOD-QLP-FQG-G38 *

Pan Dariusz KOMUNSKI o numerze ewidencyjnym LOD/IE/1876/02

adres zamieszkania Ostrow Os. m. Ostrow Os. 18, 98-100 task

jest cztonkiem Lodzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaiwisdczenie zostalo wygenerowsne elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-16 roku przez:

Barbara Malec, Praewodniczacy Rady todzkiej Okrggowe; by Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie o, S wst 2 uslawy & dale 18 dnle 2001 +. 0 podoisin sl i (D2, U. 2001 Nr 330 peu. 1450) dana w postaci
lexlruniine] upets bazp dpst lea waryflhowanys prey g i b alifib efo cerlyTRelu g
r bha pod wigled: hutkde p i dei opatr oty podpham| etewed gozigmi. |

* Weryfllady pegreawnodd danych w ninle) dwiadczenia motne diid 3 porvecy umery weryfbacy rego tadwisdannis na
stronie Polshie| Uby miynlerdw Budownictws www. plib.org gl lub kontaktujgc sig @ Biurem wislciwe] Okrqgows] liby Indyoierdw
Badownictwa.
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l. Opis techniczny

Projekt dla instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,3 kWp na potrzeby Lokalnej Grupy Dziatania
Partnerstwa Dorzecza Stupi z siedzibg w Centrum Partnerstwa Lokalnego w Krzyni, Krzynia 16, 76-248
Debnica Kaszubska.

1. Podstawa Opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
— lZlecenia Inwestorq,
— Aktualnych przepiséw ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 ze zm.)

2. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych” lub rownowazne.

3. N-SEP-E-004 ,Elekfroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa™ lub
réwnowazne,

4. PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elekiryczne] — Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacii systemu, badania rozruchowe i wymagania konfrolne”
lub rdwnowazine

5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania™ lub rGwnowaine.

6. PN-EN 61173 ,,Ochronna przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy
elekirycznej- Przewodnik” lub rdwnowaine.

7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie witasnosci systemu fotowoliaicznego -- Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy lub rownowazne

8. ROZPORZADIENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki iich usytuowanie.

9. PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochronna odgromowa — Czesc 1: Zasady ogdlne* lub rownowazine

10.PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochronna odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem lub réwnowazne

11.PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochronna odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne* lub réwnowaine
12.PN EN 62305-2:2008 - ,Ochronna odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem® lub rownowazine
13.PN EN 62305-3:2009 - ,Ochronna odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiekiow
i zagrozenie zycia® lub rownowazne
- audytow budynkdw indywidualnych ztozonych przez Beneficjentdow,
- wizji lokalnych.

2. Lakres Opracowania

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,3 kWp
oraz dostosowanie do istniejace] instalacii: odgromowej, niskoprgdowej
i siinopradowej, przytgczenia instalacji fotowoltaiczne] do sieci elekiroenergetycznej niskiego
napiecia; uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz zabudowqg wszystkich elementdw architektury
instalacji fotowoltaicznej.

3. Opis przedsiewziecia

Stwierdzono, ze budynki fe spetnigjg wszystkie wymagania, aby wykonaé dla ich potrzeb instalacje
fotowoltaiczne. Budynki te wykonane sq w réznych technologiach. Czesc z nich objetych jest ochrong
odgromowgq, a zatem konieczne jest uwzglednienie przytgczenia instalacji PV do istniejgcej instalacji
LPS. W przypadku, gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej nalezy przeprowadzi¢ kazdego
z nich analize ryzyka przed rozpoczeciem prac montazowych.

Centrum Energii i Nowych Technologii Sp. z ¢.0.



Lasilanie

Lgodnie z umowq © dostarczenie energii zasilanie wszystkich gospodarstw odbywa sie, z istniejgcej
sieci energetycznej i pozostaje bez zmian. Uktad pomiarowy bezposredni znajdujacy sie na terenie
posesji zostanie wymieniony przez OSD na jego koszt na licznik dwukierunkowy. Kazda rozdzielnica
gtowna budynku RG wyposazona jest, w gtéwny wytgcznik nadpradowy, automatyczny.

Bezpieczenstwo
Instalacje fotowoltaiczne jezeli sg wykonane poprawnie nie powinny zwiekszaé zagrozenia
czy to pozarowego czy dla zdrowia i zycia osdb.

4. Architektura Systemu Fotowoltaicznego
4.1. Moduty fotowoltaiczne

Projekfowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy 6,3 kWp sktada sie z 21 szt. modutéw
fotowoltaicznych, 300 Wp monokrystalicznych. W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowad
moduty monokrystaliczne. Moduty powinny by¢ w miare moizliwosci instalowane na stronie
potudniowej, aby maksymalizowac uzysk energii. W systemach fotowoltaicznych zaleca sie
zastosowanie modutéw fotowoltaicznych posiadajacych ogniwa 4 bus barowe, ze wzgledu
na fakt, ze przy ewentualnych wymianach/naprawach modutdw uzyskanie modutdéw 3 bus
barowych moze by¢ problematyczne. Ponadio ogniwa 4 bus barowe posiadajg mniejsze straty
mocy w poréwnaniu do ogniw 3 bus barowych. Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowaé
sie co najmniej minimalnymi parametrami o nastepujacych wartosciach:

Parametry modutéw Oczekiwany Parametr Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw Réwny
Typ ogniw 4 bus barowe Nie mniegj niz
Moc maksymalna Pmex (Wp) 300 Wp Nie mniejszy niz
Wspotczynnik sprawnosci modutu 18,70% Nie mnigjszy niz
Napiecie maksymalne Vmpp 32,3V -32921V 7Zakres
Prad maksymalny lmpp 9.42-9,7A Zakres
Napiecie jotowe Vecc 39.1V - 40,4V Iakres
Prgd zwarciowy lsc 9.81-10,21 A Zakres
Wspotczynnik temperatury dla Prmax -0,38 %/ °K Nie wiekszy niz
Wspotczynnik temperatury dia lse +5,0mA/ °K  Nie wiekszy niz
Wspotczynnik temperatury dla Vee -114,0mV/ °K Nie wiekszy niz
Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Voc Réwny
Temperatura robocza -40°C do +85°C  Nie mniejsza niz
Maksymalne obcigzenie mechaniczne 5400 Pa Nie mnigjsze niz
Grubosc ramy 40 mm  Nie mniejsza niz
Waga modutu 20kg Nie wieksza niz

Moduty powinny posiadac certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 oraz byé zgodne z dyrektywami
2014/35/EU  oraz 2014/30/EU. Dostarczone moduty muszg byé nowe  (nieuzywane)
i wyprodukowane nie wczesniej niz w 2019 r. oraz powinny by petnowartoiciowymi produktami
(nie jest dozwolone stosowanie modutdw fzw. kategorii/typu B).

Gwarancja producenta modutdw na produkt co najmniej 10 lat.

Oferent powinien posiada¢ autoryzacje producenta modutéw lub jego przedstawiciela

Centrum Energii i Nowych Technologii Sp. z 0.0.




potwierdzajgcaq, iz zostat przeszkolony w zakresie montazu jego produktow.

4.2 Inwerter

W instalaciji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia
paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowad
sie stopniem ochrony minimum P65, uwzglednigjgce nalezytq odpormosé na warunki
atmosferyczne (temperatura pracy -20°C do +50°C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla
uzytkownikow. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czeici DC,
pozwalajacy eliminowac wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak réwniez w samych
panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed btedng
polaryzacja modutéw. Ponadto inwerter powinien posiadaé monitoring parametréw sieci,
zabezpieczenie przed pracg wyspowq oraz by¢ przystosowany do pracy z polskg sieciq
dystrybucyjng (spetniac norme EN 50438 lub réwnowazng) oraz spetniaé wymogi okreslone w
rozporzgdzeniu NC RfG.

Dla instalacji fotowoltaicznych o mocy 6,3 kWp dobrano system trojfazowy o ponizszych
parametrach:

Minimalna moc wyjsciowa AC: 7000W,

Nominalne napiecie sieci: 400V,

Sprawnosc europejska: min. 97,6%,

Stopien ochrony obudowy: min IP 65

Lakres dopuszczainej wilgotnosci wzglednej: 0...100%

maksymalne napiecie wejiciowe: = 800 V

minimalne napiecie wejiciowe: < 160 V

zawartos¢ znieksztatcen nieliniowych THD przy mocy nominalnej: <3 %
pobdr mocy w nocy: <2 W

Wyposazony w roztqcznik DC, ztgcze RS 485 oraz ztgcze ethemnet lub wifi, aby umozliwic¢
potgczenie z siecig internetowaq.

Dopuszcza sie zastosowanie falownikdw bez mozliwosci bezposredniego potgczenia
z intfernetem. Wéwczas nalezy zastosowaé datalogger lub inne urzgdzenie, ktére pozwoli
na monitorowanie pracy instalacji.

Inwerter zgodnie z instrukcjq IRIESD musi posiadaé niezbedne zabezpieczenia:
- zabezpieczenia nadprgdowe,

- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,

- zabezpieczenie skutkdw od pracy niepetnofazowe;.

4.3 Konstrukcja montazowa

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ czy konstrukcja nosna jest wiasciwa
pod kgtem dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan utrzymania, parametry materiatowe),
struktury nosnej oraz innych odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej).

Zgodnie z EN 1991-1-4 (Eurokodem 1) w obszarach brzegowych powierzchni dachu nalezy liczy¢
sie ze zwigkszonym obcigzeniem wiatrem ze wzgledu na wysokie ssanie, co moze prowadzié
do podniesienia elementéw montazowych w tych obszarach.

10
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Obcigzenia :

Obszary brzegowe posiadajqg nastepujgce wymiary:

el =1/10 lub h/5, mniejsza wartos¢ jest miarodajna

e2 = b/10 lub h/5, mniejsza wartoic jest miarodajna

Nie dopuszcza sie systemdw montazowych z obcigznikami.

Centrum Energii i Nowych Technologii Sp. z 0.0.
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4.3.1 System montazu na gruncie

Konstrukcja gruntowa palowana, jedno- lub dwu-podporowa:

min 500mm |
1

min 1500mm

\

IPE 80

Przyktadowa instalacja gruntowa

Widok z boku:

1. Podpora gérna -
stal ocynkowana

2. Podpora dolna -
stal ocynkowana

3. Potgczenie
podpory

4. Szyna gtéwna

5. Szyna montazowa
(ALU)

6. Sruba ze stali
nierdzewnej A2

7. Klema montazowd

Nalezy stosowac stypizowane konstrukcje montazowe wykonane z glinu. Podpory gtéwne
dla modutéw fotowoltaicznych nalezy wykonaé ze stali ocynkowanej. Konstrukcje montazowe
powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, ktére potwierdzajqg ich przydatnosé do uzycia podczas

montazu instalacji fotowoltaicznych.

Centrum Energii i Nowych Technologii Sp. z 0.0.
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4.3.2 System montazu na dachu ptaskim
Rama dla dachu ptaskiego typ A (w przypadku zabudowy pionowej modutow):
= e ————r——————e———emy | ANEOK 7 DKL
1.Modut fotowoltaiczny
2. Rama dla dachu
ptaskiego (typ A)
3. Potgczenie srubowe
4, Itgcze
5. Konstrukcja
dachowa, istniejgca
6. Element
usztywniajgcy (opcja) -
wymagany tylko dia
montazu w warunkach
brzegowych,
8. Warstwa profili
nosnych stelaza
(opcja) —wymagany
tylko, gdy konstrukcja
o dachu tego wymaga
9. Potgczenie z

konstrukcja dachowa

Wymiary ramy dla dachu ptaskiego:

kgt 30°

wysokos¢ h 840 [mm]

dtugosc przeciwprostokginej 1640 [mm]
podstawa ramy 1410 [mm]

|

Przyktadowa instalacja z ramg dla dachu ptaskiego

Nalezy stosowac stypizowane konstrukcje montazowe wykonane z glinu. Konstrukcje montazowe
powinny posiadac odpowiednie certyfikaty, ktore potwierdzajq ich przydatnoié do uzycia podczas
montazu instalacji fotowoltaicznych.
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4.3.3 System montazu na dachu skosnym
Rama dlg dachu skosnego (w przypadku zabudowy pionowej modutdow):

Widok z boku ramy:

1. Szyna montazowa
(ALU)

2. Wpust do szyny

3. Sruba ze stali
nierdzewnej A2

4. Klema kohcowa

5. Uchwyt montazowy
dostosowany do
pokrycia dachowego
6. Klema srodkowa

7. Sruba ze stali
nierdzewnej A2

8. Nakretka ze stali
nierdzewnej A2

9. Adapter ze stali
nierdzewnej A2

11. Wkrety do drewna,
mocujgce uchwyt

Przyktadowa instalacja na dach skoény

Nalezy stosowac stypizowane konstrukcje montazowe wykonane z glinu. Konstrukcje montazowe
powinny posiadac¢ odpowiednie certyfikaty, ktére potwierdzajq ich przydatnoié do uzycia podczas
montazu instalacji fotowoltaicznych.

Dokrecaé przy pomocy klucza dynamometrycznego.

Moment dokrecania MA= 15 Nm

Mocowanie modutu przy pomocy klem montazowych wykonanych z glinu.
Stasowac konsfrukcje zalecane przez producenta paneli fotowoltaicznych!

14

Centrum Energii i Nowych Technologii Sp. z 0.0.



4.4 Okablowanie DC

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC
1000V, w podwdjnej izolacji krétkotrwale odporne na bardzo wysokg temp. lzolacja zewnetrzna
odporna na przetarcia i uszkodzenia. Nadmiary w/w. przewoddéw przymocowaé do konstrukcji
aluminiowej za pomocq opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne. Poza obszarem konstrukcji montazowej, na dachu ptaskim okablowanie nalezy
prowadzic w korytach stalowych. Trasa kablowa wewngtrz budynku powinna byé
poprowadzona w korytach lub rurach elektroinstalacyjnych wykonanych z tworzywa. Trase kabla
nalezy prowadzic w takisposdb, aby pole indukcyjne przewoddéw DC byto jak najmniejsze. Nalezy
rowniez pamieta¢ o tym, ze przewdd uziemicjacy oddziatujoc z kablami fotowoltaicznymi
rowniez moze wytwarza¢ pole indukcyjne i powinien by¢ prowadzony razem z kablami
zasilajgcymi.

Wszystkie potgczenia miedzy modutami wykonac za pomocq ztgczy dedykowanych instalacjom
fotowoltaicznym. Przekroje przewodéw fotowoltaicznych nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby
zapewniajgcy spadek napiecia DC <1%.

5 Instalacje aparatury kontrolno-pomiarowej

Wykonawca dokona zgtoszenia do Zaktadu Energetycznego PGE Dystrybucja S.A. wykonang
instalacje fotowoltaiczng, wraz z certyfikatamii kartami paneli fotowoltaicznych, inwertera, badaniem
wyzszych harmonicznych generatora, oraz innymi wymaganymi przez Dystrybutora dokumentami,
ktére sq niezbedne do podtgczenia instalacji PV do sieci energetyczne;.

é System monitorowania pracy instalacji

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje monitorujgcq parametry jego pracy po stronie
DC. Zakres monitorowanych parametréw uwzglednia: pomiar mocy, i napiecia modutow
fotowoltaicznych, oraz ilo$¢ produkowanej energii po stronie AC. Urzgdzenia monitorujgce prace
systemu powinny miec mozliwosé komunikaciji z dedykowanym serwerem,
na ktérym zmierzone dane zostang zapisane, poddane obrébce a nastepnie udostepnione
za posrednictwem Internetu.

Scentralizowane zarzgdzanie i monitorowanie systemem fotowoltaicznym powinno odbywaé sie
przez portal, poprzez ktory operatorzy instalacii i instalatorzy muszg mie¢ dostep do kluczowych
danych w dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane mogqg by¢ tatwo
dostosowane lub uzupetniane.
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Wymogi dotyczgce komunikagcji i wizualizacji:
a) powinien zapewnic petny zdalny ilokalny dostep dia uzytkownika,
b) powinien zapewni¢ rejestracje i archiwizacje podstawowych parametrow elektrycznych: moc,
napiecie, prad przez przynajmniej 60 miesiecy,
c) sygnat powinien by¢ podany strone www,
d) Powinien zapewnia¢ prezentacje danych dotyczgcych ilosci wyprodukowanej energii
w ponizszych przedziatach czasowych:
- moc chwilowaq,
- iloi¢ energii oddawanej do sieci,
- ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia,
- ilo§¢ wyprodukowane] energii w miesigcu,
~ ilo$¢ wyprodukowane] energii w roku.

Dzieki podtaczeniu do internetu motzliwe jest rowniez skonfigurowanie systemu diagnostyki w taki
sposob, aby wysytat on wiadomoic¢ poprzez poczte elekironiczng pod wskazany adres z informacjqg
0 btedzie, ktdry pojawit sie w instalacji fotowoltaicznej.

7 Instalacje elekiryczne systemu PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy DC 6,3 kWp dotgczona zostanie
do przygotowanego pola w rozdzielni RG obiektow.
Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian. Moc przytgczeniowa obiektéw objetych projektem jest wigksza
niz 6,3 kW.
Moc wytworzona projektowanych paneli fotowoltaicznych Pw=6,3 kWp.
tagczna moc paneli fotowoltaicznych. 6,3 kWp.
Pz>Pw

Moc zamdwiona >6,3 kW

Moc zapotrzebowana obiekiu przekracza moc wytwoérczqg zasilanie rozdzielnicy RG pozostaje bez

zmian.
Do rozdzielnicy RPV AC wyprowadrzic¢ zasilanie z inwertera przewodem YDY 5xé6 mm2,

8 Ochrona od porazen elektrycznych.

Wykona¢ instalacje elektryczne, zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej, wymogami normy PN-IEC-60364 lub rownowazne] ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych" oraz PN-HD 60364-7-712:2007 lub rdwnowaznej ,\Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania™.

Jako system ochrony od porazen prgdem elekirycznym zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie
zasilania w uktadzie TN-S. Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary i préby odbiorcze zaréwno
po stronie DC oraz stronie AC.

9 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Przed inwerterem (po stronie zasilania z generatora PV} instalowac ochronniki przepieciowe
kombinowane typu | + Il (wyposazone w iskierniki gazowy) o maksymalnym prgdzie wytadowczym
(8/20us) min. 40kA dedykowane instalacjom fotowoltaicznym.

W przypadku przekroczenia 10 m dtugosci kabli pomiedzy RPYV DC a inwerterem nalezy zastosowacd
drugi ogranicznik przepiec typu | + Il i zamontowac go w rozdzielnicy RPV DC2.
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W przypadku zastosowania podwojonej ochrony przepieciowej nalezy tak umiesci¢ rozdzielnice,
aby RPV DC znajdowata sie jak najblizej modutéw fotowoltaicznych, natomiast rozdzielnica RPV DC2
powinna znajdowac sie jak najblizej inwertera.

Rozdzielnice RPV AC wyposazy< w ogranicznik przepiec typ | + .

W przypadku przekroczenia 10 m dtugosci kabli pomiedzy RPV AC a RG nalezy zastosowaé drugi
ogranicznik przepiec typu | + Il i zamontowaé go w rozdzielnicy RG. Jeieli w rozdzielnicy RG nie ma
wolnego pola nalezy zamontowadé rozdzielnice RPV AC2 przeznaczong dla tego zabezpieczenia.

W przypadku zastosowania podwojonej ochrony przepieciowej nalezy tak umiesci¢ rozdzielnice,
aby RPV AC znajdowata sie jak najblizej inwertera, natomiast rozdzielnica RPV AC2 powinna
znajdowac sie jok najblizej rozdzielnicy RG.

Wszystkie zastosowane ograniczniki przepie¢ nalezy bezwzglednie uziemié przewodem LgY o polu
przekroju poprzecznego co najmniej 16mm2w zétto-zielonej izolacji. Ograniczniki przepie¢ DC nalezy
uziemi¢ do osobnego punktu uziemieniowego o rezystancji R<10Q, natomiast ogranicznik przepieé
AC powinien by¢ potaczony z gtéwnq szynq uziemiajgcg budynku, aby zabezpieczyé instalacje przed
skutkami wytadowan pojawidjgcych sie w okalicy.

10 Instalacja wyréwnawcza

Konstrukcje paneli oraz korytka metalowe podtgczy¢ do punktu uziemieniowego o rezystanciji R<10Q
przewodami LgY o polu przekroju poprzecznego co najmniej 16 mm2 w zéHo-zielonej izolaci.
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Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Moc instalacji fotowoltaicznej
-ilo§¢ modutdw fotowoltaicznych o mocy 300Wp: 21 szt.
-moc instalacji PV: P = 21 * 300Wp = 6300 Wp

]2 Dobdér kabla rozdzielnica RPV AC —rozdzielnica RG”

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV AC do rozdzielnicy RG wykonad kablem YDYzo 5xémm2.

Zabezpieczeniem kabla zasilajgcego w rozdzielni RG bedzie istniejgcy wytgcznik gtdwny budynku
w rozdzielni RG.

Dtugosc¢ kabli max 15m

Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej Pp=6300 Wp
Napiecie znamionowe Un=400 V

B 6300
U, xcosp 400 x1

I, 16 A

Obcigzalnos¢ pradowa dla projektowanych kabli YDYzo 5xé wynosi laa=36A.
lijg =364A>1,=164
Sprawdzenie na spadek napiecia

100><pr1_100><6300><15

AUy, = XS XU~ BexEXA00T - 0,3% — warto$¢ dopuszczalna

1.2 Dobdr kabla ,inwerter — rozdzielnica RPV AC”

Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RPV AC do rozdzielnicy RG wykonad kablem YDYzo 5x6mmz2.
Labezpieczeniem kabla zasilajgcego w rozdzielni RPY AC wytgcznik nadpradowy 3P B1é.

Dtugosc¢ kabla max 5m.
Moc szczytowa instalacii fotowoltaicznej Pp= 6300 Wp
Napigcie znamionowe Un=400 V

P, 6300
I, = =

= = =1
U, xcosep 400 x1 64
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Obcigzalnoi¢ prgdowa dla projektowanych kabli YDYzo 5xé wynosi laa=36A.
lga=36A>1,=164
Sprawdzenie na spadek napiecia

100 x B, x 1 100 x 6300 x 5

AUy, = =
%7 yxsxUZ 56X 4 x 4002

= 0,09% — warto$¢ dopuszczalna

1.3 Obcigzenie inwertera

Moc generatora powinna by¢ dobrana w taki sposdb do mocy inwertera, aby zapewnic jego
optymalng prace. Ze wzgledu na charakterystyke pracy instalacji fotowoltaicznych w Polsce,
zaleca sie, zeby obcigzenie inwertera zawierato sie w zakresie od 90 do 130%.

Moc wyjsciowa inwertera: Pwy= 7000 W
Moc generatora fotowoltaicznego: Pp= 6300Wp

Obcigzenie inwertera

el B 6300
Obcigzenie[%] = X 100% = e
wy

X 100% = 90 % — waros¢ dopuszczalna

1.4 Sprawdzenie ochrony od porazen

Zgodnie z PN-IEC60364 lub rownowazne skutecznosé ochrony przeciwporazeniowe] potwierdzi¢
pomiarami powykonawczymi instalacji elektryczne;.
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1. INFORMACJA BIOZ
1.1 Lakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegoinych robdt

Roboty montazowe i instalacyjne:

Kolejnosc realizaciji robét:

— zapoznanie pracownikow z projektem wykonawczym,

- przygotowanie placu budowy,

- przygotowanie konstrukciji nosnej,

- wytyczenie na dachu lub gruncie konstrukcji systemowych belek aluminiowych, korytek
kablowych oraz wykonanie montazu,

- montaz paneli fotowoltaicznych na przygotowanej konstrukcji,

- montaz urzadzen steruvjgcych pracg modutow,

- utozenie okablowania w przygotowanych korytach kablowych,

- montaz inwerteréw,

- montaz rozdzielni RPV AC oraz RPV DC,

— potaczenie elekiryczne rozdzielni RPV DC z inwerterami,

- potaczenie elekiryczne rozdzielni RPV AC z inwerterami,

- montaz kompletu elementéw instalacji uziemigjace] i systemu wyrdwnywania rdznicy
potencjatow elekirycznych

- wykonanie systemu z akwizycji danych

— kierowanie robotami montazowymi wykonywanymi przez pracownikow.

- wykonanie pomiardw elektrycznych catego systemu

- wykonanie pomiaréw  uktadow  fotowoltaicznych  (sprawdzenie  funkcjonowania
poszczegdinych stringdwy),

- prébny rozruch catoici instalacji po poditgczeniu jej do sieci dystrybucyjnej 0,4kV

- szkolenie pracownikow Inwestora na temat obstugi i konserwacii systemu fotowoltaicznego i
systemu monitorowania oraz mozliwych przypadkow nieprawidtowe] pracy instalacii,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- zgtoszenie gotowoici instalacji fotowoltaicznej do podtgczenia do sieci dystrybucyjnej 0,4 kV.

1.2 Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych podlegajgcych adaptacii i rozbiérece.
- nie wystepuje.

1.3 Wykaz elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogqg stwarzaé
zagrozenie bezpieczehstwa i zdrowia ludzi.

- linie energetyczne napowietrzne,

- linie energetyczne ziemne (podczas prac ziemnych).

1.4 Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce,
i czas ich wystgpienia.

— zagrozenie spowodowane niesprawnosciq narzedzi,

—  Zagrozenie przy prowadzeniu prac na wysokosci, na rusztowaniach, podnosniku,

- zagrozenia spowodowane porazeniem prgdem,

— zagrozenia spowodowane  niekorzystnymi  warunkami  atmosferycznymi  podczas

prowadzenia prac montazowych
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1.5 Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt stosownie

do rodzaju zagrozenia.
- naczas budowy teren budowy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych przy
pomocy tasm kolorowych i tablic ostrzegawczych.

1.6 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem
do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych, w tym:
- omowienie z pracownikami zakresu oraz charakteru wykonywanych prac,
- przeprowadzenie przez kierownika robdt lub inng osobe uprawniong szkolenia BHP
dla pracownikow

1.7 Okredlenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobdw,
substancji oraz preparatdéw niebezpiecznych na terenie budowy.
- nie dotyczy

1.8 Wskazanie $rodkédw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewnigjgcych
sprawng komunikacje, umotzliwiajgcqg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

- ogrodzenie terenu (oznakowanie za pomocq tasm ostrzegawczych ) i wyznaczenie siref

niebezpiecznych,

- przejicia i strefy niebezpieczne oswietlic i oznakowadé znakami ostrzegawczymi lub znakami

zakazy,

- zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego,

- okredlenie na podstawie projektu wykonawczego potozenia instalacji i urzgdzeh mogagcych

znalezc sie w zasiegu prowadzonych robét,

- kazdorazowe rozpoczecie robot na wysokosci poprzedzic sprawdzeniem stanu dachu,

- nie prowadzi¢ prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

- zapewnic odziez roboczq, obuwie robocze, sprzet ochrony osobistej,

- zapewnic przerwy w pracy (wysitek fizyczny),

- zapewnic sprawny sprzet techniczny, w tym elektronarzedzi.

1.9 Okreslenie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéow
hiezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.
- Dokumentacja budowy oraz dokumenty dotyczgce prawidtowej eksploatacji maszyn

znajdowac sie bedg u kierownika budowy.

1.10  Zakres robdt budowlanych o ktérych mowa w art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. - Prawo budowliane obejmuije:

- Podczas realizacji budowy instalacji ogniw fotowoltaicznych oraz modernizacji instalacii
odgromowych nadzér nad montazem bedzie sprawowata osoba posiadajgca odpowiednie
uprawnienia budowlane - za odpowiednie uprawnienia do kierowania robotami uwaza sie osoby
posiadajgce uprawnienia budowlane w specjalnoici instalacyjnej w zakresie sieci, instalagii
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen. Ileceniodawca w osobie INSPEKTORA NADIORU dokonuje kontroli w trakcie
montazu.
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V. Badania i kontrole jakosci modutow PV

Zamawiajgcy przed rozpoczeciem robdt montazowych zastrzega sobie prawo do zlecenia

wykonania badan:
a) badania elektroluminescencyjnego instalacji (lbadanie terenowe)
b) badanie w warunkach STC (badanie laboratoryjne) wg. ponizszej metodologii:

Badanie elektroluminescencyjne instalaciji:

Zamawidgjacy zleci wykonanie badania elektroluminescencyjnego min. 5 szt. dostarczonych
modutdw przez Wykonawce na potrzeby realizacji inwestycji w  celu wykluczenia wystepowania
mikropeknie¢, wad fabrycznych ogniw fotowoltaicznych oraz weryfikacji parametréow elektrycznych
modutéw fotowoltaicznych zgodnie z kartg katalogowqg producenta oraz dostarczonych flash testéw
modutéw przeznaczonych na inwestycje. W przypadku, gdy wynik badania wykaze wystepowanie
wad, Zamawiajgcy moze, zazgdac wykonania badania na koszt Wykonawcy cate] partii
modutéw oraz wymiany wadliwych sztuk.

Badanie w warunkach STC

Zamawigjacy zastrzega sobie mozliwos¢ wystania na badanie jokosciowe do niezaleznego

laboratorium badawczego partii nie wiecej niz 5 szt. dostarczonych przez Wykonawce na potrzeby

realizacji inwestycjimodutow PV. W laboratorium tym Zamawiajgey zleci wykonanie testéw bedgcych

czedcig procedury testowej wg normy odpowiednio IEC 61215 / IEC 61646 lub rdwnowaine.

Zamawigjgcy zleci nastepujgce badania:

a) badanie mocy modutéw w warunkach STC przed ipo badaniu lit. ¢) (norma 61215/ IEC 61646
pkt. 10.2 lub réGwnowazine)

Partia modutdw zostanie zaaprobowana jesli przejdzie testy z lit. a) 1. spetni nastepujgce kryteria:

a) spadek mocy maksymalnej po kazdym teicie nie przekroczy opisanego limitu oraz po kazdej
sekwencji o nie wiecej niz 8%;

b) podczas zadnego testu nie wystgpi przerwanie i/lub otwarcie obwodu elektrycznego;

c) brak sladéw widocznych defektow;

d) wymagania co do izolacji spetnione po kazdym tescie;

W przypadku, gdy wynik badan zakonczy sie oceng negatywng ktdregokolwiek z badanych
modutdw, Zamawiagjgcy moze zazgdac wykonania badania na koszt Wykonawcy catej partii
modutdw oraz wymiany wadliwych sziuk. Zamawidjgcy zastrzega sobie prawo nie odebrania
przedmiotu zamdwienia z uwagi na niezgodno$é z wymogami Zamawiajgcego dopoty, dopdki
Wykonawca nie wymieni wadliwych modutéw na egzemplarze bez uszkodzen oroz potwierdzi
powtornymi badaniami brak wystepowania wad nowo dostarczanych modutdw.
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Schemat ideowy instalacii

V.

Generator fotowoltaiczny
21 x moduly polikrystaliczne 300 Wp

gﬁxxmmmmﬁxﬁxmx<<<.<m |

Kabel solarny 6 mm?*
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