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Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej instalacji
fotowoltaicznej on-grid o mocy tacznej 4,76 kWp. Panele planuje sie zamontowa¢ na
obiekcie kulturowym powigzanym z rybactwem nad jeziorem Dobra dz.nr 176/1 obreb
Debnica Kaszubska. Instalacja fotowoltaiczna ma zosta¢ podigczona do instalacji

elektrycznej budynku.

Instalacja ma stuzy¢ wytwarzaniu energii elektrycznej na czeSciowe pokrycie
zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu. W instalacji nie planuje sie mozliwosci
magazynowania energii  elektrycznej. Podczas zaniku napiecia z sieci
elektroenergetycznej instalacja fotowoltaiczna zostanie odtaczona, obiekt pozostaje bez

zasilania.

Zakres opracowania obejmuje dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznej

sktadajaca sie na:

e dobdr mocy paneli fotowoltaicznych,
e dobdrinwertera,
e dobor zabezpieczen elektrycznych strony DC i AC instalacji,

e okreSlenie miejsca montazu elementéw instalacji.

Dobrane w opracowaniu elementy instalacji stanowig rozwigzania przyktadowe.
Parametry tych urzadzen postuzyly do kalkulacji uzyskow energetycznych oraz doboru
zabezpieczen. W rzeczywistosci nalezy zastosowac elementy instalacji o rwnowaznych

lub nie gorszych parametrach niz przyjete w opracowaniu.

UWAGA:
W sktad niniejszej dokumentacji projektowej nie wchodzi zakres branzy konstrukcyjne;j
dotyczacy w szczego6lnosci:
e obliczen wytrzymatosci budynkéw pod katem zabudowy instalacji fotowoltaicznej
wraz z konstrukcja,

e obliczen konstrukcyjnych dotyczacych konstrukgcji instalacji fotowoltaiczne;.

str. 4



PROJEKT BUDOWLANY - MIKROINSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Podstawa opracowania byty:
e uzgodnienia z Inwestorem,
e wizjalokalna,
e archiwalna dokumentacja obiektu,

e obowigzujgce przepisy i normy a w szczegdlnosci:

o PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci

pradowe dlugotrwate przewodéw

o PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

pradem przetezeniowym

o PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed

porazeniem elektrycznym

o PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

o PN-EN 62852:2015-05 - Ziacza DC stosowane w systemach
fotowoltaicznych - Wymagania bezpieczenistwa i badania

o PN-EN 61439-2:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

o PN-EN50565-1:2014-11 - Przewody elektryczne - Wytyczne stosowania
przewoddéw na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V(U)/U)
- Czes$¢ 1: Wskazowki ogélne

o PN-EN 50618:2015-03 - Kable i przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych

o PN-EN 62446-1:2016-08 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania
dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy
podtaczone do sieci — dokumentacja, odbiory i nadzoér

o IEC 62446-2 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania - Czes$¢ 2: Systemy podtaczone do sieci

- Konserwacja systeméw PV
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o PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia
- Cze$¢ 7-7-12: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji

- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Dane wyjsSciowe do projektowania

Danymi wyj$ciowymi do projektowania instalacji fotowoltaicznej byta dostepnos¢
miejsca montazu paneli fotowoltaicznych na dachu obiektu kulturowego powigzanego z
rybactwem nad jeziorem Dobra oraz szacowane roczne zapotrzebowanie na energie
elektryczng budynku. Na Rys 1 przedstawia sie lokalizacje paneli fotowoltaicznych na

dachu obiektu.

Rys 1. Mapa - dz. nr 176 /1 Dobra obreb Debnica Kaszubska

Projektuje sie system sktadajgcy sie z 14 szt. paneli fotowoltaicznych montowanych na
konstrukcji wsporczej réwnolegle do dachu. Orientacja systemu na potudnie. Panele
lokalizuje sie uwzgledniajgc ustawienie najbardziej korzystne pod wzgledem unikniecia

zacienienia oraz mozliwos$ci najwiekszego uzysku energetycznego.

Inwestor zaleca aby instalacja fotowoltaiczna produkowata energie na cele czeSciowego

pokrycia zapotrzebowania obiektu na energie elektryczng. W instalacji nie planuje sie
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mozliwo$ci magazynowania energii elektrycznej. Instalacje nalezy podtaczy¢ do gtéwnej

rozdzielni elektrycznej kottowni zgodnie ze schematem na rys. PV-01.

Laczna moc paneli fotowoltaicznych wynosi 4,76 kWp.

Dla powyzszych zatozen technicznych dobrano i obliczono parametry instalacji

fotowoltaiczne;j.

Dla instalacji fotowoltaicznej dobiera sie panele monokrystaliczne o mocy min. 340 Wp.

W Tabeli 1 przedstawiono dane techniczne modutu fotowoltaicznego. Dane te postuzyty

do przeprowadzenia obliczen. Nalezy zastosowac panele o parametrach nie gorszych niz

przedstawione w projekcie. Projektowane moduty powinny by¢ zgodne z norma PN-EN

61215:2005.

Tabela 1. Przykladowe dane techniczne modutu fotowoltaicznego 340 W.

Modut fotowoltaiczny 340 W

technologia monokrystaliczna

Moc maksymalna Pmax[W] 340,00
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 41,55
Napiecie mocy maksymalnej Vmax [V] 34,73

Prad zwarcia Isc[A] 10,46

Natezenie pradu mocy maks. Imax[A] 9,79
Klasa stosowania [-] A

Wydajnos¢ [ % ] 20,20

Wspotczynnik temperaturowy Isc a(Isc) [%/K] 0,04

Wspoétczynnik temperaturowy Uoc | B(Uoc) [%/K] -0,27

Wspotczynnik temperaturowy Pmax [%/K] -0,35
Ilos¢ diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki i IP 68

przylaczeniowej
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Wymiary [mm] 1670 x 995x 38
Waga [ kg ] 19,00
Wytrzymatos¢ na obcigzenia [Pa] 8000
statyczne
Konektory kompatybilne z MC4

Projektowane panele powinny by¢ montowane w uktadzie poziomym w celu
zminimalizowania wptywu obiektow zacieniajacych na ich prace i efektywnos¢
energetyczng. Nalezy optymalizowac potaczenia elektryczne paneli w stringi by uzyskac
odpowiednie parametry pracy. W instalacji projektuje sie 14 szt. paneli fotowoltaicznych.
Projektuje sie system fotowoltaiczny z optymalizatorami mocy montowanymi na kazdym

panelu oddzielnie.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwerter majacy na celu przetworzenie
pradu statego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci elektroenergetyczne;j.
Zastosowany inwerter powinien charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum IP65,
uwzgledniajagc montaz wewnatrz budynku. Inwerter powinien zosta¢ wyposazony w
system umozliwiajagcy pomiar izolacji w czeSci DC, pozwalajacy wyeliminowac
uszkodzenia w oprzewodowaniu paneli fotowoltaicznych jak rowniez w samych

panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Dla planowanej inwestycji dobrano inwerter trdjfazowy sieciowy o mocy 5,00 kW.
Inwerter powinien posiada¢ wbudowany odtacznik strony DC instalacji, a takze
umozliwia¢ lokalng prezentacje danych dotyczacych produkcji energii elektrycznej. W
Tabeli 2 podano podstawowe dane techniczne przyktadowego inwertera dobranego w

instalacji.

Tabela 2. Dane techniczne inwertera tréjfazowego 5,00 kW.

tréojfazowy
Inwerter typ
beztransformatorowy
Moc strona DC 6,75 kw
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Moc znamionowa AC 5,00 kW
MPPT 1
Maksymalny prad wejsciowy
8,50 A
Maksymalny prad wyjsciowy 8,00 A
Sprawnosc¢ 97,30 %
Maksymalne napiecie DC 1000,00 \Y
Wymiary 540x315x 191 mm
Waga 18,9 kg
Stopien ochrony IP65 -
Pomiar izolacji DC TAK -
Wbudowany odiacznik DC TAK -

W instalacji projektuje sie montaz inwertera wewngtrz budynku, w pomieszczeniu
wiatrotapu, obok rozdzielni elektrycznej budynku. Przewody z paneli fotowoltaicznych
nalezy poprowadzi¢ do inwertera wzdtuz krawedzi budynku i elewacji budynku w rurze
ochronnej. Przewody od inwertera do rozdzielni gtdbwnej nalezy poprowadzi¢ n/t wzdiuz
Sciany wewnetrznej pomieszczenia w rurze izolacyjnej. Naruszong elewacje, Sciane oraz

przejscie przez $ciane budynku odtworzy¢ wraz z uzupetnieniem tynkéw i malowaniem.

Dla takiej lokalizacji inwertera przeprowadzono obliczenia oprzyrzadowania

elektrycznego instalacji fotowoltaiczne;.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji realizowana bedzie poprzez izolacje
przewodow taczeniowych w instalacji. Przewody instalacji fotowoltaicznej zostang

poprowadzone w rurach grubosSciennych. Wszystkie zabezpieczenia strony DC i strony
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AC zostang umieszone w skrzynkach utrudniajgcych bezposredni dostep. Falownik w 1
klasie ochronnosci, w celu ochrony przed dotykiem posrednim zostanie przytaczony do

przewodu ochronnego instalacji elektryczne;j.

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie
ogranicznikdw przepie¢ zamontowanych po stronie DC i AC instalacji. Po stronie DC

powinno zastosowac sie ograniczniki typu L. Po stronie AC nalezy zastosowac ogranicznik

typu L.

Jako ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie inwertera zastosowany zostanie
wytacznik nadpradowy charakterystyce B dla inwertera 5,00 kW - 10 A. Wytacznik
projektuje sie w rozdzielnicy RG AC.

Obiekt posiada instalacje odgromowa. Zgodnie z §53 ust.2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdZniejszymi
zmianami), budynki nalezy wyposazy¢ w instalacje chronigca od wytadowan
atmosferycznych, a obowigzek ten odnosi sie do budynkow wyszczegdlnionych w Polskiej
Normie dotyczacej ochrony odgromowej obiektow budowlanych. Taka norma jest
aktualnie 4-czeSciowa norma PN-EN 62305 2008/2009. W punkcie 6.1 Czesci 1 tej normy
(tj. CzeSci PN-EN 62305-1:2008) stwierdza sie, ze do ustalenia potrzeby zastosowania
urzadzen ochrony odgromowej nalezy dokona¢ oceny ryzyka wg procedur zawartych w
jej Czesci 2 (tj. czesci IEC 62305-2:2008). Dokonywane wg tych procedur oceny ryzyka
wskazuja, ze obiekt nalezy do typu obiektéw, ktoére nalezy wyposazy¢ w instalacje
odgromowq III klasy, chronigcg te obiekty od wyladowan atmosferycznych. Zaciski

falownika DC/AC zabezpieczy¢ obustronnie ogranicznikami typu 1.

W instalacji fotowoltaicznej zabezpieczenie przeciwpozarowe realizowane bedzie
poprzez zastosowanie w systemie optymalizator6w mocy. Optymalizator mocy jest

konwerterem DC/DC, ktdry jest instalowany do kazdego modutu fotowoltaicznego.
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Optymalizatory mocy zwiekszaja moc wyjSciowa systemédw fotowoltaicznych poprzez
ciggle $ledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) kazdego modutu osobno.
Optymalizator umozliwia utrzymanie wysokiego napiecia w obwodzie co przektada sie
na zwiekszong wydajnos$¢ falownika. Optymalizatory mocy monitoruja wydajno$¢
kazdego modutu i przesytaja dane o wydajnosci do portalu monitoringu w celu
zapewnienia lepszej, efektywniejszej obstugi systemu na poziomie modutu. Kazdy
optymalizator mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC, ktéra automatycznie
odcina napiecie DC modutéw po kazdym wytgczeniu falownika lub sieci. MPPT na modut
pozwala na elastyczne projektowanie instalacji z wieloma orientacjami, nachyleniami i
typami modutéw w tym samym tancuchu. Optymalizatory mocy peinig funkcje
zabezpieczenia przeciwpozarowego poprzez obnizanie napiecia na kazdym stringu do
bezpiecznego napiecia DC. Instalacja fotowoltaiczna wyposazona w optymalizatory na

kazdym panelu pozwala na bezpieczne i wydajne uzytkowanie systemu fotowoltaicznego.

W celu wiasciwej informacji nalezy zamie$ci¢ ostrzezenie informujace o obecno$ci
instalacji fotowoltaicznej, np. dla 0s6b zajmujacych sie konserwacjg sprzetu, inspektoréw,

operatoréw publicznych sieci rozdzielczych i stuzb ratowniczych.
Znak powinien by¢ umieszczony:

e w zlaczu instalacji elektrycznej,
e w miejscu pomiaru - jesli jest oddalony od ztacza,
¢ wjednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej poditaczone jest zasilanie

z falownika.

Wzér znaku informujacego o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej (zgodnie z
normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS$¢ 7-
7-12: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania):
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Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowa¢ dedykowane urzadzenia i uktady
automatyki zabezpieczeniowej. Przewody powinny by¢ dobrane spetniajgc wymagania
normy PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-
7-12: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy uzywac zgodnie z instrukcjg okreslong przez producenta,
a takze poddawa¢ przegladom/konserwacjom w sposéb oraz terminach okreslonych
przez producenta. Wszystkie elementy/urzadzenia zastosowane w instalacji PV musza

posiada¢ odpowiednie atesty/aprobaty potwierdzajace mozliwosc¢ ich zastosowania.

Na obiekcie nalezy umie$ci¢ wyrazng informacje o wyposazeniu obiektu w instalacje PV.
Informacja ta powinna by¢ zlokalizowana w miejscu tatwo widocznym dla ekip

ratowniczo - gas$niczych.

Po wykonaniu montazu systemu fotowoltaicznego nalezy zaktualizowaé instrukcje

bezpieczenstwa pozarowego dla obiektu zgodnie z zakresem inwestycji.
Wymagana minimalna klasa CPR kabli i przewod6w w obiekcie:

. budynek (poza drogami ewakuacyjnymi) - klasa Eca

o drogi ewakuacji -klasa CPR - B2ca-s1b, d1, al

Ponizej wskazano wytyczne dotyczace montazu i serwisu instalacji fotowoltaicznej

uwzgledniajace zabezpieczenia w zakresie ochrony przeciwpozarowej :

Podczas montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy pamieta¢ o korzystaniu z
szybkoziaczek tego samego typu i producenta. Ryzykowng sytuacja jest potaczenie przez
instalatora dwoch réznych typéw szybkoztaczek, poniewaz istnieje powazne zagrozenie
wystgpienia tuku elektrycznego. Nieprawidtowe zastosowanie szybkoztgczek po stronie

DC moze przyczynic sie do powstania zagrozenia pozarowego.

Zaleca sie przeprowadzanie okresowych inspekcji przeprowadzonych kamera
termowizyjng, ktére pozwalajag dostrzec gorgce punkty, wskazujace na uszkodzenie

badanego elementu. W ten sposéb mozna przedwczes$nie wykry¢ miejsce, w ktérym
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wysoka temperatura mogtaby doprowadzi¢ do zainicjowania pozaru. Niektére elementy
instalacji fotowoltaicznej , takie jak: szybkoztaczki przy falowniku i rozdzielnicach DC,
ogniwa PV, czy falownik, ze wzgledu na swoja naturalnie wysoka temperature nie

powinny by¢ umieszczone przy materiatach palnych.

Zaleca sie przeprowadzanie okresowych pomiaréw elektrycznych instalacji
fotowoltaicznej. W kwestiach ochrony przeciwpozarowej istotnymi pomiarami sa:
pomiar rezystancji izolacji oraz pomiar ciggtosci izolacji. Wyniki badania musza mieScic¢
sie w zatozonych wartos$ciach, co gwarantuje poprawne wykonanie wszystkich potaczen.

Zalecane jest wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji po stronie DC, a takze AC.

Aparaty elektryczne szczegdlnie po stronie statloprgdowej musza by¢ dokrecone z
odpowiednim momentem, ktéry zminimalizuje wystapienie tuku elektrycznego.
Skutkiem takiego zachowania moze by¢ uszkodzenie przewodu w miejscu tgczenia (zbyt

mocne dokrecenie) albo wzrost rezystancji potaczenia (zbyt luzne dokrecenie).

Odpowiednie utozenie kabli i przewodoéw jest podstawg w niwelowaniu zagrozenia
pozarem. Bardzo waznym aspektem jest odpowiednie ich prowadzenie oraz
zabezpieczenie. Wymagane jest luzne utozenie, bez obcigzen mechanicznych oraz
poddawanie naprezeniom. Niewskazane jest uktadanie na szorstkim podtozu i kontakt z

ostrymi krawedziami.

Kluczowa kwestia w temacie wykonywania potaczen jest stosowanie odpowiednich,
dedykowanych narzedzi. Tylko profesjonalne narzedzia pozwalaja na wykonywanie
instalacji na wysokim poziomie bezpieczenstwa. Narzedzia te, w rekach doswiadczonego

instalatora, pozwalaja przyczynic¢ sie do znacznego zwiekszenia bezpieczenstwa catego

uktadu.
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W razie niebezpieczenstwa bardzo wazne jest szybkie zweryfikowanie umiejscowienia
elementéw instalacji. W tym aspekcie kluczowe jest odpowiednie oznakowanie, ktore
umieszcza sie w odpowiednich miejscach. Jest to takie pomocne przy pracach

serwisowych przy instalacji, a takze przy zwyktej eksploatacji.

Zaletg instalacji fotowoltaicznej jest jej bezobstugowos¢. Jednak dla utrzymania
bezpiecznej i prawidtowej pracy, wymagane jest przeprowadzanie okresowych
przegladéw. Niektére przeglady moze wykonywac inwestor, jednak wazng sprawg jest
dokonywanie regularnych, kompleksowych przegladow przez doswiadczonych
serwisantow badz instalator6w. Przeglady elementéw instalacji musza odbywac sie w

okreslonych wcze$niej odstepach czasowych.

Wszystkie zabezpieczenia nalezy umiesSci¢ w rozdzielnicach potgczeniowo-ochronnych

stuzacych odpowiedniemu zabezpieczeniu elementéw elektrycznych instalacji.

Dobor zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej przedstawiono w czesci obliczeniowe;j

opracowania.

Panele fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem solarnym
oraz zlaczkami systemowymi kategorii MC4 lub roéwnowaznymi. Przewo6d solarny
powinien cechowa¢ sie podwyzszong odpornoScia na uszkodzenia mechaniczne
i warunki atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperature pracy oraz
odpornoscig na promieniowanie UV. Cato$¢ przewoddéw powinna by¢ prowadzona na
dachu w rurach gruboSciennych. Luzne odcinki przewodéw nalezy przymocowac do
konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncéwkach przewodow

zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sita.

Po stronie stalopradowej projektuje sie przewdd o przekroju 4 mm?2. Dobor przekroju

przedstawiono w czeSci obliczeniowej opracowania.

Minimalne wymagania dotyczace przewoddw solarnych:
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e [l klasa ochrony,
e zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,
e podwdjna izolacja,

e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Przewody AC nalezy wykona¢ za pomocg przewodéw elektrycznych o przekrojach
dobranym w projekcie. Obliczenia przekroju przewodéw po stronie AC przedstawiono w
cze$ci obliczeniowej opracowania. Przewody powinny by¢ prowadzone w rurach
grubosciennych na zewnatrz budynku, wewnatrz budynku w rurach instalacyjnych n/t.

Trasy uktadania przewodow ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawczym.

Projektuje sie instalacje umieszczong na konstrukcji wsporczej wykonanej z aluminium i
stali nierdzewnej. System montazowy powinien by¢ systemem dedykowanym do
instalacji fotowoltaicznych. Cata konstrukcja w celu unikniecia wystepowania réznic
potencjatéw powinna by¢ podigczona do lokalnej szyny potgczen wyréwnawczych.

Nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze catej konstrukcji.

W projektowane;j instalacji fotowoltaicznej zaplanowano wykorzystanie licznika energii
elektrycznej wbudowanego w falownik. Licznik wytworzonej energii elektrycznej
umozliwia gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz umozliwia podiaczenie

modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

Dla dobranych elementéw instalacji, uwzgledniajac lokalizacje i usytuowanie paneli
przeprowadzono w oprogramowaniu PV SOL PREMIUM symulacje catorocznych uzyskow
energetycznych. Zgodnie z symulacja roczny uzysk energii z planowanej instalacji

oszacowano na 4,9 MWh/rok.

Elementy instalacji fotowoltaiczne;j:

e panele fotowoltaiczne 340 Wp 14 szt.
e falownik tréjfazowy 1 szt.,
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e przewody DCiAC,
e zabezpieczenia instalacji strona DC i AC,

e konstrukcja montazowa.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

¢ wykonanie montazu instalacji fotowoltaicznej w lokalizacji wskazanej na etapie
wykonawczym,

e montaz inwertera oraz oprzyrzadowania elektrycznego instalacji fotowoltaicznej
wg rozmieszczenia opisanego w projekcie,

e podiaczenie catej instalacji zgodnie ze schematem w projekcie.

Nalezy pamietaé o _wystagpieniu ze Zgloszeniem o przytaczenie mikroinstalacji

fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej do ENERGA OPERATOR S.A. zgodnie z

obowigzujgcym drukiem.
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A) Maksymalna liczba modutéw 1aczonych szeregowo

1. Obliczenie maksymalnej liczby modutéw wg napiecia maksymalnego pracy inwertera
Maksymalne napiecie wej$ciowe inwertera Umax= 1000 \Y

Voc-25 - napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temperaturach

Voc-25= 35,90 A

Maksymalna liczba modutéw potaczona szeregowo

ster,max= 27,86

Whioski:

Maksymalna liczba modutéw potaczona szeregowo 27,00 -
wynosi:

B) Zabezpieczenia strony DC

1. Dobor ogranicznika przepiec po stronie DC

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Umax=

INWERTER I1
MPPT 1
Umax= 581,70
1,2Umax= 698,04
Ucpv= 1000,00

UCPV 2 1,2 Umax

Dla wej$cia inwertera dobrano warto$¢ napiecia ogranicznikow przepie¢ Ucpv. Po stronie
DC projektuje sie ograniczniki przepiec typu 1

C) Dobor przekroju przewodu strony DC

INWERTERI1

MPPT 1.1

Liczba modutéw w tancuchu: 14,00
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[lo$¢ stringow: 1,00
Napiecie modutu [V]: 41,55
Moc modutu [W]: 340,00
Natezenie modutu [A]: 9,79
Dtugos¢ przewodu modutéw [m]: 0,50
Laczna dt. przewodéw modutéw [m]: 7,00
Dtugos¢ przewodéw [m]: 10,00
Suma dtugosci [m]: 17,80
Moc tancucha [W]: 4760,00
Napiecie tancucha [V]: 581,70
Dobrano przekroéj przewodu [mmz2]: 4,00
Konduktywno$¢ [m/Qmm?]: 54,00
Spadek napiecia AU%: 0,23%

D) Podstawowe parametry elektryczne w zaleznosci od zmiany temperatury

INWERTER I1
MPPT 1
[lo$¢ stringow 1
[lo$¢ paneli w stringu
14
temperatura [°C]

-20 652,90

Napiecie U [V] 25 581,70
70 510,50

NatezZenie I [A] -20 10,25
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25 10,46

70 10,67

A) Zabezpieczenia strony AC

1. Dobér wytacznika nadpradowego po stronie AC

Maksymalny prad ptynacy z falownika lacmax= 8,00 A

Inwerter 11

Iac,max= 8;00
I.= 46,00
In= 10,00

Dobrano wytaczniki nadpradowe:

Inwerter 11
10 A

2. Dobor ogranicznika przepiec po stronie AC

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Umax=

Inwerter 11
Umax= 400,00
1,2Umax= 480,00
Ucpv= 600,00
Ucpv 2 1,2Umax

Dla inwertera dobrano warto$¢ napiecia ogranicznikéw przepie¢ Ucpy=600V. Po stronie AC
projektuje sie ogranicznik przepie¢ typu 1.

B) Dobor przekroju przewodu strony AC

Inwerter I1 - RG PV RGPV -TG
Natezenie na wyjsciu [A]: 8,00 8,00
Moc na wyjsciu [W]: 5000,00 5000,00
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Napiecie na wyjsciu [V]: 400,00 400,00
Dtugo$¢ przewoddw [m]: 2,00 3,00
Konduktywno$¢ [m/Qmmz2]: 54,00 54,00
Dobrano przekréj przewodu [mm?]: 4,00 4,00
Spadek napiecia AU%: 0,06% 0,09%
Dobrano przewéd: Cu 5 x 4mm? Cu 5 x 4mm?

Opracowata: mgr inz. Aleksandra Szewczyk
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Zdjecie ulozenia paneli na dachu budynku
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Czes¢ rysunkowa

PV-01 Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
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Zalaczniki

Oswiadczenie
Uprawnienia projektanta wraz z zaswiadczeniami o przynaleznosci do OIIB

Koncepcja instalacji fotowoltaicznej - PV SOL
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Stupsk, dnia 27.08.2020 r.

Oswiadczenie

Zgodnie z wymogiem art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
(Tekst jednolity: Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz.2016 z p6Zniejszymi zmianami)

oswiadczam, Ze projekt budowlany:

PROJEKT BUDOWLANY

branza elektryczna

Projekt instalacji fotowoltaicznej na obiekcie kulturowym
powigzanym z rybactwem nad jeziorem Dobra

OBIEKT Obiekt kulturowy powigzany z
rybactwem nad jeziorem Dobra

ADRES: dz.nr 176/1 obreb Debnica Kaszubska
INWESTOR: Gmina Debnica Kaszubska

ul. ks. Antoniego Kani 16a
76-248 Debnica Kaszubska

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: FOTON OZE SP.Z0.0.
ul. Portowa 13 B 76-200 Stupsk

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej

mgr inz. Zbigniew Wojcik
Projektowat: 08.2020
upr.bud.nr AN/8346/172/86

Opracowat: mgr inz. Aleksandra Szewczyk 08.2020
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Stupsk, dnia

o URZAD ngEw@DzK:
znak: AN.LB346/172 86 e S
Utbacistyad! Archiekiury .

i Nadzaor Exdowiznege

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji techniczn)'vch w budownictwie

Na podstawie 94 ust.2 $7; 6 13 ust. 1 pkt._4 1ite@  rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. W sprawie samodzlelnych iunkcjt tech- }
nicznych w budowmctme (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze - . {

Obywatel o ' Zbigniew Wéjcik
’ (wymieni¢ imi¢ — imiona i nazwisko)
magister inszynier elektryk

(wymieni¢ tytul zawodowy)

urodzony dnia 28,08,1958r, w__ . _otupsku

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgcedo wykonywania samodzielnej funkecji

projektanta w specjalnosei instelacyino - infynieryinefj
(okresli¢c rodzaj funkcji)

w zakresie ]nou”1°011 eleb1TVCJnvch

(okreslié rodzaj spcunlnoscn te thll(.L!lO-blld(lWldl\Cj 1ub spec)alnoscx zawodowej)

Obywatel: ... Zhigniew Wéjcik

¢
jest upowazniony do: \
(imie — imiona i nazwisko) ki

1. do aporzadzania projekidw instalecji elekirycznych,
2. w bucdownictwie osdb fizyeznrch - do kierovwenia, nedzorowenia
v 5
i kontrolowenia wytwarzonia konstrukcyinych elementsw insta-

lacji oraz oceniania i bedenie sianu technicznego instalacii =

e o

elektryecznych.

Otrzymuje:
Zhignicw TSjecik

(strona) : ipodpis z podanicm imicnia, nazwiska i stanowiska sluzb.)

: Sk _W///zooo/ 3.
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® POLSKA
I Z B A

WV

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

m\7/4

="

Zaswiadczenie

a numerze we ryfikacyry m:

POM-7I1X-AX5-63V *

Pan Zbigniew Waijcik o numerze ewidencyjnym POM/IE/5424/01

adres zamieszkania ul.Pitsudskiego 5B/2, 76-200 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wergfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2020-01-02 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcey Rady Pomorskiej Okrggowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

|12godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wi2ednia 2001 (. o podpisie @ lektronkznym |D2. U. 2001 N 130 poz. 1450] dane w postacl
alektionkang) opatizona baxpwzamym podpisem elektionizmy m weryfikowanym pray pomocy waznego kwalfikowanago cantyfikatu =3
idenanvazne podwagledam skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym pod pamiwlasnogcznymi.|

* wayfikacy poprawnodzl dame hw ninlegsaym 2xdwiadoeniu mozna spravwdaid 23 pomacy numeruweryfikacy)nago 2adwiadoenia na
stronke Polskie) by Inzynierdey Budow nictwa . piib.org.pl lub kontaktupge s 2 biurem wiladzme) Okiggowe) by In2ynierdw

Budanw nictwa.
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