Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkc;ji
betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.
Dozowanie skfadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:
— 2% — przy dozowaniu cementu i wody,
- +3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é wymogdéw dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badZz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglebnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

—  przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na gleboko$é 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (ata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

—  zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnionych z
Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpos$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciaggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
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Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ulozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylfacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatoéci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce
robdt za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakornczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastgpujace wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,
— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
— roéwno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpoérednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownos$ci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpér) nalezy wykonac
wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymato$ciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:
~  szybko$¢ betonowania,
—  sposéb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
—  zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
—  zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,
—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,
—  zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
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Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowa¢ potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan
belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, aczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobow,
1 probka na 50 m® betonu,
3 probki na dobe,

6 prébek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$é nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetienia warunkéw wytrzymalosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
poZniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu, sposobu ukladania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma
PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-
06250.

Nasiakliwos¢ zaleca si¢ rowniez badac¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dana partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o
grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
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przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
—  badanie sktadnikéw betonu,
—  badanie mieszanki betonowe;j,

—  badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

wody

. » Metoda badania Termin lub czgstos¢
Rodzaj badania .
wedhug badania
Badania sktadnikéw |1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
betonu —  czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
—  stalo$¢ objetosci j.wW.
—  obecnosci grudek  |PN-EN 196-6
—  wytrzymatosci PN-EN 196-1
j.w. 2) Badanie kruszywa j.w.
—  skiadu ziarnowego |PN-EN 933-1
—  ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
—  zawartosci pylow  |PN-EN 933-9
—  zawarto$ci PN-B-06714/12
zanieczyszczen
—  wilgotnosci PN-EN 1097-6
j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu rob6t i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
j-w. 4) Badanie dodatkéw PN-B-06240
i domieszek i Aprobata Techniczna
Badanie mieszanki  |Urabialno$¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej
j.w. Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiang¢ roboczg
j.w. Zawartos¢ powietrza j-w. j.w.
Badanie betonu 1) Wytrzymato$¢ na j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
$ciskanie na prébkach kazdej partii betonu
j.w. 2) Wytrzymato$¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
$ciskanie — badania  |PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
j.w. 3) Nasigkliwos$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na
5000 m? betonu
j.w. 4) Mrozoodporno$¢ j-w. j.w.
j.w. 5) Przepuszczalno$é j-w. jow.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1.

Wymagania ogélne

—  Rozroznia sig tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasg tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku
wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

—  Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:

a)
b)

zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
innych typéw odchyleni, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w

normie, lgcznie z okreslonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

c)

specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegélnych elementow konstrukeji.

—  Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
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Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé¢ wartoéci réznoimienne w stosunku
do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢
dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

—  Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa
geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

—  Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty (lawy-stopy)
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:
+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Slupy i $ciany
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do
stupdéw i $cian sasiednich nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
—  Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokos$ci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie nie
powinno by¢ wigksze niz:
+20 mm przy L <30 m,
+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,
+ 0,10 (L+500) przy L > 500 m.
— Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:
+ h/300 przy klasie tolerancji N1,
+ h/400 przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomigdzy poziomami przylegltych kondygnacji nie powinno by¢
wigksze niz:
+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku
na wysokosci Y h; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

> "h,/300Vn

h, /400
M : Vn przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i plyty

-  Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

—  Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

przy klasie tolerancji N1,

—  Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych belek nie powinno by¢é wieksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
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+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie belek i plyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wigksze
niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu H; stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy
nie powinno by¢ wigksze niz:
+20 mm przy H; <20 m,
+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < H; < 100 m,
+ 0,2 (Hi+200) przy H; > 100 m.

6.2.6. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 0,04 ; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 [; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérmym i dolnym oraz odchylenie
plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 0,04 |; lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 l; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
—5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i pofaczen pretéw nie powinno by¢ wigksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,
—5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od plaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze
niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu)
w plaszczyZnie nie powinno by¢ wigksze niz:
L/100 <20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
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4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.8. Otwory i wkladki
—  Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wkiadek nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia iloci przedmiarowej
przyjmuje si¢ ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o
przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
8.1. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér konicowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia rob6t betonowych i spelnieniu innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01  Konstrukcje z drewna i materiatléw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
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PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 934-2
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wiazania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody

wydzielajgcej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie. .

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci
betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykle.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci ziaren i
nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu

oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337 mval/dm3
metoda wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczk6w rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczng.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukréw ogélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okre$lenia, podziat i glowne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogdlne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogo6lne wymagania i badania.

PN-M-47900.03  Rusztowania stojace metalowe robocze. Zlacza. Ogdlne wymagania i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakos$cia i zapewnienie
jakosci.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

—240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY MUROWE
SST-03
Kod 45262500

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét murowych. Specyfikacja Techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robot
podczas odbudowy, przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania budynku restauracji na terenie MOSIR z
przeznaczeniem na funkcje towarzyszace.

1.2. Zakres robét
O wymurowanie $cian fundamentowych z pustakéw betonowych na zaprawie cementowe;j,
O wymurowanie S$cian zewnetrznych i wewnetrznych z pustakéw gazobetonowych na spoinie
cienkowarstwowej,
Q wymurowanie kominéw,
O murowanie $cianek dzialowych.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi

w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Producent materialdéw powinien posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty (certyfikat ITB), ponadto
wszelkie materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach
technicznych ITB dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.

Pustaki silikatowe, cegla ceramiczna pelna klasy 15, cegla ceramiczna kratowka klasy 15, zaprawa

cementowa marki ,,15”, zaprawa cementowo-wapienna marki ,,12”, cegla klinkierowa, bloczki i pustaki
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betonowe. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania og6lne”
pkt 2.

3.SPRZET
Skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica, flaty kierujaca
i murarska, warstwomierz narozny, pion i sznur murarski, betoniarka elektryczna, wiadra. Ogélne wymagania

dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny lub mechaniczny, wézek widlowy, taczki weiagarka reczna.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Murowanie $cian zewnetrznych, murowanie kominéw prefabrykowanych i ich obudéw, murowanie
$cian wewnetrznych.

Wspomaganie wykonywania bruzd, zawiesi i obudéw.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogélne zasady kontroli jakosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
Sprawdzenie jako$ci cegiel, bloczkéw betonowych, gazobetonu nalezy przeprowadza¢ posrednio na
podstawie zapisow w dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ cech uzytych
materialow z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z odno$nymi normami. Sprawdzenie jakosci
materialéw stosowanych do zapraw, betonu, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.
Sprawdzenie efektu ostatecznego — kontrola najwigkszych odchytek wymiaréw muréw (odchyiki nie moga by¢
wieksze od dopuszczalnych), sprawdzenie wykonania nadprozy, sprawdzenie wykonania nowych kominéw
(jakos$¢ wykonania i przelotowo$¢ przewodow).
Maksymalne odchylki wykonania muru nie powinny przekracza¢:
Q w pionie 20 mm na wysokosci kondygnacji lub 50 mm na wysokosci budynku,
Q poziome przesuniecie 20 mm w osiach $cian nad i pod stropem,

Q odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie) 5 mm i nie wiecej niz 20 mm na 10 m.

7. JEDNOSTKA OBMIARU

(m*) muru - nowego i uzupetianego, (m?) $cianek dzialowych, ilos¢ wypemien akustycznych i
cieplnych, ilo$¢ prefabrykatow. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czgsciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzeniu z dokumentacja projektowa. Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Zgodnie z obmiarem (m? i m®), po odbiorach poszczegolnych robét. Ogélne zasady dotyczace platnosci

podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-65/B- 14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
PN-68/B- 10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-69/B- 30302 Wapno suchogaszone do celéw budowlanych
PN- 74/B-3000 Cement portlandzki
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY IZOLACYJNE
SST-04

Kod 45320000-6
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét izolacyjnych przeciwwodnych,
przeciwwilgociowych, cieplnych i akustycznych elementéw budowlanych. Specyfikacja Techniczna stanowi
dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot podczas odbudowy, przebudowy i zmiany sposobu
uzytkowania budynku restauracji na terenie MOSIR z przeznaczeniem na funkcje towarzyszace.

1.2. Zakres robot
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie robot

izolacyjnych przeciwwodnych, przeciwwilgociowych, cieplnych i akustycznych elementéw budowlanych.

1.3. Warunki techniczne jakie powinny spelnia¢ izolacje budowlane wewnetrzne sa nastgpujace:
a) bezpieczenstwo pozarowe:

e klasa odpornosci ogniowej elementow budynku , stopnia rozprzestrzeniania si¢ ognia , niepalnosci materiatéw
lub stopnia palnosci,

e dymotworczosci materiatow,

@ toksycznosci produktéw rozkiadu spalania materiatow,

e stosowanie materiatow fatwozapalnych na drogach komunikacji jest zabronione,

® podtogi winny mieé¢ niepalna konstrukcj¢ no$na oraz co najmniej niezapalne podtogi,

e w pomieszczeniach przeznaczonych do jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb stosowanie tatwo
zapalnych przegréd , statych elementow wyposazenia i wystroju wnetrz oraz wyktadzin podlogowych jest
zabronione,

b) ze wzgledéw na higiene i zdrowie przegrody budowlane nie moga powodowa¢ wystepowania wilgoci ani
toksycznosci uzytych do ich budowy materialow oraz powinny chronic przed hatasem i drganiami ( czynnikami
szkodliwymi dla zdrowia ).

¢) izolacje winny chroni¢ przed halasem zewnetrznym , halasem od instalacji stanowiacych techniczne
wyposazenie budynku oraz przed halasem powietrznym i uderzeniowym pochodzacym od innych uzytkownikow
tego budynku, stad tez konieczne jest zachowanie odpowiedniej izolacyjnosci przegréd budowlanych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi

w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

1. Wszystkie materialy stosowane wykonania réznego rodzaju izolacji winny odpowiadac i spelnia¢ wymagania
norm odnosnie zapewnienia izolacyjnosci przegrod cieplnych , akustycznych i przeciwpozarowych.

2. Wg rozwigzan projektowych przyjeto odpowiednie grubosci izolacji z materialéw izolacyjnych takie
jak styropian lub welna mineralna itp., ktore sa materialami trudnozapalnymi i spelniaja wymagania ochrony
ppoz., zapewniajgc jednoczesnie skuteczna izolacje cieplno-akustyczna i przeciwwilgociowa ( np. folie, papy ),
3. Szczegolowe rozwiazania zawiera Projekt Budowlany i Wykonawczy Architektura i Konstrukcja.

4. Styropian w zalezno$ci od zastosowania, posiada znakomite wlasciwoséci izolacyjne w szerokim zakresie

temperatur oraz w srodowisku o wysokiej wilgotnosci , odporno$¢ na starzenie sie , znikoma nasigkliwo$¢ woda
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, nieszkodliwo$¢ dla zdrowia , odporno$é na plesnie i grzyby i bakterie , oraz nie zanieczyszcza powietrza
i gleby ( material ekologiczny ).Stosuje si¢ w ramach tego remontu do izolacji podtog i dylatacji obwodowych
.Styropian EPS 70-042 nadaje sie do zastosowan w remontowanym obiekcie ( wg polskiej normy).

5. Welna mineralna posiada stabilnos¢ wymiarowa w okreslonej temperaturze i wilgotnosci , odpowiedni op6r
cieplny i klasyfikacje ogniowa i w zalezno$ci od rodzaju i sposobu przeznaczenia moze by¢ stosowana w
réznych przegrodach np. welna mineralna o oznaczeniu MW-EN 1362-T1 lub MW-EN 1362-T 1-DS(TH ) moze
by¢ stosowana do poddaszy uzytkowych i nieuzytkowych , stropodachéw wentylowanych , stropéw i podiég na
legarach , sufitéw podwieszonych , lekkich $cian i $cianek. Welna mineralna jako izolacja przegréd zapewnia
wysoki komfort akustyczny i cieplny pomieszczenia , jest fatwa w obrobce i montazu a ponadto daje mozliwo$¢
prowadzenia instalacji w warstwie izolacyjnej. ( np. Scianki g-k).Jest materialem niepalnym , mozna ja
zastosowa¢ do termoizolacji poddasza.( np. Superock, Deltarock 1 lub Rockmin).Ptyty do ocieplen z wehy
nalezy docina¢ z niewielkim naddatkiem od 0,5 do 1 cm.

6. lzolacje przeciwwilgociowe z pap termozgrzewalnych oraz z mas izolacyjnych, spehiajacych wymagania
norm i posiadajgcych odpowiednie dokumenty o dopuszczeniu do stosowania podczas robét budowlanych.

7. 1zolacj¢ pozioma $cian w istniejacym budynku, na poziomie kondygnacji parteru nalezy wykona¢ metoda
podcinania $cian z uzyciem blach stalowych chromowo — niklowych.

8. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wymiary: Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ obmiaroéw na budowie.

3. SPRZET .
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Dostawa - samochodem cigzarowym, roztadunek reczny. Ogélne wymagania dotyczace transportu

podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

1. Wszystkie warstwy izolacyjne winny by¢ wykonane w sposob szczegolnie dokladny , by nie stwarzaty
mozliwosci powstawania mostkow termicznych lub przestrzeni nie izolowanych.

2. 1zolacje nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.

3. Prawidlowo utozone ptyty z welny mineralnej nie wypadaja , nie wybrzuszaja sie , wypelniaja dokladnie cata
izolowang przestrzef, nie zaginaja si¢ przy dolnych narozach krokwi , jetek lub kleszczy.

4. Roboty nalezy wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie , nie dopuszczajac do zawilgocenia utozonych
warstw izolacji. Nalezy rowniez chroni¢ roboty izolacyjne przez jakimkolwiek zalaniem lub zniszczeniem.

5. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
2. Podstawowy obmiar w-wy izolacji to to powykonawczo obmierzona grubo$¢ i powierzchnia w m?

zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR
Odbiory cze$ciowe, zapisy w dzienniku budowy - odbiera Inspektor Nadzoru. Ogélne zasady odbioru

robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Po odbiorze koncowym, wedlug zapisow w dzienniku budowy. Ogdlne zasady dotyczace platnosci

podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
SST-05

Kod CPV 45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
w ramach odbudowy, przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania budynku restauracji na terenie MOSIR z
przeznaczeniem na funkcje towarzyszace.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie..
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
s b Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszezegélnienie naturalne famane Husel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza [nicza |nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2|od 2f{od 2f{od 2|od 2{od 2|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 |[do12 |[do10 [do12 |dol0 [do12 [-15]3]
= - = B
2 N.mim.aom‘m :.waN_mE? % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%%(m/m), nie wiece] niz B R e e - 16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie|l 1 1 1 1 1 RSt L]
wiecej niz
. MMMWLMNMMMMMW%WMMM%W od 30[od 30|od 30[od 30| | BN-64/8931
lub 1T wg PN-B-04481, % do70 |do70 {do70 |do70 -01 [26]
6 Scieralno§¢ w  bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po|35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotdéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
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b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow, nie
wiecej niz

7 Nasiakliwo$¢,  %(m/m), nie PN-B-06714
wiecei niz 25 4 ) m 6 |8 .18 [6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 - - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie|- - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 239 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), | 1 I I i 2 |4 wm-w._oﬂz
nie wiecej niz

11 | Wskaznik  no$nosci wno$
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 i ] 120 B 120 |-

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
[l piasek wg PN-B-11113 [16],
[ mial wg PN-B-11112 [15],
7 geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
" zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) roéwniarek albo ukiadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs < 5 1)
w ktorym:
DI15- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
d85 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé speliony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Own <12 2)

w ktorym:

d50 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlOkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
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okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
‘ okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna _Smw.m Y Sm_:w

Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | P MM,HMMN%::E
na  dziennej p gsv\
dzialce przy-pa &Mﬂm

. na jedno

Tohbezs) badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 da wwwae. pait .wEva\sm :
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
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oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
Ei < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwimosé podiuzea w .m@Omoc n_.@m@ planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnoséci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik .. | Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia ok USIECI® | cenia  mierzony plyta o

- ie 118 nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiego
pierwszego | obcigzenia E2
obcigzenia
El

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okres$lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszcezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
e PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11 PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22, PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25, BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
2. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezpoérednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

stabilizowanych




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-06

Obrzeza, krawezniki betonowe
1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wbudowaniem obrzezy, kraweznikéw betonowych .
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentacja przetargowa i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacjami.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ST obejmuja wymagania ogoine wspolne dla
robét
objetych niZej wymienionymi specyfikacjami.
1.4. Okreslenie podstawowe.
Lawa (fundament) - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigZenie
kraweznika na grunt.
Chodnik - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wylgcznie do
ruchu
pieszego.
Obramowanie chodnikéw - umocnienie ich bocznych krawegdzi, wykonane z kraweznikéw obrzezy
betonowych.
Koryto chodnika - wykop stuzacy do wbudowania konstrukcyjnych elementow chodnika, wykonany
zgodnie
z projektowanym przekrojem podhuznym i poprzecznym w planie pasa chodnikowego.
Podloze ziemne - grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje si¢ tawe
(fundament) lub
podsypke.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$ stosowanych materialow i wykonywanych robét oraz za
ich
Zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, Szczegbtowa Specyfikacjg Techniczna, oraz zaleceniami
InSyniera.

2. Materialy.
e Obrzeza betonowe 8x30 cm
¢ Obrzeza betonowe 8x30 cm z natryskiem poliuretanowym
e KraweSnik betonowy 15x30cm
e Lawy beton B-15
e Podsypka piaskowo- cementowa wg PT
3. Sprzet.
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego
sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
4. Transport.
Transport elementow prefabrykowanych sciekow ulicznych i obrzezy betonowych powinien odbywaé
sig W
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigZenia zastosowanego $rodka transportu.
5. Wykonanie robot.
Lawy betonowe zwykle bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez
szalowania przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonaé
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zgodnie z PN-63B-06251.

Co 50 m nalezy stosowa¢é szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa
odpowiadajaca PN-

54/S-30001.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczng masa

zalewowi Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase¢ zalewowa do temperatury 150-170°C.
Tolerancja wymiarow.

Lawy pod obrzeza nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiaréw moze
wynosic.

* dla wysokosci (grubosci) 10% wysokosci projektowane;j,

» dla szerokosci tawy 20% szerokosci projektowane;.

6.Kontrola jakosci robét.

6.1. Zakres badan.

* sprawdzenie cech zewngtrznych,

* sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot.

6.2 Sprawdzenie cech zewnetrznych.

ogledziny zewnetrzne:

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys peknigé i ubytkéw betonu o. fakturze z formy lub
zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

b) sprawdzenie wymiarow:

Pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe obrzezy:

* na dtugosci + 8 mm

* na wysokos$ci £ 3 mm

* na szerokosci £ 3 mm

sprawdzenie szczerb i uszkodzen wg BN-80/6775-03.01.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robét.

Lawa betonowa .

a) Profil podtuzny.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta
Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wysokos¢ (grubosé

Wysokos$¢ taw oraz szeroko$¢ gornej powierzchni fawy nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie
wybranych

punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancj¢ wymiaréw podano w pkt. 3.2.1.2.

c) Rownos¢ gornej powierzchni tawy.

Rowno$é sprawdza sie przez przyloZenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, 3- metrowej
laty,

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy nie moze przekracza¢ 1 cm .

d) Dopuszczalne odchylenie.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogoélne zasady

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem robdét (formularzem wyceny robot).
Sposob obmierzania poszczegdlnych robdt nalezy przyjmowaé zgodnie z pozycjami katalogowymi
opisanymi

w przedmiarze robot.

8. Odbiér robét.

Dokonuje si¢ nastgpujacych odbioréw:

* Odbiér elementéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w ST
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* Odbiodr koficowy na podstawie badafi podanych w ST

Z odbioru koficowego sporzadza si¢ protokot.

9. Podstawa platnoSci.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje: roboty pomiarowe i przygotowawcze,

roboty wyszczegdlnione w przedmiarze i formularzu wyceny robot podstawach wyceny -tablicach
przywotanych katalogdw naktadéw rzeczowych,

roboty pomocnicze niezbgdne do wykonania robot podstawowych, w tym m.in. roboty
zabezpieczajace,

wywoz i utylizacje gruzu i odpadow wraz z oplatami, oczyszczenie miejsca pracy, badania i pomiary
wyszczegdlnione w specyfikacji techniczne;j.
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10. Dokumenty zwigzania

Normy:

PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
Przy odbiorze .

PN-88/B-06250 ,,Beton zwykly",

PN-86/B-06712 ,, Kruszywa mineralne do betonéw",

PN-88/B-30000 ,,Cement portlandzki",

PN-88B-30001 ,,Cement portlandzki z dodatkami”,

PN-88/B-30005,,Cement hutniczy”,

PN-88/B-32250,,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw",

BN-80/6776.03.04. sEmE@w:mE 1 obrzeza chodnikowe”.

BN-64/8845-02 :_Aaminw_:i uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru".
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-06

Nawierzchnia z kostki brukowej
1.Wstep.
1.1 Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikow.
1.2 Zakres stosowania ST .
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3 Zakres robét objetych ST .
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja , obejmuja wykonanie chodnika z kostki betonowej brukowe;j.
Okres$lenia podstawowe .
1.3.1. Okreslenia stosowane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z
okresleniami podanymi w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
1.3.2. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania
produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba w fazie produkcji.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot:
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru . Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” .
2.Materialy
2.1. Kostka betonowa brukowa wg BN-8016775-03.01/02
Uzyta przez wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiada¢ atest
wydany
przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub Instytut Techniki Budowlanej w zakresie :
wygladu zewngtrznego - ksztaltu wymiarow
wytrzymatosci na uciskanie
nasigkliwosci
odpornosci na dziatanie mrozu
$cieralnosci
Wydany atest powinien okre$li¢ zgodnos¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami
podanymi w normach : PN - 88/B-06250 , PN - 84/B-04111 ; BN — 80/6775-03/01 , BN — 80/6775-
03/02 i
normy niemieckiej DIN 18501 .
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki :
e grubos$é¢ :+ 5 mm,
* wymiary w rzucie : + 3 mm .
kostka betonowa gr. 61 8 cm
2.2. Piasek na podsypke.
Piasek $rednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04.
2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa.
Zaprawa do wypetniania spoin wg PN-90/B-14501
2.4. Tluczen kamienny wg PT
3. Sprzet.
Ukladanie elementow recznie. Zageszezenie podsypki oraz wibrowanie ulozonego umocnienia
zageszczarka plytowa.
4. Transport
Materiaty mogg by¢ przywozone dowolnymi srodkami transportu spetniajagcymi wymagania ruchu
drogowego. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.
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S . Wykonawstwo

Kostke betonowa nalezy ulozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej na warstwie piasku. Warstwy
zgodnie z dokumentacja techniczng i zaleceniami producenta.

6. . Kontrola jakoSci.

6.1.Kontrola jakosci materiatow.

Wbudowane materialy musza spelnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST. Zastosowana kostka
powinna

posiadaé atest ITB kwalifikujacy do stosowania w budownictwie.

6.2. Kontrola jakosci wykonania. .

» Stopien zaggszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z normg, PN-88/B-04481,
*Doktadnos¢ wykonania powierzchni chodnika kontroluje si¢ lata, 3 metrowa. Najwieksze
zaglebienie pod

fata nie moze przekracza¢ 3 cm .

* Szerokos$¢ spoin pomigdzy elementami max. 3 mm. Spoiny winny by¢ zalane zaprawa, cementowa
na peina,

grubos¢ elementéw.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem rob6t (formularzem wyceny rob6t).
Sposob obmierzania poszczegdlnych robét nalezy przyjmowac zgodnie z pozycjami katalogowymi
opisanymi

w przedmiarze robot.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane, jezeli zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna.

9. Podstawa platnosé .

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje: roboty pomiarowe i przygotowawcze,

roboty wyszczego6lnione w przedmiarze i formularzu wyceny robdt podstawach wyceny -tablicach
przywotanych katalogéw naktadéw rzeczowych,

roboty pomocnicze niezbedne do wykonania robot podstawowych, w tym m.in. roboty
zabezpieczajace,

wywoz i utylizacje gruzu i odpadéw wraz z opfatami, oczyszczenie miejsca pracy, badania i pomiary
wyszczegdlnione w specyfikacji techniczne;j.

10. Dokumenty zwigzane.

Normy:

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wsp6lne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic; parkingéw i torowisk
tramwajowych.

Wspdlne wymagania i badania

BN-87/1677-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

BN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-84/B-04111 Materialy kamienne . Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehnego.

PN-80/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-0448 Grunty budowlane. badanie probek gruntu.
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