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0.Czes¢ Ogodlna

Niniejszq Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywa¢ ftacznie z dokumentacjq
projektowa 1 przedmiarami robot.

0.1. Nazwa zamoOwienia nadana przez Zamawiajacego
Zamowienie obejmuje zagospodarowania centrum miejscowosci Degbnica Kaszubska przy
Strudze Warblewskiej.

0.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Inwestycja obejmuje zagospodarowania centrum miejscowosci Dgbnica Kaszubska przy
Strudze Warblewskie;j.

Zakres robot wielobranzowych okre$la dokumentacja projektowa zagospodarowania
centrum  miejscowo$ci  Debnica  Kaszubska przy Strudze Warblewskiej
Wyszczegolnienie robdt w przedmiarach.

0.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

W zakresie prac towarzyszacych i robot tymczasowych sg :

- organizacja zaplecza budowy w sposob nie kolidujacy z dostgpem i mozliwo$cia
funkcjonowania obiektow sasiednich podczas prowadzenia robot,

- zabezpieczenie przed osuwaniem sig¢ skarp podczas robdt ziemnych

- zabezpieczenie placu budowy przed dostgpem o0sob nieupowaznionych i odpowiednie
oznakowanie

- rusztowania zgodne z przepisami BHP

- tymczasowe utwardzone przejécia do obiektu

- zajecie pasa drogowego — organizacja ruchu — oznakowanie wedlug projektu
organizacji ruchu, na czas wykonania tunelu

0.4. Informacje o terenie budowy

a) Teren budowy =znajduje si¢ w terenie otwartym, z nielicznym bezposrednim
sgsiedztwem budynkow, w zwigzku z tym zaplecze budowy nalezy lokalizowaé w
sposob nie kolidujacy z dostgpem do sasiednich budynkow.

b) Roboty na dziatkach nie nalezacych do miasta nalezy prowadzi¢ za zgoda wiascicieli i
na warunkach przez nich okreslonych.

c) Roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy ochrong przyrody — nie naruszac
drzewostanu nie przeznaczonego do likwidacji, oraz nie dopuszczac do skazenia gleby
i wody substancjami oleistymi i ropopochodnymi itp. Skladowanie gruntu w
odleglosci min 15m od rzeki na plandekach.

d) Pracownicy zatrudnieni przy budowie musza by¢ odpowiednio przeszkoleni do
prowadzonych robot w zakresie BHP. Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na szkolenie
pracownikow, posiadanie odpowiednich badan przez pracownikoéw oraz odpowiednie
zabezpieczenie robot ziemnych 1 prace na wysokosci.

e) Zaplecze budowy socjalno- sanitarne nalezy zorganizowa¢ w odleglosci i w wielkosci
odpowiedniej dla zatrudnianej iloéci pracownikéw na budowie, spelniajace przepisy
BHP.

f) Warunki organizacji ruchu dla wykonywania robdt w pasie drogowym nalezy uzyska¢
od zarzadcy drogi. Roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zarzadcow i wlascicieli
oraz projektem technicznym.
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g) Ogrodzenie terenu budowy ma na celu zabezpieczenie placu budowy przed dostgpem
0sOb nieupowaznionych. Nalezy wykona¢ szczelne ogrodzenie placu budowy z
zastosowaniem odpowiedniego oznakowania.

h) Przy prowadzonych robotach nalezy zabezpiecza¢ przed zabrudzeniem i zniszczeniem
otaczajacych chodnikow i jezdni. Kofa pojazdow wywozacych ziemig i gruz nalezy
my¢ przed wyjazdem z placu budowy. W przypadku konieczno$ci skorzystania z
,,obcych” drog i chodnikow oraz spowodowania uszkodzenia, Wykonawca na wlasny
koszt przywrdci zniszezone elementy, do stanu istniejacego przed zniszczeniem.

i) istniejace repery geodezyjne postawié bez naruszania

0.5. Nazwy i kody

Lp. | Nazwa grupy robot Kod CPV

1. |Roboty zagospodarowania terenu 45111291-4
2. | Instalacyjne roboty elektryczne 45315100-9
3. | Roboty sanitarne 45232460-4

0.6. Okreslenia podstawowe

Inzynier, Inspektor Nadzoru — pod tymi pojgciami w ST nalezy rozumie¢ inspektorow
nadzoru inwestorskiego odpowiedniej branzy,

Projekt  techniczny, dokumentacja techniczna -  dokumentacja  projektowa
zagospodarowania  centrum  miejscowosci  Degbnica
Kaszubska przy Strudze Warblewskiej

ST — skrot od Specyfikacji Technicznej
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1.Wykopy

1.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wykopow fundamentowych, przy wykonywaniu sieci,
korytowanie pod chodniki, ciagi piesze i place przy realizacji inwestycji.

1.2.Materiaty.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia §cian wykopdw oraz wykonania konstrukcji
podpierajacych lub  rozpierajacych $ciany wykopéw powinno by¢ iglaste,
zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.
Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje
zabezpieczajace Sciany wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

1.3.Sprzet

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru.
7 uwagi na prowadzenie robot w obrebie istniejacych muréw piwnic wykonywac re¢ezne
lub z pomoca mini koparek.

1.4. Transport

Rodzaj $rodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru.
Transport urobku reczny lub za pomoca taSmociagu. Wywoz urobku na wysypisko
samochodami samowyladowczymi.

1.5.Wykonanie robot

1.5.1 Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkoéw gruntowych z danymi projektu
technicznego.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym
przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawg do korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdéw i ich konfrontacji z dokumentacjq techniczna.

1.5.2. Wykonanie wykopow.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkoSci
robot, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w
nich robot budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych rgeznie do glebokosci nie
wigkszej niz 2.0 m, a koparka do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robot, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczefistwo obszaru przyleglego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam
budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomic o tym konserwatora zabytkow oraz Inzyniera,
a roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
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Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentacji technicznej ( instalacje wodociagowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne pozostalosci wojenne, wowczas
roboty nalezy przerwac, powiadomié¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia
fundamentu, na grunt o no$noSci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w
przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach
skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic
inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich
zabezpieczen.

1.5.3. Wymiary wykopow w planie.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw w
planie, sposobu ich wykonania, glgbokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie
zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy
uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

1.5.4. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,
przy czym w porownaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu, o grubo$ci conajmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢
usunieta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
dopuszcza si¢ wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

1.5.5. Tolerancje wykonania wykopow.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z dokladnoscia £ 15 ecm, z
uwzglednieniem zalecen podanych powyze;j.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢
wykonany z tolerancja + 2 cm w stosunku do rz¢dnych projektowanych.

1.5.6.BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by obrgbie pracy
koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:

a) uzywaé wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

¢) wykonywaé wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi
stateczno$¢ gruntu pod woda,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdhiz krawedzi wykopu, na ktorym nie
wolno sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,

e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0m od
krawedzi skarpy wykopu,
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f) rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej
1.5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas
ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, Snieg) stan
skarp nasypow i wykopow.

Wykonywanie robot sprzgtem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego sposobu wykonania robot, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania
dodatkowe:

a) glebokos¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiggnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie

dopuszczajac do powstawania nierdGwnosci,

¢) zachowadé szczego6lna ostroznos$¢ podczas zaggszezania krawedzi nasypow,

d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywac¢ w zasiggu pracy maszyn.

1.6.Kontrola jako$ci robot
1.6.1.Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych zasypkowych powinny by¢
przeprowadzone nastepujace badania:

a)sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,

b)sprawdzenie wykonanych wykopow,
c¢)sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d)sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czgsciowych i odbioru konicowego
robot. W czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktorych
pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

1.7.0bmiar

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje si¢ w m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych
robot, ktora stanowi podstawe platnosci, okresla sig jako iloczyn powierzchni podstawy
fundamentu (tawy) i $redniej glebokosci wykopu liczonej od spodu fundamentu do
powierzchni terenu, powigkszony o 10%., po uprzednim sprawdzeniu przez Inzyniera
glebokosci i kubatury wykopu w tej warstwie.

1.8.0dbior koncowy
Badania wg 1.6.1 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robat.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koficowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
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wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma 1
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

1.9.Ptatnos¢

Placi sie za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie go na odklad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane
przez Inzyniera miejsce, wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,
odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz
usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu powstalej w wyniku spgcznienia dna
przy wbijaniu pali, a takze ewentualne wbicie, rozparcie i usunigcie $cianki szczelnej.
Jesli jest to konieczne nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowaé rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentu. Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawcg
rysunkéw ewentualnego umocnienia $cian wykopu, dostarczenie niezbgdnego materiatu i
narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkow gruntowych, zatozenie bali
i rozpor, rozbiorke umocnienia i usunigcie materialdw stanowigcych wilasnos¢
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

losci wykopow [m?]: wedlug przedmiarow robot

1.10.Przepisy zwiazane

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz
normami: :

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

2.Podbudowy, zasypki

2.1.Wstegp

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zasypaniem wykopow wraz z zaggszczeniem przy obiektach, dla sieci, kabli
energetycznych, podsypek, podbudow i pod kostke brukowa, plyty azurowe, elementy
matej architektury, przy realizacji inwestycji.

2.2 Materialy
piasek, zwir, pospotka, mieszanka cementowo-piaskowa, geowloknina

2.3.Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopoéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczarki ptytowe 150kg.
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2.4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialow do zasypywania wykopow
powinny odbywac si¢ tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny

2.5.Wykonanie robot
2.5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem
zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namulow oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli
dno wykopu znajdowaé si¢ bedzie pod woda, niezbgdne bedzie stwierdzenie czystosci
dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, niezamarznigty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lTub
innych materiatow).

2.5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubo$¢
zageszezanych warstw winna wynosi¢:

a) przy zageszcezaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
-max. 0.4 m,

¢) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokoéci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od
srednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany
rgeznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sig¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli
laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢ > 1.00 .

Wilgotno$¢ gruntu zageszezanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewac
woda, a w przypadku wilgotno$ci wigkszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy

rozécietaé grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzgtem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ sprzgtu zageszcezajacego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
2.5.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

0.002 - dla spadkow terenu,

0.0005 - dla spadkoéw rowow odwadniajacych,

4 c¢m - dla rzednych w siatce kwadratow 40%40 m, + 2 cm - dla rzednych dna
wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.
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2.6.Kontrola jakosci robot
2.6.1.Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych zasypkowych powinny by¢
przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna,

b) sprawdzenie wykonanych wykopow,
c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,
d) sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego
robot. W czasie odbioru czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktorych
pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i
koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

2.7.0bmiar
Ilo§¢ zasypki okresla si¢ w m3 przestrzeni wypelnienia z uwzglgdnieniem zmian
sprawdzonych w naturze

2.8.0dbidr koncowy
Badania wg 2.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robot. Na
podstawie wynikéw badaf jw. (w tym badania zaggszczenia) nalezy sporzadzic
protokoly odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢
za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

2.9.Platnosc¢

Przyjete ilosci m3 =zasypki beda platne wg jednostkowej ceny, ktora obejmuje
dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem i uformowaniem
przewidzianego w projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie
terenu wokot tawy/stopy/przyczoika.

[104¢ robdt [m?]: wedlug przedmiaréw robot

2.10.Przepisy zwiazane
Normy dotyczace robot ziemnych.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3.Zbrojenie

3.1. Wstep
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia dla elementéw zelbetowych przy realizacji
inwestycji.

3.2.Materialy

3.2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ atest hutniczy.

3.2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujace klasy i gatunki stali
oraz $rednice pretow :

St3S; 34GS ,$rednice od ¢ 6-¢ 16 mm

3.3.Sprzet
Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez InZzyniera.

3.4.Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do wykonania zbrojenia
powinny odbywac sig tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

3.5.Wykonanie robot
3.5.1. Przygotowanie zbrojenia
3.5.1.1.Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.
Rozumie si¢ ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do
jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez.

Stal narazona na choéby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza sig szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieplej wody.
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Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

3.5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza sig¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, milotkéw, prostowarek i
wciggarek.

3.5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigeia. Prety ucina sig z dokladnoScia do
1.0 cm. Ciecia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig
rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinaé prety krotsze od diugosci podanej w projekcie o wydtuZenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgigc.

Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela.

srednica

preta kat odgigcia

[mm] 45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 20
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3:5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

3.5.1.4.Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje
tabelanr 1 (PN - 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

$rednica preta stal  gladka Stal Zebrowana
zaginanego mm migkka R ak
=240 Mpa
R ak<400 400 <R ak R ak > 500
MPa < 500 MPa Mpa
d<10 do=13d do = 3d do=4d d0o=4d
Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska 11
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10<d<20 d0=4d d0=4d d0=5d d0 = 5d
20<d<28 d0=5d do = 6d do=7d d0 = 8d
d>28 - d0=8d - -

d - oznacza $rednicg preta
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢
spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow $rednicy d < 12 mm. Prety o
$rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia glownego, poza odgigciem w obrebie
haka, powinna by¢ nie mniejsza niz :
5d dla stali klasy A-01A-1
10d dla stali klasy A - 11
15d dla stali klasy A-1I11 A -III N

W miejscach zagieé i zalaman elementow konstrukcji w ktorych zagigeia ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac $rednicg zagigeia
rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i prgtow montazowych powinna spetniac
warunki podane dla hakow.

Nalezy zwrocié uwage przy odbiorze hakow (odgig¢) pretow na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sq tam pgknigcia powstale podczas wyginania.

3.5.2.  Montaz zbrojenia
3.5.2.1. Wymagania ogolne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementow drugorzednych,
niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - IIl, A - Il N (PN - 91/S - 10041, PN — 89/M -
84023/06), dla elementéw nosnych.

Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig
rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi S$rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali ktora byla
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wkladek zbrojeniowych ma by¢
zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te wymagaja zgody pisemnej
InZzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢
dopuszczalna maksymalna $rednica wynosi 40 mm.
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Maksymalny rozstaw pretow zbrojenia nos$nego ulozonych w jednej plaszczyznie
powinien wynosic:

a) w elementach zginanych, w miejscach maksymalnych momentow zginajacych :

e przy zbrojeniu jednokierunkowym dla przekroju h>100mm — 1,2h i nie wigcej niz
250mm

e przy zbrojeniu dwukierunkowym — 250mm.

b) w elementach $ciskanych — 400mm

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosic¢ co najmnie;j :

¢ 0.07 m dla zbrojenia glownego fundamentow,

e 0.055 m dla strzemion fundamentow

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

3.5.2.2. Montowanie zbrojenia
3.5.2.2.1.Lgczenie pretow za pomocg spawania

Zbrojenie powinno sktadaé sig , jesli to mozliwe z pretow nieprzerwanych na dhugosci
jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Dopuszcza sig faczenie pretow
za pomoca spajania lub na zaktad.

Dopuszcza sig nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

e zgrzewanie doczolowe, elektryczne,

e spawanie tukiem elektrycznym z naktadkami z dwiema spoinami bocznymi,

e spawanie tukiem elektrycznym z nakladkami z czterema spoinami bocznymi,

e spawanie tukiem elektrycznym na naktadke z jedna spoing boczna,

e spawanie tukiem elektrycznym na naktadk¢ z dwiema spoinami ,

e spawanie lukiem elektrycznym z elementami plaskimi lub profilowanymi dwiema
spoinami bocznymi ,

e spawanie tukiem elektrycznym z elementami plaskimi lub profilowanymi czterema
spoinami bocznymi,

3.5.2.2.2. Lgczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza sie¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

3.5.2.2.3.Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw.
shupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy
do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami.

3.6.Kontrola jakosci robot
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Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigeia 1 rozmieszezenia zbrojenia
podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastgpujace:

« dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia glownego nie
powinno przekraczac 3%

e rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

e dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dhugosci nie powinna przekracza¢ +
25 mm

o liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25 % ogolnej ich
liczby na tym precie,

e rOZnice w rozstawie miedzy pretami gtdownymi w belkach nie powinny przekraczac +
0.5 cm

e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy Dopuszczalna
tolerancji odchylka
Cigcia prgtow dlaL<6.0m 20 mm
(L - dlugosc¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia dlaL<0.5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla 0.5 m< L < 15 mm
ke 20 mm
dlaL>15m
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscig dlah<0.5m 10 mm
elemenm) dla0.5m<h< 15 mm
L5m 20 mm
dlah>15m
c) odstepy pomigdzy sasiednimi  réwnoleglymi a<0.05m 5 mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscia projektowang
. . . ; a<0.20m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow)
a<040m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokoSci w b<0.25m 10 mm
kazdym punkcu_a zbrOJen}? lub otworu’ ,kablowego (b - b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowita grubos$¢ lub szeroko$c elementu)
b<1.5m 20 mm
b>15m 30 mm
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3.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sig teoretyczng ilos¢
(kg) zmontowanego uzbrojenia t.j. laczng diugo$¢ pretéw poszezegolnych srednic
pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

3.8. Odbior koncowy
Badania wg 3.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koficowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

3.9.Ptatnosc

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "na zaktad" oraz
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i
specyfikacja techniczna, a takze oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia
stanowiacych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

Ilo$ci stali zbrojeniowej : wedlug przedmiarow

3.10.Przepisy zwigzane

3.10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco W podwyzszonych
temperaturach.

PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.
PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

3.10.2. Inne dokumenty

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.
Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana
z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891.

Biuro Ir}Zynierskie Anna Gontarz-Baginska 15
Nowy Swiat ul.Nad Jeziorem 13, 80-299 Gdansk




Specyfikacja Techniczna dla zagospodarowania centrum miejscowosci
Debnica Kaszubska przy Strudze Warblewskiej

Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedlug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.

4.Beton

4.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elementow zelbetowych i betonowych przy
realizacji inwestycji.

4.2. Materiatly
Beton zwykty wg PN-88/B-06250

4.3. Sprzet
Wibratory wglebne, przyczepne, taty wibracyjne uzgodnione z Inzynierem

4.4 Transport
Technologiczny uzgodniony z Inzynierem, pompa do betonu, r¢czny w zaleznosci od
potrzeb i warunkow.

4.5. Wykonanie robét
4.5. 1. Tolerancje wykonania.

Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢ wigksze
niz Scm.

Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych nie powinny by¢
wieksze niz 2cm.

4.5.2.Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni
eksponowanej betonu powinna wynosic:

e 7 cm — od spodu zbrojenia konstrukcji ,
e 3,5 cm - zbrojenie gléwne konstrukeji oraz strzemiona.
4.5.3. Betonowanie .

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczySci¢ przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez
inspektora nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy
odbiorze nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na stabilnos$¢ 1 odpowiednig wytrzymatosé
deskowania, wlasciwe ulozenie i powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia
pretow. Koncowki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgigte do $rodka plyty. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej
dhugosci zaktadow 1 przestrzegania zasady nie taczenia pr¢tow w jednym przekroju.

Pod podktady betonowe posadzki wykonywane na gruncie niezbrojonych podtoze
powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.
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Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton calym
przekrojem wg ponizszego schematu:

o ukladany beton nalezy zawibrowaé¢ wibratorami wglebnymi oraz zawibrowac
powierzchniowo listwami wibracyjnymi ( w zaleznos$ci od elementu ).

e nie wolno uzywac¢ listew wibracyjnych z wilaczong wibracja do $ciagania nadmiaru
betonu, operacje te nalezy wykonywaé zwykla tata drewniang i dopiero w nastgpnej
kolejno$ci beton zagesci¢ listwa wibracyjna.

Zwraca si¢ uwage na dokladne wygladzenie gornej powierzchni betonu. W przypadku
stosowania izolacji samoprzylepnych powierzchnig $wiezego betonu nalezy wygtadzic
przez zacieranie. Pozniejsze wygladzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne.
Gorna powierzchnia plyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomigdzy 4-
metrowa lata i powierzchnia betonu nie byta wigksza niz 10mm. Powierzchnia betonu
nie moze mie¢ lokalnych nieréwno$ci przekraczajacych 2 mm wysoko$ci i 5 mm
zaglebien, pod warunkiem Ze nieréwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania
oraz badan wg normy.

4.6. Kontrola jakosci robot
4.6.1.  Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegajg
na sprawdzeniu na biezaco, w miarg postgpu robot, jakoéci uzywanych materialow i
zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowiazujacymi normami. Badania
powinny obja¢ wszystkie etapy produkeji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy
ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogla by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

1.Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sq zgodne ze $wiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

2.Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, pionem,
niwelatorem i pordwnanie z projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu :

e zgodnos$ci podstawowych wymiarow z projektem,

e zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potoZenia poziomego i pionowego,
o zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

o prawidtowosci i doktadnos$ci polaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne polaczen i przez kontrolg
dociagnigcia wszystkich srub w konstrukcji.

3.Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica,
lata i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica,
suwmiarka i poroOwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
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5.Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 1 PN-63/B-06251.

6.Sprawdzenie  fundamentéw  plytowych polega na pomiarze wymiaréw
geometrycznych plyt, usytuowania wzglgdem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej
podpory, badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow

4.6.2. Badania po zakonczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :

1.Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez
wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng

2.Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalng
dokumentow z badan prowadzonych w czasie budowy.

4.6.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

4.7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu w elementach. Placi sig¢ za wykonana i wbudowang
ilo§¢ betonu. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i
zatwierdzona przez Inzyniera.

4.8.0dbidr koncowy

Do odbioru koncowego przedstawi¢c wyniki badan laboratoryjnych wbudownego
betonu. Badania wg 4.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

4.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikow produkeii,
oczyszczenie deskowania, wykonanie potrzebnych rusztowan i deskowan, ulozenie
mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacija, rozbiorka deskowania i rusztowan,
oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie elementow rusztowan i deskowan .

[loéci robot : wedtug przedmiaréw

4.10.Przepisy zwigzane

4.10.1.Normy dotyczgce betonu.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
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PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-89/B-06714/01Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.

PN-76/B-06714/12Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen obeych.

PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych.

PN-78/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
PN-77/B-06714/17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-78/B-06714/19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartoSci
zanieczyszczen organicznych.

PN-78/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-78/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-78/B-06714/40Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na
miazdzenie.

PN-87/B-06714/43Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci ziarn stabych.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
Sciskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.
4.10.2. Normy dotyczgce konstrukcji betonowych.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
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4.10.3.Inne dokumenty

Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu.
Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1. Reguty ogolne i
reguly dla budynkéw. Tom 1. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej
ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

5.Zielen

5.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem zieleni urzadzonej przy realizacji inwestycji

5.2. Materiaty

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
wlasciwosci:

« ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i
zlozona w pryzmach do 2m wysoko$ci,

« ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona i zanieczyszczona
chemicznie — winna posiadaé aktualne badania dotyczace odczynu i struktury
mechanicznej oraz zawartoéci mikroelementéw, a takze powinna byc¢
odchwaszczona,

» do zaprawy dotéw przy sadzeniu drzew i krzewow nalezy uzy¢ ziemi zyznej.

e Ziemia do zaprawy dotow bedzie posiadata aktualne badania sktadu dotyczace
cafej ilosci ziemi np. 100 szt. drzew lisciastych x 0,34 m’= 34 m’ziemi.
Material roslinny sadzeniowy
e Dostarczone sadzonki drzew powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67022 [2] i
PN-R-67023 [3], wiasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych
podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
e Sadzonki powinny byé prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
e drzewa i krzewy | gatunku,
e drzewa o obwodzie min. 10-12 cm, szczegotowe dane w wykazie
e drzewa z bryla korzeniowg zabezpieczone jutg + osiatkowane lub w pojemniku
o zwartej bryle korzeniowej,
e u ro$lin sadzonych z brylg ta powinna by¢ dobrze rozwinigta, prawidtowo
uksztattowana i nieuszkodzona,
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uksztattowany,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety, na
korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
e pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte chyba, ze jest to cigcie
formujgce np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
przed przystapieniem do sadzenia Wykonawca musi uzyskac¢ odbior materiatu
sadzeniowego przez inspektora ze strony Zamawiajacego,
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e Dblizny na przewodniku powinny by¢ zrosnigte, dopuszcza sig 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w |l wyborze, u form naturalnych drzew,

Wady niedopuszczone:
* silne uszkodzenie mechaniczne roslin,
» odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
» §lady zerowania szkodnikow,
» oznaki chorobowe,
« zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych ro$lin,
» martwice i pgknigcia kory na przewodniku,
« uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
« dwupedowe korony drzew,
« uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
» 7te zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.
W przypadku sadzonek drzew zaleca sig stosowanie materialu z pojemnikow, przynajmniej 10
letniego. Szkotka bedaca zrédlem materiatu ro§linnego winna posiadaé zaswiadczenie
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roglin. Kazde drzewo powinno zosta¢ ustabilizowane trzema
palikami z wiazaniami. W uzasadnionych przypadkach zamawiajacy dopuszcza wymiang
odmiany lub gatunku drzewa czy krzewu na inny.
Drzewa i krzewy do nasadzen wedtug wykazu w projekcie, nasiona traw zgodnie z
projektem.

5.3. Sprzet

Podczas robot moze by¢ uzyty nastgpujacy sprzet:

» glebogryzarka, kultywator, brona do uprawy gleby,

» sprzet do pozyskania i skladowania ziemi urodzajnej (koparka, spycharka gasienicowa),
» sprzet do podlewania (wegze, wiadra),

« drobny sprzgt rgczny.

5.4. Transport

Transport ($rodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatdéw do wykonania zieleni moze
by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakoSci transportowanych
materialow. W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni
i pedéw. Rosliny z brytka korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach. Szczegélng uwagg nalezy zwrdci¢ juz w szkolce i podczas transportu na
zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedow przed uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i
zlamania powinny by¢ oczyszczone a rany zabezpieczenie odpowiednim $rodkiem.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznigeiem.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jesli jest to niemozliwe, nalezy je skladowaé w miejscu ocienionym i ostonigtym od wiatrow,
musza by¢ podlewane. Jesli roéliny maja by¢ posadzone za kilka dni, musza by¢ dotowane w
zacienionymi ostonigtym miejscu oraz podlewane.

5.5. Wykonanie robot

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastepujace:

* pora sadzenia — jesien,

« doktadne miejsca nasadzen Zamawiajacy wskaze Wykonawcy przed rozpoczgciem prac,

« dotki pod sadzonki powinny mie¢ wielko$¢ podang w dokumentacji i by¢ zaprawione ziemia
ogrodnicza,

« dna dolow i jego boki powinny by¢ ,,ponacinane” szpadlem, tak by wyrastajace nowe korzenie
mialy lepsze warunki do wzrostu,

» korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
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* ro$liny powinny by¢ sadzone na glebokoé¢, na jakiej rosty w szkolce — dopuszezalne
zaglebienie do 5 cm ponizej gruntu,

« korzenie roslin zasypywac ziemig a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miskg i podla¢ po
posadzeniu, powtorzy¢ po okoto tygodniu,

» przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniane paliki,
» wykonanie mis do podlewania o $rednicy 0,80 m

« drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

» wysoko$éé palika whitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

« posadzone drzewa nalezy zabezpieczy¢ trzema palikami z poprzeczkami, usztywni¢, wg
standardowo uzywanych zabezpieczen drzew,

» paliki o wym. Min 250/7 cm, toczone, impregnowane

« drzewa lifciaste form naturalnych po posadzeniu wiosng nalezy przycia¢ proporcjonalnie do
wielkosci systemu korzeniowego tj. mniej wigeej o 1/3 do 2 wysokoéci,

« przy sadzeniu jesiennym cigcia wykona¢ wiosna,

« drzewa lisciaste form piennych przyciaé o % dlugosci pgdow korony w terminach jw.

« drzewa liéciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach 0,7x0,7x0,7 m niezaleznie od gatunku i
formy,

krzewy lisciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach 0,3x0,3x0,3 m niezaleznie od gatunku i
formy,

« przygotowane doty musza by¢ zaprawiane ziemig ogrodnicza,

« dodatkowo nalezy zastosowaé hydrozel w iloéci stosownej do 250 1 ziemi ogrodniczej na 1szt.,
* wysciotkowaniu mis korg o grubosci warstwy min. 2 cm.

» Wysciotkowanie grup krzewéw kora o grubosci min 3 cm lub zastosowanie mat ogrodniczych
na terenie o duzym nachyleniu. Zamawiajacy przewiduje, Ze miejsc o duzym nachyleniu bedzie
300 m2.

« Po posadzeniu pnie drzew zabezpieczy¢ ostonkami do drzew wysokosci min. 0,6 m

« Ziemie pochodzaca wykopania dotéw pod drzewa i krzewy nalezy wywiezé w miejsce
wskazane przez zamawiajacego na odlegtos¢ do 15 km

Nalezy unikaé¢ warunkéw, ktére utrudniajq przyjecie sig roslin takich jak:

« zalane doly przeznaczone do nasadzenia,

» zbite podtoze,

» zalegajaca woda w miejscach sadzenia,

* mocno zmarznigta ziemia,

» dlugotrwate, silne, mrozne wysuszajace wiatry itp.

Hydrozele dla drzew i krzewow pojemnikowych sadzonych z bryla korzeniowa

Aby uzyska¢ uwodniony hydrozel (w takiej postaci nalezy go stosowac) dodajemy hydrozel do
wody w proporcji 5 gr preparatu na jeden litr wody. Drzewa i krzewy sadzimy zaraz po wyjgciu
ich z pojemnika z hydrozelem.

Pielegnacja po posadzeniu drzew i krzewow

Wykonawca udzieli 3 letniej gwarancji i opieki nad drzewami i krzewami. Zobowiazuje sig
takze w ramach umowy do wykonania czynnosci :

- nawozenia 2 krotnego w kazdym okresie wegetacyjnym nawozami Osmocote,

- podlewania drzew i krzewow ( w ilosci 40 1 drzewo i 41 krzewy -kazdorazowo) w okresie od
15 kwietnia do 15 pazdziernika w okresie 3 lat z czgstotliwoscia 2 razy

w tygodniu - wykluczajac obfite opady deszczu nie rzadziej jednak niz 40 razy w kazdym
okresie wegetacyjnym.

- wykonania min. 3 zabiegéw opryskiwania ( w kazdym sez. wegetacyjnym ) drzew i krzewow
celem zwalczania szkodnikéw i chordb,

- wykonawca w okresie pielggnacji drzew bedzie usuwat chwasty i trawy, dzikie odrosty drzew
oraz formowal korony drzew w promieniu 1 m wokol drzewa z czgstotliwoscig min. 6 razy w
kazdym roku,

- poprawianiu misek,

- utrzymanie korony drzewa w formie przewodnikowej,

- leczeniu uszkodzen,
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- ponadto bedzie usuwal wady wynikajace z winy wykonawcy - mianowicie zastosowaniu
nieodpowiednich materialow,

- kazde drzewo lub krzew uschnigte w okresie gwarancji wymieni w ciagu 7 dni.

Prace te musza by¢ kazdorazowo potwierdzone i odebrane przez inspektora Inwestora.,

5.6. Kontrola jako$ci robot

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

» zgodno$ci parametréw sadzonych roélin ze specyfikacja,

+ wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,

« zaprawienia ich ziemia urodzajna,

sjakosci zabiegow zaprawiania drzew hydrozelem,

+ zgodnosci realizacji obsadzenia w zakresie migjsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych roslin,

« materiatu roélinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju i
wieku,

+ zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

» opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

« prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy

« wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

* odpowiednich terminéw sadzenia.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

» zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian wymaganych,

» zgodno$¢ ilosci posadzonych drzew i krzewow drzew i krzewow z iloscig podang w ST,

» wykonania misek przy drzewkach,

« prawidlowo$¢ sadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

* jako$ci posadzonego materiatu.

5.7. Obmiar

Jednostkq obmiarowaq jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: zabiegéw agrotechnicznych (oprysku herbicydem,
nawozenia),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew lub krzewow ozdobnych, wraz z zakupem

i transportem na miejsce sadzenia, oraz zaprawienia hydrozelem

- m3 (metr sze$cienny) wykonania rozscielenia kory ogrodniczej.

5.8. Odbiodr robot

Odbi6r robdt polega na sprawdzeniu ich wielkosci oraz wymaganiami okreslonymi w niniejszej
ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach.

Obowiazujq zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu np.: wykopanie

i zaprawianie dolow.

5.9. Platnosé

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu ozdobnego oraz obejmuje:

« roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow
ziemig zyzna,

« odchwaszczenie, przekopanie, zlikwidowanie darni i przygotowanie miejsc pod nasadzenia
krzewow i bylin.

» zakup i dostarczenie materiatu ro§linnego wraz z jego sadzeniem i zabezpieczeniem,

» wysciotkowaniu mis korg o grubosci warstwy min. 2 cm,

+ wyscidtkowanie terenu pod krzewami warstwa kory grubosci 3 cm lub wylozenie matg
ogrodnicza

» zabieg zaprawienia systemu korzeniowego drzew zawiesing hydrozelu,
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* pielegnacjg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, zabezpieczenie,
nawozenie w okresie 3 lat

* 3 szt. palikow wraz z ryglami i wigzaniami,

» zalozenie ostonek o wys. min 0,6 m na pnie drzewa

» inne niezbedne prace zwiazane z nasadzeniem drzew i krzewow.

« Robocizne, podatki, koszty zysk itp.

» Pielegnacje ro$lin w okresie 3 lat od posadzenia

5.10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szk6tkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
4. Katalog naktadow rzeczowych — Tereny Zieleni Nr 2-21.

6. Montaz prefabrykowanych Scian oporowych

6.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z montazem prefabrykowanych Scian oporowych przy
realizacji inwestycji.

6.2.Materialy
Prefabrykowane zelbetowe $cianki oporowe typu L, $ciany oporowe z gabionow

6.3.Sprzet
Dzwig samochodowy, narzedzia drobne, koparka.

6.4. Transport
Samochodowy, technologiczny lub reczny

6.5.Wykonanie robot
Montaz konstrukcji prefabrykowanych nalezy wykonywaé Scisle wedlug wymagan
przyjetych w dokumentacji montazowej (sporzadzonej przez wykonawce robdt) w
oparciu o geodezyjna siatkg pomiarowo — kontrolna.
Dla prawidlowego wykonania montazu w zakresie wymaganych doktadnosci i jako$ci
zmontowanej konstrukcji nalezy:
- eliminowac z montazu wadliwe lub uszkodzone prefabrykaty,
- zaopatrzy¢ brygady montazowe w dostateczng ilos¢ dobrej jako$ci pomocniczego
sprz¢tu montazowego,
- zaopatrzy¢ brygady montazowe w niezbgdny sprzet pomiarowo — kontrolny,
- utrzymac Scista wspotprace brygady montazowej z zespotem pomiarowym,
- weryfikowaé¢ prawidlowo$¢ ustawienia poszczegolnych prefabrykatow w celu
skorygowania ewentualnych bltedow przed wykonaniem potaczen w weztach,
- wykonywa¢ wszystkie prace montazowe zgodnie z instrukcja montazu
prefabrykatow opracowana przez wlasciwa jednostke projektowa.
Tolerancje wymiarow prefabrykatow. W tabeli nrl podano maksymalne tolerancje.
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Tabela nr 1
Wymiary i odpowiadajace im tolerancje, [mm]
Klasa ponad
o onad 100 | ponad 300 | ponad 900 onad
dokladnosci| - do 100 | PGS PATGS0 | Tdo 3000 S 9000
< 0,5 1 2 2 3 3
4 1 2 3 3 4 5
5 2 3 4 5 6 8
6 3 4 6 8 10 12
7 4 6 10 12 16 20
8 6 10 16 20 25 32

Zalecane klasy dokladno$ci wykonania prefabrykatoéw wielkowymiarowych w
zalezno$ci od ich przeznaczenia podano w tabeli 2.

Tabela nr 2
Zalecane klasy doktadnosci wykonania w zaleznosci od wymiaru,
Rodzaj prefabrykatu [mm]
<3000 3000 - 9000 > 9000
Plyty stropowe 6 6.7 7
niewykonczone ’
Plyty stropowe 5.6 6 6.7
wykonczone ’ ’
Plyty dachowe 5.6 6,7 7
Kazda partia prefabrykatdéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci wystawione przez
producenta.

Przed przystapieniem do montazu konstrukcji z prefabrykatow nalezy:

- zalozy¢ geodezyjna osnowg realizacyjna,

- wyznaczy¢ osie glowne budowli,

- wyznaczy¢ osie fundamentow.
Montaz konstrukcji prefabrykowanych wymagajacych stosowania proceséw mokrych
powinien by¢ wykonywany w temperaturze otoczenia powyzej + 5°C.
Jezeli nastgpuje spadek temperatury ponizej +5°C, montaz konstrukcji nalezy
prowadzi¢ przy spetnieniu warunkéw okreslonych w , Instrukcji nr 282 — Wytyczne
wykonywania robot budowlano — montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
ITB,1988.
Montaz konstrukcji prefabrykowanych podczas mgly, opadow deszczu, $niegu lub
marznacego deszczu nie dopuszceza si¢ prowadzenia mont5azu do czasu odlodzenia i
oczyszezenia ze $niegu prefabrykatow oraz dziatki montazowe;.
Montaz konstrukcji prefabrykowanych powinien by¢ wykonywany przy dobrym
o$wietleniu; montaz o zmroku bez sztucznego o$wietlenia odpowiednio dobranego jest
zabroniony.
Montaz konstrukcji mozna dokonywaé przy sztucznym o$wietleniu pod warunkiem, ze
zainstalowane urzadzenia o$wietlajace nie oslepiaja pracownikow i nie powoduja
tworzenia ostrych cieni oraz zapewniaja w miejscu montowania prefabrykatow
nat¢zenia mniejsze niz 100 luksow.
W miejscu pobierania prefabrykatow do montazu nat¢zenie o$wietlenia powinno
wynosic¢ od 20 do 50 luksow.
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Na okres montazu prefabrykatow przy sztucznym oS$wietleniu powinno by¢
zabezpieczone o$wietlenie awaryjne o innym Zrédle energii.

Zaleca si¢ w transporcie wewnetrznym przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich
wbudowania.

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym powinno by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do
masy przenoszonych prefabrykatow, lacznie z osprzgtem transportowym (zawiesiem).
Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone
za pomocy specjalnych zawiesi zapewniajacych wiaSciwe zawieszenie prefabrykatu
podczas transportu i rownomierne rozlozenie sil na poszczegolne ciggna; trasy
transportu nie mogg przebiega¢ nad stanowiskami pracy.

Srodki transportowe przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny byé wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig
przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka
transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kolowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przekladkach ulozonych w pionie;
wysoko$¢ przekladek powinna by¢ co najmniej o 3 cm wyzsza od wysokosci
wystajacych uchwytow transportowych.

Pod kazda z plyt (prefabrykatem) nalezy uklada¢ tylko 2 przektadki ulozone
prostopadle do dlugosci ploty pod uchwytami transportowymi, a w przypadku
uchwytow wystajacych — obok nich. Na jednym $rodku transportowym nalezy
przewozi¢ plyty tej samej dlugosci.

Prefabrykaty o powierzchniach wykonczonych w zakladzie powinny by¢ w czasie
transportu i sktadowania ukladane na przekladkach eliminujacych mozliwos¢
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielenie od siebie w sposdb zabezpieczajacy
wykonczone powierzchnie przed wykonczeniami.

Liczba spietrzonych plyt na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia plyt przed uszkodzeniami.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportu
prefabrykaty powinny by¢ ustawione na elastycznych podktadach utoZzonych w pionie
pod uchwytami transportowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchnia wsporcza powinny by¢ ustawione
na podkladach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podkladach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Przy montazu prefabrykatow powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

- kazdy prefabrykat przed podniesieniem powinien by¢ dokladnie obejrzany i
oczyszczony z brudu, S$niegu, lodu, a czg$ci metalowe z rdzy i innych
zanieczyszczen, z tym ze niedopuszczalne jest usuwanie lodu za pomoca goracej
wody, soli i bezpoérednie dziatania plomieniem,

- wypuszczone z prefabrykatu prety zbrojenia nie powinny byc pogigte; w
przypadku koniecznosci ich prostowania nie moze by¢ naruszone ich potozenie
ani tez uszkodzony beton,

- prefabrykat powinien by¢ uchwycony i przenoszony w taki sposob, aby nie
zostaty uszkodzone jego krawedzie, obrzeza i faktura,

- przy przenoszeniu prefabrykatow nalezy: stosowaé odpowiednie rodzaje zawiesi,
zawiesza¢ prefabrykaty o masie nie wigkszej niz maksymalny udzwig zawiesia,
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zaczepi¢ liny kierunkowe, kontrolowa¢ prawidlowos¢ zawieszenia prefabrykatu
na haku po podniesieniu go na wysokos¢ 0,5 m nad terenem,

- prefabrykatami zawieszonymi na haku Zurawia nalezy manewrowa¢ bez
wstrzasow 1 szarpnigc,

- podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow powinno si¢ odbywaé pionowo,
odciaganie liny z zawieszonym prefabrykatem lub odciaganie prefabrykatu
zawieszonego na linie jest zabronione,

- kazdy prefabrykat powinien by¢ zatrzymany nad miejscem jego ustawienia lub
ulozenia na wysokoéci okoto 30 cm od podfoza, tak aby dalsze jego opuszczanie
odbywalo si¢ przy jednoczesnym bezposrednim kierowaniu prefabrykatem przez
montazystow,

- prefabrykat powinien by¢ zawieszony na haku Zurawia do czasu zabezpieczenia
przed przewrdceniem sie (o ile nie jest samostateczny) przez zamocowanie
rozporami montazowymi,

- przy konstrukcjach potaczeniach spawalniczych, a nastgpnie wypelnionych
betonem, nalezy sprawdzi¢ jako$¢ spawdéw i dokonaé ich odbioru przed
zabetonowaniem,

- przed ostatecznym zamocowaniem kazdego prefabrykatu i wykonaniem zlaczy
nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ jego polozenia w poziomie i pionie.

Przy montazu konstrukcji prefabrykowanych nie moga wystapic nastepujace bledy:

- przesuniecie prefabrykatu w kierunku poprzecznym i podtuznym,

- przesunigcia prefabrykatu w pionie,

- skrecenie prefabrykatu w stosunku do jego osi podhuzne;j,

- wychylenie prefabrykatu z pionu,

- przesuniecie prefabrykatu gornej kondygnacji w stosunku do prefabrykatu dolnej
kondygnacji,

- zbyt male oparcie na podporach ptyt stropowych, belek, podciagow itp.,

- ulozenie w r6znych poziomach ptyt stropowych, dachowych itp.

6.6.Kontrola jako$ci robot
Przy montazy swobodnym prefabrykatow nalezy sprawdzi¢ ustawienie elementow
konstrukcyjnych i wypehiajacych przez domiar do punktow kontrolnych
wyznaczonych na ptytach stropu.
Przy montazu prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- osiowosc¢ 1 pionowo$¢ ich ustawienia,

- wielko$¢ przesunigé w poziomie i pionie,

- wielko$¢ przesunie¢ w stosunku do prefabrykatow nizszej kondygnacji,

- szeroko$¢ spoin poziomych i pionowych,

- dokladno$¢ wypelnienia spoin poziomych i uszczelnienia zlaczy S$cian

zewnetrznych.

Przed ustawieniem prefabrykatu nalezy sprawdzi¢ ulozenie podkladek montazowych (o
ile takie sa stosowane), rozlozone warstwy zaprawy wyrdwnawczej, jej grubos¢ itp.
Przed zamocowaniem prefabrykatu uchwytami montazowymi i odczepieniem z haka
zurawia nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ustawienia podstawy prefabrykatu, glebokos¢
oparcia na podporze itp.
W zalezno$ci od rodzaju prefabrykatu i jego usytuowania w konstrukcji kontrolg
prawidtowosci jego ustawienia nalezy przeprowadzi¢ przyrzadami kontrolno —
pomiarowymi przewidzianymi w instrukcji montazu obiektu, przy czym przyrzady te
powinny umozliwia¢ poza kontrola, okreslenie wartosci poszczeg6lnych odchytek.
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Kontrola formalna i merytoryczna dokumentacji budowlano — montazowej polega na
sprawdzeniu:

- kompletnoéci dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi zmianami,
poprawkami i uzupelnieniami, jakie do niej w czasie realizacji obiektu zostaly
wprowadzone,

- kompletno$ci zaswiadczen o jakosci dla wszystkich partii  prefabrykatow
dostarczonych na budowg,

- prawidlowosci i kompletno$ci protokotow odbioru prefabrykatow w zakladzie
prefabrykacji lub na placu budowy,

- prawidlowosci i kompletnosci protokotéw z czeSciowego odbioru konstrukcji oraz
wykonania postanowien zawartych w tych protokotach,

- wykonania wnioskow i zalecen orzeczen technicznych, ekspertyz itp.
dokumentow, o ile byly wykonywane,

- prawidtowos$ci prowadzenia dziennika budowy i kompletnosci zapisow.

6.7.0Obmiar
Jednostka obmiaru jest sztuka — elementy $cianki oporowej z dostawg montazem oraz
robotami towarzyszacymi.

6.8.0dbidr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadzaé wg 6.6

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami . Jezeli choé¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

6.9. Platnosc¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych materialow, pomiary
geodezyjne, montaz elementow, wykonanie polaczen, oczyszczenie stanowiska pracy.
[lo$¢ robdt: wg przedmiaru.

6.10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-02355 Tolerancje wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogolne;

PN-62/B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarow
elementow budowlanych z betonu;

PN-71/B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatow zelbetowych;

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych;

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych;

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybér jednostek produktu do
obrobki;

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jako$ci. Kontrola odbiorcza wedlug oceny
alternatywnej. Plany badan;

PN-77/N-03031 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza wedlug oceny
liczbowej wlasciwosci o rozktadzie normalnym. Plany badania;
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7.Roboty rozbiorkowe

7.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem robot rozbidrkowych przy realizacji
inwestycji

7.2 Materiaty
Materialy do rozbiorki : gruz ceglany, betonowy, drewno, stalowe lampy, trylinka

7.3.Sprzet
Narzedzia drobne , mtotki pneumatyczne do kucia, koparka.

7.4. Transport
Reczny lub technologiczny, wywdz gruzu samochodami samowyladowezymi

7.5.Wykonanie robot
W obrebie uzbrojenia terenu roboty wykonywac recznie, a pozostate mechanicznie.

7.6.Kontrola jako$ci robot

w trakcie robot nalezy kontrolowa¢ prawidlowosé i bezpieczenstwo prowadzonych
robot. Szczegdlnie zwrdcié uwage na zgodno$¢ prowadzonych rozbidrek z projektem
technicznym.

7.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest m*,m?,mb, wykonanych robot rozbiorkowych z wywiezieniem
gruzu, kosztem skladowania lub utylizacji oraz oczyszczenie miejsca prowadzonych
robot.

7.8. Odbior koncowy
Odbiorowi podle ilo$¢ wykonanych rozbiorek oraz prawidlowos$¢ zabezpieczenia
konstrukeji (podparcie) oraz miejsca prowadzonych robot

7.9. Platnosc¢

Platnos¢ obejmuje wykonane roboty rozbiorkowe w zakresie zgodnym z projektem
wraz z wywozem gruzu, wykonaniem niezbgdnych rusztowan 1 oczyszczeniem
stanowiska pracy

[lo$¢ robot :wedtug przedmiaru komplet okreslony w projekcie.

7.10. Przepisy zwiagzane

przepisy BHP dla robot rozbidrkowych

PN-78/M-47900.00Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podzial i
gtdéwne parametry

PN-78/M-47900.02Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja

PN-78/M-47900.03Rusztowania stojace metalowe robocze. Zlacza. Ogoélne wymagania
i badania
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8. Elementy z drewna syntetycznego

8.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podestu z drewna syntetycznego i murkow
oporowych przy realizacji inwestycji.

8.2.Materiaty
laty z drewna syntetycznego, deski z drewna syntetycznego o gr. 40mm ryflowane, Pale

okragle z drewna syntetycznego.

8.3.Sprzet
Drobne narzedzia

8.4. Transport
Reczny lub technologiczny

8.5.Wykonanie robot

Poszycie tawek, podesty i inne elementy z drewna syntetycznego, nalezy wykonac
poprzez montaz desek na dystansach z materiatu syntetycznego, mocowanie do legarow
z drewna syntetycznego. Montaz mosigznymi wkretami. Pale montowane metoda
whbijania lub wciskania.

8.6.Kontrola jakosci
Kontroli podlega:
- wykonana konstrukcja nos$na, stelaz
- wykonane pokrycie desek
- wykonanie montazu pali
- wykonanie poszycia z desek syntetycznych
- material i wykonanie pod wzgledem zgodnosci z aprobata techniczng

8.7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest m*> wykonanej obudowy wraz z rusztem, kompletnego poszycia
z desek syntetycznych, oraz szt zamontowanego pala.

8.8.0dbidr konicowy
QOdbiory i badania nalezy przeprowadzac wg 8.6

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

8.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych materialéw, przygotowanie
podloza, wykonanie konstrukcji nosnej, zamocowanie desek wraz z lakierowaniem,
wykonanie poszycia z desek syntetycznych itp. oraz oczyszczenie stanowiska pracy.
[los¢ robot: wedtug przedmiaru
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8.10. Przepisy zwiazane

Instrukcje techniczne producentow
Aprobata techniczna ITB AT-15-2915/98
Atest PZH 4/B-1043/94/96

9. Mata architektura

9.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwiazanych z montazem lawek, koszy, malej architektury, balustrad itp.
przy realizacji inwestycji

9.2.Materialy
Ksztattowniki ze stali nierdzewnej, szklo hartowane, deski z drewna syntetycznego,
tawki, kosze, stojaki rowerowe, stacja serwisowa, toaleta kontenerowa itp - gotowe z

atestami

9.3.Sprzet
Drobne narzedzia

9.4.Transport
Regczny lub technologiczny

9.5.Wykonanie robot

9.5. 1. Wykonanie konstrukcji stalowych

Elementy z ksztaltownikoéw ze stali nierdzewnej nalezy {aczy¢ za pomocg spawania
elektrodami w warunkach halowych. Proces spawania konstrukcji klasy Il moze
odbywac¢ si¢ w zakladach posiadajacych kategorig uprawniajaca do wykonywania tego
typu konstrukcji. Elementy stalowe wykona¢ zgodnie z DT. Montaz na kotwy lub kotki
rozZprezne.

9.5.2. Montaz malej architektury

Trybuny, stoliki i siedziska przy placach sasiedzkich wykona¢ z zastosowaniem
prefabrykowanych elementow s$cianek oporowych L. Elementy malej architektury
montowane  wedlug  zalecen  producenta na  dostarczonych  elementach
prefabrykowanych poprzez zakotwienie w gruncie. Wszystkie elementy montowac
zgodnie z zaleceniami producentow.

9.6.Kontrola jakosci
Odbior czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie :
- doktadnosci wykonania konstrukcji
- doktadnosci wykonania wypelnienia
- jakosci zastosowanych materiatow
- kompletno$¢ zastosowanego systemu

9.7.0bmiar
Jednostka obmiar jest m balustrady oraz kpl, szt. zabawki, tawki, kosza, zestawu,
stolikow wraz z montazem, i oczyszczeniem stanowiska pracy.
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9.8.0dbior koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 9.6

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9.9. Platnosc¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materialow, wykonanie 1
montaz elementéw matej architektury, balustrad i pochytéw, wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

[los¢ robét: wedtug przedmiaru

9.10. Przepisy zwigzane
Instrukcje techniczne producentow

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
srodowiska

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenie warunkéw eksploatacji
wyrobow metalowych zabezpieczonych powlokami ochronnymi.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Instrukcje techniczne producentow powtok malarskich.

10. Nawierzchnie sciezek i placow

10.1.Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnikdw, placéw i schodow.

10.2.Materialy

Kostka wibroprasowane niefazowane gr 8cm, oporniki betonowe, ptyty betonowe
wielootworowe, prefabrykowane betonowe stopnie oraz piasek do zapraw, kruszywo
ptukane do zasypki

10.3.Sprzet
Zageszczarka ptytowa 150kg i narzedzia drobne, rozktadarka masy

10.4. Transport
Reczny lub technologiczny

10.5.Wykonanie robot
10.5.1. Przygotowanie podloza
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Korytowanie i podbudowy wykona¢ zgodnie z ST dot wykopow i zasypek. Przed
przystapieniem do ukfadania kostki sprawdzi¢ geodezyjnie poziom warstw podbudowy
oraz wskaznik zaggszczenia podtoza, ktory powinien wynosi¢ min 0,95.

10.5.2. Ukladanie chodnikow i placéw

Wytrasowa¢ linie kraweznikow 1 ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowe]
krawezniki. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ lcm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem nalezy oczyscic 1 zmy¢ woda.

Kostke uktada¢ na podsypkach piaskowych o grubosci w granicach 3-5 cm po
zaggszczeniu. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5ecm wyzej od projektowanej niwelety,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostek, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa, a nastgpnie zmies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania kostek stosuje sig zaggszczarki ptytowe
z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z kostek betonowych nie wolno uzywa¢ walca.
Nawierzchni¢ zwirowo-zywiczng uklada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeié szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchnig.

10.6.Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie ustawienia krawgznika/obrzeza :
a) dopuszczalne odchylenia od linii krawgznikéw w klanie od linii projektowanej
wynosi +-1cm
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej wynosi +-1cm
¢) rowno$¢ powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach trzymetrowej laty przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig
krawegznika 1 przytozong tata nie moze przekraczac¢ lem.
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie ma peing glgbokos¢.
Przed przystapieniem do robot sprawdzi¢ czy producent kostki posiada aprobate
techniczna
Sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i koloru kostki brukowe;j:
a) tolerancje wymiardw wynosza :
- nadlugosci +-3mm,
- na szeroko$ci +-3mm
- na grubosci +-5mm
b) kolory i ksztalt kostek podlega odbiorowi inspektora nadzoru

Badania w czasie robot :
- sprawdzenie podioza — tolerancje wynoszg : glebokos¢ +-1cm; szeroko$¢ +-1cm.
- Sprawdzenie spadkéw poprzecznych i podtuznych podloza — dopuszczalne
odchytki wynoszg : +-1cm
Sprawdzenie wykonania dotyczy :
- pomierzenie szerokosci spoin
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- sprawdzenie prawidlowosci ubijania
- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin
- sprawdzenie czy przyjety desen i kolor jest zachowany
Sprawdzenie cech geometrycznych :
- profil podtuzny za pomocg niwelacji powykonawczej; odchylenia nie moga
przekroczy¢ +-3cm
- profil poprzeczny za pomocq szablonu lub poziomicg ; odchylenia nie moga
przekroczy¢ +-0,3%
Sprawdzenie cech fizykomechanicznych kostek betonowych:

Lp. | Cechy warto$¢
1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa co
najmniej:
a) S$rednia z 6 kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2. | Nasiakliwo$¢ woda wg.PN-B-06250,% nie wigcej niz | 5

3. | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach

wg.PN-B-0250:
a) peknigcia probki Brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

c) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w20
stosunku do wytrzymaloéci probek nie
zamrazanych,%, nie wigcej niz

4. |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wgPN-B-04111,
mm, nie wigcej niz 4

Spetnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametrow nawierzchni okreslonych
w tabeli nalezy potwierdzi¢ stosownymi wiarygodnymi dokumentami, (np. Aprobata
lub Rekomendacja Techniczna ITB, karta techniczna producenta w oryginale)
pozwalajacymi na ich weryfikacje.

Nawierzchnia powinna posiadac aktualny Atest Higieniczny.

10.7.0bmiar
Jednostka obmiaru jest m? ulozonej kostki brukowej, nawierzchni wraz z krawgznikiem
czy obrzezem, oraz oczyszczenie stanowiska pracy.

10.8. Odbior koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 10.6

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

10.9. Ptatno$¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych materialow, przygotowanie
podtoza, ulozenie kraweznikow, obrzezy, kostki, wypelnienie spoin, linie, roboty
pomiarowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy.
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Ilos¢ robot: wedtug przedmiaru

10.10. Przepisy zwiazane

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawgzniki 1 obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Materiaty producenta nawierzchni

11.Instalacje elektryczne

11.1.Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznej o$wietlenia
zewnetrznego wraz z zasilaniem podczas realizacji inwestycji

11.2.Materiaty
Ustalone w dokumentacji technicznej dla monitoringu, o$wietlenia terenu, elektrycznej
instalacji wewnetrznej z ogrzewaniem podfogowym.

11.3.Sprzet
Narzedzia drobne do wykonania instalacji wewngtrznych

11.4. Transport
Reczny lub technologiczny

11.5.Wykonanie robot

11.5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji
oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach pionowych i poziomych.
11.5.2 Przej$cia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejécia przez $ciany i stropy powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejécia nalezy wykonywac w przepustach rurowy. Przejscia migdzy pomieszczeniami
o roznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie
przedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do
wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

11.5.3. Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt i osprzet instalacyjny:
- rozgalezniki réznego rodzaju;

- laczniki instalacyjne
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- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na stale
- gniazda bezpiecznikowe

- skrzynki rodzielcze

- przyciski sterownicze

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie sprzetu i osprzgtu moze sig odbywac za
pomoca konstrukcji wsporczych, konsolek osadzonych w podiozu lub za pomoca
kotkdw i $rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

11.5.3.Lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodow nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ polaczen
skrgcanych.

Przewody musza byé ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania , przekroju i
liczbie do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do
ktorych przewody sa przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania Zyl ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Kofice przewodow miedzianych z zylami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

11.5.4.Podejscia do odbiornikéw

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodéw ulozonych w podiodze nalezy wykona¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie przygotowanych kanatach.
Rury i kanaty musza spelia¢ odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonaé jako podejscia sztywne badz elastyczne w
zaleznosci od okreslenia w projekcie.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach , stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonaé przewodami ulozonymi w bruzdach lub korytkami, ksztattownikami,
drabinkami itp.

11.5.5. Przylgczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyl przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Polaczenie wykona¢ zgodnie z pkt.11.5.3.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sig

je do odbiornikéw stalych, zamocowanych do podloza i nie ulegajacych zadnym
przesunigciom. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sa na
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drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ o przemieszczen.
Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytlowymi gigtkimi w rurach elastycznych

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

11.5.6.0chrona przeciwporazeniowa
11.5.6.1.Montaz urzgdzen i aparatow

Wszystkie stale urzadzenia i aparaty ochrony przeciwporazeniowe umocowac i
przylaczy¢ na stale; analogicznie jak w pkt. 12.5.3.  Przylaczenia przewodow
ochronnych do wlasciwych aparatow nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski zaciski
laczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci nalezy izolowac tj. przewody
robocze (skrajny i neutralny). Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za
wylacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wylacznikiem.

Gniazdka wtyczkowe na napiecie ochronne powinno si¢ rézni¢ od gniazd
wytczkowych, tak aby wtyczki przyrzadow ruchomych na napigcie obnizone nie
pasowaly do gniazd na napigcie nieobnizone.

Przewody robocze obwodu separowanego nalezy uklada¢ tak, aby pomigdzy nimi a
siecig nie bylo polaczenia metalicznego. W obwodzie separowanym jest wymagane
stosowanie jednego odbiomika o pradzie znamionowym do 16A. Obwodu
separowanego nie wolno uziemiac ani zerowac.

11.5.6.2. Montaz przewodow uziemiajgcych

Przewody uziemiajgce nalezy uklada¢ w sposob staly, nalezy wykona¢ z miedzi,
aluminium lub stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢
wielodrutowe. Moga by¢ one zyla przewodu wielozylowego Iub oddzielnym
przewodem jednozylowym. Przewody powinny spelnia¢ wymagania podane w
przepisach, a ich wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabeli
nrl.

Lp. Rodzaj przewodu ochronnego Przewody w miejscach nie Przewody w
oraz wymiar narazonych na uszkodzenia miejscach
mechaniczne narazonych na
— = szki i
Miedz | aluminium stal g 0d;en1a
mechaniczne
1. | Gote szyny, prety, druty lub linki 2 4 3* Nalezy
grubo$¢  lub  $rednica, mm ZAANONOWEL
rzekroj mm? 4 e 19 geldng
p ] chroniaca
2. | Przewdd izolowany, ] 2,5 nie wolno Sk“‘g"zme
jednozylowy, w rurkach lub pod Stasamae E:iio dsenist
osfona, q%oiony razem  z albo zwiekszyé
przewodami roboczymi, przekroj wymiary
mm? poprzeczne
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3. |Zyla przewodu wielozylowego 1 1.5 nie wolno | przewodow
ulozonego w tynku, w rurce lub Alesawag OtChYOP"YCh W
i z stopniu
pod ostona, przekréj mm o il

4. |Przewod $wiecznikowy ukryty w| 0,5 nie wolno | nie wolno Odp(‘i’”.méé da
= o 3 . I A S A spodziewanc
oprawie o$wietleniowej, przekroj stosowac | stosowac || SP

narazenia
mm?
5. | Przewody i zyly jak w Ip. 2,34, | najmnicjsze dopuszezalne przekroje
lecz ulozone lub zawieszone w przewodow roboczych identycznie
. . . o utozonych lub zawieszonych jak w
inny sposob, przekrdj mm
Ip.2.3.4
6. |Zyla wielozylowego przewodu| 0,5 25 nie wolno | nlezy
ruchomego, przekrdj mm? SIGRENGES | RRac
przewod
oponowy )
odpowiednio
mocnej
budowie

*Przy zabezpieczeniu obwodu nie wickszym niz 10A dopuszcza sig drut stalowy o $rednicy 2mm

Uktadanie i taczenie izolowanych przewoddéw wielozylowych, w ktorych jedna z zyt
spelnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ wedlug wymagan dla
przewodow wielozylowych. [zolowane przewody jednozylowe zerujace nalezy uktadac
wzdluz trasy przewodow skrajnych (fazowych). Przewod zerujacy powinien mie¢ w
miejscach potaczen dtugos¢ wigksza niz przewody skrajne. Gole przewody ochronne
nie przewiduje si¢ stosowania. Dopuszcza sig, aby zast¢pczo jako przewod ochronny
staly wykorzystywac¢ stalowe czesci konstrukcyjne budynku jesli spelniaja okreslone
warunki.

Nalezy stosowac¢ oznaczenia barwne przewodow:
- neutralny oraz uziemiajacy uziemienia roboczego barwa jasnoniebieska

- ochronne wtasciwe oraz trasy przewodow ochronnych zastepczych kombinacjg
barw zielonej i1 zoltej

11.5.6.3. Wykonanie uziomow
W przypadku remontu nalezy korzysta¢ z nast¢pujacych uziomoéw naturalnych :
a ) w urzadzeniach przeminienno — pradowych
- metalowe rury wodociggowe
- metalowe i Zelbetowe czesci podziemne budowli 1 urzadzen technologicznych
- stalowe i zelbetowe ustroje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych

- ofowiane i aluminiowe powloki kabli o grubo$ci nie mniejszej niz 1,Imm oraz
pancerze kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastgpujacy sposob :

- przewdd uziomowy laczacy uziom z glownym przewodem uziemiajacym nalezy
prowadzi¢ najkrotsza trasa 1 przylaczy¢ do naturalnego za pomoca objemki,( przy
polaczeniu w ziemi nalezy doktadnie oczysci¢, zasmarowac wazeling i owinaé
taSma otowiang przed zalozeniem objemki, nastepnie dodatkowo zabezpieczyc
obwojem wioknistym)
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- przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretow, drutdw lub tasm o
wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomow
stalowych

- przewody uziomowe nalezy taczy¢ z przewodami uziemiajacymi za pomocg fatwo
roztaczalnych zaciskow Srubowych probierczych, w przypadku gdy rezystencjg
uziomu mozna zmierzyé bez rozlaczania przewoddéw mozna stosowaé polaczenia
stale — spawane.

11.5.7.Instalacje elektryczne wngtrzowe wykonane przewodami izolowanymi w rurkach
z tworzyw sztucznych

11.5.7.1. Ukladanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy ulozy¢ rury z tworzywa sztucznego oraz polaczy¢ z
osprzetem i sprzetem Luki na rurach wykona¢ na goraco lub zimno. Splaszczenie na
tuku nie moze byé wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Promien gigcia rury
powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego weiagnigeia przewodéw. Cala instalacja
rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
skroplin. W przypadku uktadania dlugich odcinkow prostych ciagéw rur nalezy
stosowa¢ kompensacje wydluzZenia cieplnego np. za pomoca wstawienia zlaczek
kompensacyjnych, czy tez umozliwienia przesunig¢ w kielichach.

Zabrania si¢ ukladania rur z wciagnietymi w nie przewodami.
11.5.7.2. Weigganie przewodow

Przed przystapieniem do tej czynnoéci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania , zamocowanie sprzetu i osprzetu i jego polaczen z rurami oraz przelotowos¢

Weciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprz¢tu montazowego
np. sprezyny instalacyjnej . Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodow, ktore pozniej
zostang uzyte w instalacji.

Laczenie przewodow wykona¢ wg pkt 11.5.3.

11.6.Kontrola jakosci robot
11.6.1.Proby montazowe instalacji elektrycznych
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiarow nalezy dokonac¢ induktorem 500V lub
1000V; rezystancja mierzona miedzy badana faza i1 pozostatymi fazami
polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza
od : -0,25MQ dla instalacji 220V

- 0,50MQ dla instalacji 380V 1 500V

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikow; grzejnikow
itp. mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1€2,

¢) pomiar kabli zasilajacych:

- sprawdzenie cigglosci zyl (roboczych i powrotnych) i powlok metalowych oraz
zgodnosci faz nalezy dokona¢ przy uzyciu przyrzadow o napigciu do 24V. Wynik
sprawdzenia mozna uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly i powloki nie majq
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przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa jednakowo
oznakowane.

pomiar rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocy induktora o napigciu nie
mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia sig
mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni jesli rezystancja
izolacji przeliczona na 1km dlugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla
danego rodzaju kabla.

wszystkie linie kablowe podlegaja probie napigciowej izolacji. Dopuszcza sig
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV. Prébie napieciowej powloki podlegaja kable o ekranach
metalicznych i powlokach z PCV i PE. Powloka z PCV i PE powinna wytrzymac
state napiecie 5kV wzgledem ziemi w ciagu 2min.

11.6.2. Proby montazowe instalacji i urzqdzen przeciwporazeniowych

Préba montazowa obejmuje :

ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad; w szczegolnosci nalezy
sprawdzic :

- prawidlowos¢ polaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych
- umocowanie przewodow ochronnych

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych wlasciwych i
zastepczych oraz jakos¢ wykonanych potaczen i przytaczen

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych

- prawidlowo$¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich pofaczen z instalacja

pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji — w przypadku zerowania lub
uziemiania

pomiary rezystancji uziemien

pomiary napi¢¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien
ochronnych urzadzenia o napigciu powyzej 1kV

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich prob badan i pomiaréw objetych probami
montazowymi nalezy zalaczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzic czy :

punkty Swietlne sa zalaczone zgodnie z zalozonym programem,

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokladnie dolaczone do wlasciwych
zaciskow,

silniki obracaja si¢ we wtasciwym kierunku.

11.7.0bmiar

Jednostka obmiaru jest mb wykonanej instalacji elektrycznej zasilania i o$wietlenia,
oraz szt sprzetu i osprzetu instalacyjnego. Platno$¢ obejmuje rowniez wykonanie
ochrony przeciwporazeniowej i prob montazowych.
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11.8.0dbidr koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadzac wg 11.6
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru.

11.9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych materialow, przygotowanie
podloza , montaz przewodow, sprzetu i osprzgtu, przeprowadzenie prob oraz
oczyszczeniem stanowiska pracy.

[losci robot : wedtug przedmiaru;

11.10. Przepisy zwigzane

normy branzowe

12. Kanalizacja deszczowa

12.1. Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy realizacji
inwestycji

12.2.Materiaty

Rury i ksztaltki z PCV do kanalizacji deszczowej, rury drenarskie w otulinie z wiokna
kokosowego. Prefabrykowane studnie betonowe o $rednicy 1200 mm, studnie z
tworzyw sztucznych, osadniki, oraz inne ustalone w PT

12.3.Sprzet
Koparka, zageszczarka, dzwig samochodowy.

12.4. Transport
Samochodowy, technologiczny lub rgezny.

12.5.Wykonanie robot
12.5.1. Montaz przewodow kanalizacyjnych
Rury do budowy przewodow — przed opuszczeniem do wykopu — nalezy oczysci¢ od
wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢, czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy recznie, za pomoca jednej lub dwéch lin, opuszczaé rury:

- PCV, betonowe, zelbetowe i kamionkowe srednicy do 0,4 m,

- zeliwne $rednicy do 0,2m.
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Rury o wigkszej $rednicy nalezy opuszcza¢ mechanicznie przy uzyciu krazkow,
wielokrazkow, dzwigéw samochodowych lub innych urzadzen. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur do wykopu.

Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami (lub wypustami i wglgbieniami) w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

Rury o niewielkiej masie nalezy ukladana nalezy uklada¢c w wykopie Scisle osiowo.
Rury ciezsze, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu,
gdy sg jeszcze podwieszone i po wlasciwym ustawieniu zwalnia¢ podwieszenie.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podloza
na calej swej dhugosci, na co najmniej 1\4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod zlaczami wykonania odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy.

Poszczegolne rury nalezy unieruchomié¢ (przez obsypanie ziemia lub piaskiem po
srodku dhugosci rury) 1 mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego
polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowych,
taty mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperow pomocniczych.

Odchytka od osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 10
mm a dla przewodow na terenach objetych szkodami gorniczymi + 3 mm.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +
3 mm przy pomiarze rzednych w studzienkach i + 2 mm na terenach objgtych szkodami
gorniczymi.

Glebokos$¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym
przykrycie (w razie nie stosowania izolacji cieplnej) po zasypaniu, mierzac od wierzchu
przewodu do poziomu terenu, nie moze by¢ mniejsza niz:

1,0 m — w strefie o glgbokosci przemarzania 0,8 m,

1,2 m — w strefie o glgbokosci przemarzania 1,0 m,

1,3 m — w strefie o glgbokosci przemarzania 1,2 m.

Montaz zlaczy na wykonaniu uszczelnienia wiasciwego oraz zabezpieczenia
uszczelnienia. Uszczelki powinny wypelniaé cala szerokos¢ migdzy bosym koficem a
mufj kielicha. Uszczelnienia kanalow mozna wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C.
Bosy koniec rury i kielich nalezy przed montazem doktadnie oczysci¢. Na bosym koncu
rury dosuwanej nalezy rur¢ wsungé, aby pomigdzy dnem kielicha i czolem bosego
konca odstgp wynosit 4 do 10 mm (w zalezno$ci od $rednicy rury — wg wymagan
producenta). Podczas wtlaczania bosego konca nie moze nastapi¢ krecenie uszczelki, a
polozenie uszczelki nalezy kontrolowaé specjalnym, haczykiem z podziatkom.

Po uszczelnieniu ztaczy na odcinku co najmniej 5 metréw nalezy przewody dodatkowo
podsypa¢ z bokow, dobrze ubijajac lub — jesli to przewiduje dokumentacja —
obetonowac.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa
przez zatkanie wylotu dopasowang pokrywa lub drewnianym progiem.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utoZenia przewodow nalezy zasypa¢ rury do takiej
wysokosci, aby masa znajdujacego si¢ nad nim gruntu uniemozliwila splynigcie ich po
ewentualnym zalaniu wykopu.

Zasypywanie przewodow nalezy rozpocza¢ od roéwnomiernego obsypywania rur z
bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 0,1 do 0,2 m. Ubijanie nalezy
prowadzi¢ recznie za pomocg drewnianego miota o masie 3 kg. Do zasypywania nalezy
uzywac gruntéw sypkich mato spoistych, bez kamieni.
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Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow
zgodnych z DT.
Minimalny spadek przewodu nie moze by¢ mniejszy:

- od 1% dla $rednic od 0,5 m,

- od 3% dla $rednic mniejszych.
Do budowy przewodow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czg¢Sciowym
odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku:

- conajmniej 30 m
Budowg kanatu nalez prowadzi¢ od jego najnizszego punktu.
12.5.2.Obiekty na sieci kanalizacyjnej
Zmiany kierunku oraz pofaczenia i rozgalezienia nalezy wykonywac za posrednictwem
odpowiednich studzienek oraz komor.
Dla kanalow wysokosci w $wietle co najmniej 1 m o konstrukeji monolitycznej lub z
cegly zmiany kierunku mozna wykonywa¢ tukami o promieniu krzywizny w osi kanatu
nie mniejszej niz pigciokrotna szerokos¢ kanatu, ale nie mniejszej niz 5 m.
Dopuszczalne odchytki od wymiardéw studzienek i promieniu tukéw od przyjetych e
dokumentacji nie powinny przekroczy¢ + 20 mm.
Studzienki i tuki nalezy wykonywaé rownolegle z budowa przewodow kanalizacyjnych.
Przykanaliki nalezy wykonywa¢ z rur kamionkowych lub betonowych podlaczajac za
pomocg trojnikow.
Przy przewodach betonowych dopuszczalne jest podlaczanie przykanalikow przez
osadzanie na zaprawie cementowej odcinkow rur w wybitych otworach.
W trakcie budowy wloty odnog nalezy zakorkowacé oraz dokladnie zlokalizowa¢ w
terenie przez zmierzenie odleglosci od najblizszych studzienek rewizyjnych lub
wyprowadzenie drutow pionowo na powierzchnig.
Spod wlotu powinien znajdowac si¢ n a poziomie osi kanatu, a kierunek odchylenia
odnogi skosnej powinien odpowiada¢ kierunkowi spadku kanatu.
Odleglosci pomigdzy sgsiednimi odnogami sko$nymi nie moga by¢ mniejsze niz | m.
Srednica przykanalika nie powinna by¢ mniejsza niz 0,2 m, z wyjatkiem pojedynczych
odprowadzen od wpustow ulicznych i budynkow diugosci do 24 m, gdzie dopuszczalne
jest zastosowanie rur $rednicy 0,15 m.
Minimalne spadki przykanalika w zaleznos$ci od $rednicy wynosza:

- dla érednicy 150 mm - 1,5 %,

- dla srednicy 200 mm — 1,0 %,

- dla srednicy 200 + 300 mm — 0,6 %.
Przykanaliki nie mogg mie¢ zalaman w planie i w spadku. Luki kamionkowe sa
dopuszczalne jedynie przy wyjsciu z syfonu osadnika wpustu deszczowego oraz przy
polaczeniach ze sko$na odnoga kanatu.
Studzienki nalezy wykonywa¢ jako murowane z cegly kanalizacyjnej, =z
prefabrykowanych elementéw betonowych lub jako konstrukcje monolityczne z
zelbetu.
Na kanatach przetazowych dolna czg$¢ studzienki (do wysokosci pach kanalu) powinna
mie¢ szerokosc i ksztalt, a powyzej klucza powinna mie¢ przejscie pod komin wlazowy.
Studzienki na kanalach nieprzetazowych nalezy budowaé¢ w wykopie jamistym o
wymiarach w planie 2,0 x 2,0 m, z dnem wzmocnionym warstwa zwiru lub tlucznia
grubosci 15 cm oraz fundamentem betonowym grubo$ci co najmniej 15 cm. Dno
studzienki powinno mie¢ wyrobione koryta zgodnie z przekrojami i kierunkiem
zbiegajacych sie kanalow.
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W kanatach odprowadzajacych $cieki agresywne koryta nalezy wykonac z polowek rur
kamionkowych, a dno studzienki nalezy wylozy¢ ptytkami kamionkowymi na zaprawie
z cementu hutniczego lub przy uzyciu specjalnych kitow.

Na wlotach kanalow odplywowych nalezy zainstalowa¢ odpowiednie zamknigcia

(klapy, zastawy) lub tak wykonczy¢ wyloty, aby mozna bylo zaklada¢ w czasie
eksploatacji zamknigcie przenosne.

Komora robocza studzienki powinna mie¢ $rednicg nie mniejszg niz 1,2 m, a wysoko$¢
1,8 m.

Komin wlazowy powinien mie¢ érednice 1,0 m nie mniejszg jednak niz 0,8 m.

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na calej wysokoSci powinna miec¢
srednicg komory roboczej.

Osadzanie przewodow w $ciankach studzienki nalezy dokladnie uszczelni¢ i obrobié
uwzgledniajac oddzielne osiadanie studzienki i przewodu.

Studzienka powinna mie¢ zeliwne stopnie wlazowe utozone mijankowo w dwoch
rzedach odleglych od siebie o 0,3 m migdzy osiami. Odleglo$¢ migdzy stopniami w
rzedzie powinna wynosi¢ 0,3 m, a przy studzienkach murowanych 5 warstw cegiel.
Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

W kanatach nieprzetazowych odprowadzajacych wody opadowe dopuszcza sig
stosowanie stopni z pretow stalowych $rednicy 18 do 22 mm zabezpieczonych przed
korozja.

Zeliwne wlazy kanatowe nalezy montowaé na zwezce betonowej lub plycie.

Podwyzszenie wlazu w razie konieczno$ci nalezy wykonywaé przez nadmurowanie
cegla klinkierowa.

Powierzchnie zewnetrzne studzienek i komor nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
zaleznie od agresywno$ci wod gruntowych lub samych gruntow.

Obiekty specjalne na sieci , jak:

- boczne wejscia,
- studnie i komory kaskadowe,
- zbiorniki wody do ptukania kanatow,
- zsypy $niegowe,
komory przelewow burzowych itp.

nalezy wykonywaé rownolegle z budowa kanatu wg zasad obowigzujacych przy
budowie studzienek oraz komor polaczeniowych.

Wpusty deszczowe shuzace do odprowadzenia z ulic 1 placow wod opadowych nalezy
podtaczac do kanalow za posrednictwem przykanalikdw.

Wpust deszczowy obejmuje:

- zeliwna skrzynke wpustowa,
- nadstawke,
- ewentualny syfon, ktory nalezy stosowaé przy podigczaniu do kanalikow
ogblnosptawnych przetazowych,
- osadnik, ktéry nalezy stosowaé przy podiaczaniu do kanalikow o malych
spadkach.
Zeliwna skrzynka wpustowa (krata) powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy
czym wierzch powinien by¢é usytuowany co najmniej 12 cm ponize] wierzchu
kraweznika.

Przykanalik nalezy wykonywaé z prefabrykatow betonowych, zelbetowych lub rur
kamionkowych.

Polaczenia rur przykanalika ze S$ciang wpustu powinny by¢ szczelne, doktadnie
obrobione i umozliwia¢ oddzielne osiadanie wpustu.
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12.6.Kontrola jakosci robot
12.6.1. Badania instalacji
Instalacje wody nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢. Badania szczelnosci nalezy
wykonywac w temperaturze powietrza powyzej 0°C, przed zakryciem kanalow. Badang
instalacje napelni¢ woda, dokladnie odpowietrzajac i po napehieniu przeprowadzié
kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage na polaczenia przewodow i
armatury.
Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddac probie podwyZzszonego cisnienia
za pomocyg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego. Instalacja
wodociagowa przy ci$nieniu rownym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,9MPa nie powinna wykazywaé przeciekow na armaturze i
przewodach. Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelng jesli manometr w ciggu 20min nie
wykazuje spadku ci$nienia.
Przy sprawdzaniu szczelnoéci instalacji kanalizacyjnej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.
12.6.2.0dbior robot
Odbidr czegsciowy dla sieci sanitarnych obejmuje badanie :
- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych i studzienki,
- sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
- zgodno$é wykonanych robot z dokumentacja techniczna,
- materialow,
- szczelnosci.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz
odleglo$¢ miedzy studzienkami.
Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do
dziennika budowy.
Odbiory czesciowe sieci wodociggowych obejmuja nast¢pujace badania :
a. zgodnosci z dokumentacja techniczng;
b. materiatow;
c. ulozenia przewodu, w szczegdlnosci:
- glebokosci utozenia przewodu,
- odleglosci od budowli sasiadujace;,
- zabezpieczenia budowli sasiadujacej;
d. przewodu, zwlaszcza:
- ulozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia od osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkow przewodu,
- zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,
- zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniem,
- zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,
- zasypki przewodu;
e. obiektow na przewodzie, wigc:
- wykonania obiektow budowlanych,
- wykonania przewodu w obiektach,
- zabezpieczenia studzienek,
- wykonania blokéw oporowych;
f. badanie szczelno$ci przewodu.
Przewdd wodociagowy powinien by¢ poddany prébie szczelnosci.
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Przed rozpoczgciem proby szczelno$ci nalezy przewdd napetni¢ woda, doktadnie
odpowietrzy¢. Probe szezelnosci nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze zewngtrznej nie
nizszej niz +1 °C.

Ci$nienie probne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa. Odcinek mozna uzna¢ za szczelny,
jezeli przy zamknigtym doplywie wody pod ci$nieniem probnym w czasie 30 min nie
bedzie spadku cis$nienia.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy
dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przepltywu czystej
wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wypluka¢ wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu.

Przewod mozna uznac¢ za dostatecznie wypukany, jezeli wypltywajaca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociagowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworu
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynies¢ 24 godziny. Po
usunieciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie.
Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan
bakteriologicznych wykonanych po plukaniu przewodu wykaza, Ze pobrana probka
wody spelnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

12.7.Obmiar

Jednostkg obmiaru jest mb przewodu utoZzonego 1 uszczelnionego oraz komplet studni
Platno$¢ obejmuje wykonanie prob szczelnosci, wykonanie przej$¢ przez przegrody,
podlaczenie do studni, i inne roboty towarzyszace.

12.8. Odbior koncowy
Odbiory i badania nalezy przeprowadza¢ wg 12.6
Odbidr techniczny koncowy polega na:
- sprawdzeniu protokotow z odbiorow czgSciowych 1 realizacji postanowien
dotyczacych usunigcia usterek,
- sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie
zmiany i uzupelnienia,

- sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja techniczna wbudowania
armatury i studzienek, sprawdzenia protokotéw z przeprowadzonego plukania i
dezynfekcji  przewodu oraz  wynikow  badan  fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie.

Odbidr techniczny koncowy sieci kanalizacyjnych obejmuje:

- sprawdzenie protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach czgsciowych,

- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,

- sprawdzenie prawidlowego zakonczenia 1 wykonania calosci  robot
przewidzianych dokumentacja.

Wyniki odbioru technicznego konicowego nalezy uja¢ w protokole.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawic je
do ponownego odbioru,
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12.9. Platnosé

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych materialéw, przygotowanie
podtoza, montaz przewodow, studni, wykonanie izolacji rur i studni, przeprowadzenie
prob oraz oczyszczeniem stanowiska pracy, a takze pozyskaniem niezbednych
pozwolen na wykonywanie rob6t w pasie drogowym.

[lo$¢ robot:

wg przedmiaru; kompletne zewngtrzne instalacje i przylacza wody, kanalizacji
sanitarnej

12.10. Przepisy zwigzane

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-72/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-81/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. wymagania techniczne

BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne

Pozostale normy branzowe 1 instrukcje producentow

BN-62/8971-04 Roboty wodociagowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki
techniczne wykonania
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